Emil Bjornson

Link6pings universitet, institutionen for systemteknik

Holistisk optimering av energieffektivitet i mobilnat

Tradlés radiokommunikation &r en av var tids storsta tekniska framgangar. Numera ar mobiltelefoni
och datorer med tradlés uppkoppling de dominerande anvandningsomradena. Nastan alla svenskar i
vuxen alder har en mobiltelefon och merparten ar sa kallade smarta mobiler med tillgang till
Internettjanster. Vi forvantar oss att vara standigt uppkopplade mot Internet. Faktum &r att mangden
tradlos datatrafik 6kar explosionsartat, med hela 40 procent per ar. For att hanga med i den snabba
utvecklingen maste teleoperattrerna standigt installera ny utrustning och anvanda nya tekniker som
utvecklats av kommunikationsforskare.

For narvarande utvecklas den femte generationens mobilnét, kallad 5G, och ett av de grundlaggande
malen med tekniken &r att hantera 1000 ganger mer tradlos datatrafik. Priset for att uppratthalla den
explosionsartade 6kningen &r att mer och mer energi anvands till att sénda ut den tradlosa
informationen och for att driva den bakomliggande infrastrukturen, sdsom basstationer, routrar och
fibernat. Informations- och kommunikationsteknikens arliga energiférbrukning har redan passerat
flygindustrins férbrukning. Mobilnaten motsvarar en standigt 6kande del av denna
energiférbrukningskaka. Situation ar inte langsiktigt hallbar, sarskilt inte da manskligheten redan
forbrukar resurser snabbare an vad planeten kan aterskapa dem.

Mitt forskningsprojekt "Holistisk optimering av energieffektivitet i mobilnat” har som mal att undersoka
hur framtidens mobilnat kan utvecklas till att bli drastiskt mer energieffektiva. Detta kommer att
analyseras utifran fysikaliska modeller for hur energiférbrukningen beror pa mangden tradlos
datadverforing. Forfinade modeller kommer utvecklas for att ge en komplett (holistisk) bild av
energifoérbrukningen. Matematiska optimeringsverktyg kommer anvandas for att bestamma de
teoretiska granserna for hur energieffektivt ett mobilnat kan bli. Projektet kommer identifiera nya
designkoncept for energieffektiva natverk som siktar mot att na de teoretiska granserna. Forstudierna
har identifierat tva huvudspar for att uppna hogre energieffektivitet: 1) fortatning av
natverksinfrastrukturen (fler basstationer per km?) ar ett sétt att minska energiférlusterna i den tradlésa
overforingen, 2) flerantennteknik (hundratals sma antenner per basstation) kan skydda
datadverforingar fran stérningar genom att rikta de tradlésa signalerna mot sina mottagare och
mojliggor ocksa samtidig 6verforing till manga anvandare. Samspelet mellan dessa metoder kommer
att analyseras inom projektet.



