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genbaserade lakemedel

Elin Esbjorner, docent pé institutionen for biologi och bioteknik, Marcus Wilhelmsson, bitradande professor vid Kemi och biokemi och Fredrik Hook, professor vid Chalmers.

~Utmaningen med
RNA-lakemedel ar att hitta

transportvagar och fa in dem

i cellerna som de ska paverka.
Uppgiften ar inte omoylig, virus-
partiklar vet exakt hur det kan
goras. Nu ar det vi som ska for-
soka hjalpa till att knacka koden,
sager Fredrik Hook, professor

vid Chalmers tekniska hogskola.

Inom industriforskningscentrumet, FoRmu-
laEx, studerar forskare fran Chalmers, Go-
teborgs universitet och KI grundliggande
forutsittningar for nukleotidbaserade likeme-
del. Med det menas likemedel som bygger pa
den kod som ligger till grund for hur cellerna
fungerar, DNA och RNA. Projektet ir ett svar
pa en SSF-utlysning dir svenska forskare bjods
in till en samverkan med industrin, inspirerad
av foretagens utmaningar med fokus pa grund-
vetenskap.

Resultatet blev for tre dr sedan ett projekt med
inriktning pd metoder for att underlitta likeme-
delsforskning, dir AstraZeneca, Camurus, Viro-
nova och Gothenburg Sensor Devices stod for att
formulera de kunskapsluckor som omradet ar
behiftat med. AstraZeneca har en vixande port-
folj av oligonukleotid- och mRNA-projekt och
det finns ett stort behov av att uppticka och ut-
veckla forbittrade leveranssystem for likemed-
len i kroppen. Négot som kan mojliggora nya,
genetiskt baserade behandlingar inom en rad oli-
ka sjukdomsomraden. For forskarna som ingdr i
projektet dr det dock, i dubbel bemirkelse, resan
som ar vdagens mal.

—For oss spelar det mindre roll vilken sjuk-
dom det handlar om. Var uppgift ar att titta
nirmare pa nista generations leveranskoncept

av genetiskt baserade likemedel, ett koncept
som tros bli betydelsefullt fér manga sjukdo-
mar som inte gar att behandla eller bota idag.
Vi har en vardcell och studerar mekanismer-
na, exakt var i kroppen vira fynd gor mest
nytta bestims senare av mer medicinkliniskt
inriktade forskare och aktorer, siger Fredrik
Hook.

Kartlagger transportvagar

Teamet pa Chalmers arbetar framst med LNP, li-
pida nanopartiklar, med vars hjilp man forsoker
efterlikna virusinfektioner eller snarare s kall-
ade exosomer som ar en del av cellernas naturli-
ga kommunikationssystem.

—Vi vill férstd hur celler som tar upp de ge-
netiskt baserade likemedlen processar partikeln
och koden innan den sldpps in i cellen och bor-
jar gora nytta. Nu arbetar vi pd bred front med
att forfina de verktyg som finns tillgdngliga for
dndamalet.

Marcus Wilhelmsson, professor vid Kemi och
kemiteknik, och hans forskargrupp arbetar med
samma fragestillning. Gruppen ir specialiserad
pd att utveckla och anvinda fluorescenta basa-
naloger och metodologier som kan anvindas for
att oka forstdelsen kring upptag, transport och
frisdttning fran endosomer av oligonukleotidba-
serade likemedel.

—Bade Fredrik Hooks och min forskning ar
vildigt metodbaserad, men vi tar oss an uppgif-
ten med olika infallsvinklar och metodkompe-
tens, siger Marcus Wilhelmsson.

FormulaEx stods av SFF och handlar om att paketera biologiska lakemedel
i nanokapslar for att nd kroppens celler och bota svara sjukdomar. Férutom
Chalmers ingar Karolinska Institutet, Goteborgs universitet, AstraZeneca,

Camurus, Vironova och Gothenburg Sensor Devices i konsortiet.
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Fargmikroskopi
I Chalmersteamet ingdr dven Elin Esbjorner, do-
cent pa institutionen for Biologi och bioteknik.

—Projektet handlar i grunden om att mojlig-
gora en ny sorts likemedel som ar svéra att fa in
i cellen vilket vi arbetar med ur olika aspekter.
Min uppgift dr att forsoka forstd hur nanopar-
tiklarna tas upp och vad som hinder efter att de
tagit sig in i cellen.

Forskargruppen anvinder firgmikroskopime-
toder for att filma enskilda celler och kan med
hjilp av ett mRNA, som bildar ett gront flu-
orescerande protein, folja inte bara nanoparti-
kelns fird in i enskilda celler utan dven bildandet
av protein, alltsd den terapeutiska effekten.

—Vi har dgnat mycket tid 4t att forsoka for-
std hur snabbt partiklarna tas upp av celler och
hur de transporteras inuti cellen innan de frisitts.
Om man till exempel gor partiklar med olika ke-
miska egenskaper paverkar det deras upptag.

En utmaning ar att mRNA som tas upp av cel-
len forst hamnar i sma vitskefyllda blasor, endo-
somer. For att kunna gora nytta maste de ut ur
endosomerna och in i cytoplasman.

Trots att centret bara har varit verksamt i
omkring tre dr har ett valdigt dynamiskt och
framgéngsrikt samarbete etablerats smellan de
akademiska grupperna och foretagen. De forsta
ronen publicerades nyligen av Hadi Valadis grupp,
som leder forskningen pid Goteborgs universitet,
och minga nya spannande fynd kommer att pre-
senteras fran teamet inom kort, dir ocksd Samir El
Andaloussi och Molly Stevens pa KI ingar.

FoRmulaEx, prof. Fredrik Haok
Institutionen for fysik

Chalmers tekniska hogskola
E-post: fredrik.hook(@chalmers.se

GOTEBORGS UNIVERSITET
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Nog ska vil Sverige kunna hantera dessa och
flera instrument samtidigt.

I denna tidning berors dessutom héllbar
samhillsutveckling, rorlighet av forskare mel-
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Forskarrorlighet strategisk
faktor post-corona

— Flera forskningsprojekt som
SSF stodjer och nya utlysningar
mobiliserar mot infektioner, sa-
ger Lars Hultman, vd pa Stiftel-
sen for strategisk forskning. Det
géller att ge samhéllet forutsatt-
ningar att effektivare kunna han-
tera nasta pandemi, om den sa
ar fran virus eller bakterier.

or detta behovs ett brett mangveten-
F skapligt samarbete, med utbyte mel-

lan minniskor och nya vetenskapliga
genombrott. Aven om virtuella méten ofta
fungerat under var patvingade isolering ar
min erfarenhet att nya idéer och verksamhets-
utveckling forsvaras utan direkta manskliga
kontakter.

Stiftelsen vill se mer korsbefruktning mellan
sektorer som hogskolor, naringsliv och halso-
och sjukvarden, och mer internationellt utby-
te for att stiarka Sveriges konkurrenskraft. SSF
finns ddr som finansiir genom olika riktade
program. Studier visar att vixelverkan mellan
forskare fran olika discipliner, 6ver landsgran-
ser och med industrin 6kar bdde kvalitet och
genomslaget av forskning.

du det?

— Vi ldt nyligen Technopolis undersoka effek-
terna av intersektoriell rorlighet och stiftelsens
olika program for detta. Resultaten ar posi-
tiva, vilket framgar i den rapport vi lagt ut pa
hemsidan. Sverige sticker ut internationellt
med att s& mdnga som sju av tio forskare ver-
kar inom privat sektor. Hir finns alltsa en stor
potential for samverkan.

stiftelsen rérlighet?

—Vart program Strategisk Mobilitet vander
sig till bdde industri och universitetsforska-
re for att frimja rorlighet mellan sektorerna.
SSF ir ocksd en av landets frimsta finansia-
rer for doktorander vid industrin och forsk-
ningsinstitut. Vi skapar forskarskolor, senast
vid ESS for neutronspridning. Gemensamt for
samtliga program ir karridr- och kompetens-
utveckling. Det galler till exempel Framtidens
Forskningsledare och Instrument-, teknik- och
Metodutveckling. SSF stodjer dven tjanster for
adjungerade professorer fran industrin till hog-
skolan genom nyoppnade programmet A-Pro.

A-Pro om?
—Det innebar upp till sex ars tjanst som ad-
jungerad professor pa deltid vid en svensk
hogskola eller universitet. Den sokande ska
ha sin huvudsakliga anstillning vid ett foretag
eller klinik. Syftet ar 6msesidig problem- och
kunskapsoverforing.

Lars Hultman, vd pa

Stiftelsen for strategisk

forskning.

Foto: Gonzalo Irigoyen
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internationalisering?

—Vi dr mycket positiva till Agneta Bladhs In-
ternationaliseringsutredning som nu ligger pa
regeringens bord. Jag vill speciellt peka pa
den tilltagande konkurrensen om talang, bade
bland forskare och studenter virlden 6ver. En
strategisk frdga ar hur Sverige ska attrahera,
foradla och halla kvar denna talang. Sveriges
andel av virldens forskning dr endast 1 pro-
cent; ddrfor bor vi kraftsamla pa omraden dir
vi kan nd internationell spets. Det dr klokt att
bygga internationella nitverk av personkon-
takter och hir fyller stiftelsens nya sabbatical-
program en viktig roll.

—Idag har SSF samverkan med Japan, Syd-
korea och Taiwan, som ir framstiende inom
utbildning, forskning och industrialisering,
och viktiga handelspartners. De dr demo-
kratier med stor befolkning och har hanterat
coronakrisen pd ett imponerande sitt. Vi kan
lira mycket av dem. Ett kommande bilateralt
program for forskningsutbyte dr med Israel.

uppmuntras?
—Samverkan ar helt avgorande for en hdllbar
samhillsutveckling. Darfér bor meritvardet
for sddana insatser hojas bland universite-
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ten. Och sd — varfor inte genomfora forslaget
i SOU 2012:41, att 2 procent av varje statligt
forskningsbidrag disponeras for nyttiggoran-
de vid ldrosdtena. Att det ger positiva resultat
vet SSF som idag reserverar 3 procent av sina
storre projektbidrag for samverkan som ger
genomslag i samhillet.

—Excellens och samverkan madste dven
premieras fran statens sida. For att behalla
innovationskraften och locka utlandsk indu-
stri att investera i svensk FoU behovs flera
kompletta viarldsledande akademiska mil-
joer av den typ som SSF driver fram, med
forskning, undervisning och innovation. Det
innebir en tydligare profilering av véra liro-
siten tillsammans med tvdrvetenskapliga
samarbeten.

—Genom att under 25 ars tid ha uppmunt-
rat samverkansorienterade forskare har stif-
telsen bidragit till att Sverige idag star starkt
inom IT, livsvetenskaperna och materialut-
veckling. P4 onskelistan star en dterkapitali-
sering fran staten eller privata donatorer. Det
behovs mer strategisk forskning, dar SSF:s
horisont dr 15 ar in i framtiden.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Digital suveranitet och

energlettektivitet avgorande

Den snabba digitaliseringen skapar stora moj-
ligheter, men gor ocksa samhallet sarbart.
Svagheter i eller angrepp mot den digitala infra-
strukturen kan fa katastrofala foljder for hela sam-
hallet. Behovet av mer energieffektiva digitala
|6sningar blir dessutom alltmer uppenbart.

b agens digitala omstillning ar nar-

’mast att jamfora med paradigm-
. skiftet fran jordbrukssamhalle till
industrisamhille, och potentialen dr enorm.
Detta har visat sig inte minst under den pé-
gdende pandemin, nidr digitalisering har
mojliggjort hemarbete och att samhaillsvik-
tiga verksamheter har kunnat uppratthal-
las.

IKT, informations- och kommunikations-
teknik, ar en forutsittning for samhallets di-
gitalisering, men den ar kinslig for storningar.
Det kan handla om brister i prestanda eller sa-
kerhet s att andra aktorer kan paverka eller
f& kontroll 6ver vitala sektorer. Med begrep-
pet “digital suveridnitet” menas en stats el-
ler organisations formdga att kontrollera och
skydda den digitala infrastruktur man ar be-
roende av.

Aggressiva stormakter

En stor utmaning ar darfor att skapa sdkra
och robusta IKT-system och virna den svens-
ka digitala suveriniteten, bide gentemot di-
gitala jatteforetag och alltmer aggressiva
stormakter. USA och Kina dr mycket aktiva
med att sikra den egna nationella digitala
suverdniteten och driva nationella intressen.
Detta agerande kan dven vara “forpackat” i
digitala produkter och tjanster pd den inter-
nationella marknaden.

—IKT dr en kritisk infrastruktur och har i
hogsta grad att gora med politik och nationell
sakerhet. Det dr en de viktigaste angeldgenhe-
terna inom det europeiska samarbetet och for
Sverige som land, siger Jonas Bjarne, forsk-
ningssekreterare pd Stiftelsen for strategisk
forskning, SSF.

—Osidkra leveransvagar gor svensk sjuk-
vard sarbar, vilket syns tydligt nu under co-
ronapandemin. For digital suveranitet galler
detsamma — vi méste ha kontroll 6ver och ga-
ranterad tillgdng till viktiga komponenter, och
veta att systemen fungerar. Det borde vara
lika sjalvklart som att vi har kontroll 6ver an-
nan infrastruktur som transportnit och elnit,
som ju dessutom kontrolleras av den digitala
infrastrukturen.

Prioriterat men energislukande

Eftersom IKT ar av stor strategisk relevans for
Sverige ar det ocksa ett av SSF:s prioriterade
omraden och totalt satsas cirka 1,2 miljarder

IKT ar en
kritisk infra-
struktur och
har i hogsta
grad att gora
med politik
och nationell
sakerhet
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kronor pa excellent, langsiktig IKT-forskning.
SSF:s overgripande IKT-mél ar en kontinuer-
lig digital berakningsinfrastruktur dar data ef-
fektivt kan omformas till kunskap. Det pigar
en rad satsningar med det gemensamt att de
har en tidshorisont pa 10 till 15 &r till nyttig-
gorande.

Smarta system, Cybersikerhet samt Big
Data och Berikningsvetenskap dr exempel
pd SSF-program som pdgétt under ndgra &r.
Ett nytt program dr SSF CHI (Computing and
Hardware for ICT Infrastructures). Fokusom-
raden ar hardvara for nista generations trad-
l6sa kommunikationssystem (”6G”), okad
berakningskraft samt energieffektiv IKT. Just
energiforbrukningen ar ett ofta forbisett pro-
blem.

—De enorma datamingderna som genere-
ras, transporteras, lagras och processas kriver
mycket stora miangder el. Berikningsbehovet
for att ta fram allt mer avancerade Al-16sning-
ar okar till exempel mycket snabbt. I nulaget
uppskattas IKT-sektorn forbruka 5-10 pro-
cent av elenergin. Ar 2025 kan hela 20 pro-
cent av virldens samlade elenergiproduktion
ga till detta. Den digitala omstillningen kan
bli kdrnan i ett gront och héllbart samhaille,
men det dr avgorande att vi hittar energieffek-
tiva losningar som mojliggor bade okad be-

Jonas Bjarne, forskningssekreterare
pa Stiftelsen for strategisk forskning.

Foto: Gonzalo Irigoyen

rakningsformaga och minskad elférbrukning,
sdger Jonas Bjarne.

Goda forutsattningar
Han framhaller att Sverige har goda forutsitt-
ningar att fortsatt ha en ledande position inom
IKT, kanske med héllbara IKT-tillimpningar
som ett nytt svenskt styrkeomrade. Hir finns
duktiga forskare, innovativa foretag som Spo-
tify, och ledande, etablerade globala foretag
som Ericsson. IKT driver ocksd utvecklingen
i den framgédngsrika bas- och tillverkningsin-
dustrin, inte minst inom fordonsindustrin. Ex-
empelvis ar SAAB, ABB, Scania, Volvo med
flera storforetag och manga smaforetag mycket
IKT-aktiva. Autonoma system, Al, molntjans-
ter, smarta sensorer och hardvara med hog
berdkningskapacitet ar alla exempel pa IKT-
omrdden med industriella tillimpningar som
har nytta av den forskning som SSF finansierar.
—Dessa exempel ar alla strategiskt viktiga
omrdden for Sverige och svenskt naringsliv.
IKT handlar om sdvil nationell sikerhet och
att trygga samhallskritiska funktioner som att
pa ett hdllbart sitt stirka den svenska konkur-
renskraften. Darfor arbetar SSF for att framja
strategisk IKT-forskning pa ett langsiktigt satt.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Pandemin satter [jus
pa forskningsbehov

— Coronapandemin paverkar
hela vart samhalle och har tyd-
ligt visat pa behoven av forsk-
ning, pa bade kort och lang sikt.
Flera satsningar ar under diskus-
sion, hur de slutligen utformas
aterkommer vi till i kommande
proposition, sager forskningsmi-
nister Matilda Ernkrans.

C : oronakrisen utmanar det ekono-
miska ldget i samhille och narings-
liv vilket kan pdverka mojligheterna

for investeringar i forskning och innova-
tion. Ett stort antal pdgdende samverkans-
projekt kan komma att avslutas i fortid och
forvantningarna pa regeringens kommande
forskningsproposition dr héga. Forsknings-
minister Matilda Ernkrans pédpekar att re-
geringen redan gjort omfattande satsningar
for att mota de utmaningar som foljer i co-
ronavirusets spar.

—Ett exempel pa det dr en omedelbar sats-
ning pd 100 miljoner kronor till forskning
med inriktning pa det nya coronaviruset. Men
det ar tydligt att pandemin dven kommer att
paverka samhillet pé lang sikt. I varje satsning
vi gor i den kommande propositionen behover
vi darfor se over hur den kan kopplas till Co-
vid-19 eller dess paverkan av samhillet. Det
kan till exempel handla om hur forskningen
bidrar till att mota den 6kade digitaliseringen,
behoven av ett starkt och tryggt samhille med
bra krisberedskap eller hur vi kan stilla om
och mota klimat- och hilsoutmaningen efter
pandemin.

Minga bedomare menar att pandemin satt
ljuset pé vikten av tillimpad forskning, inn-
ovation och snabbare nyttiggorande av re-
sultat, ndgot som Matilda Ernkrans har full
forstdelse for.

—Tillimpad forskning efterfragas eftersom
manniskor vill att pandemin ska hanteras sd
snabbt som det bara gdr. Samtidigt understry-
ker det vikten av grundforskning inom om-
rdden som i framtiden kan visa sig vara helt
nodviandiga. For att kunna mota bade nuva-
rande och framtida forskningsbehov behover
vi fortsatt satsa pa hela kedjan.

Samarbete

Regeringen har som mal att Sverige ska vara
en ledande forskningsnation med forskning i
varldsklass. Fragan ar hur ett litet land som
Sverige ska klara det?

—Sverige ar innovationsledare inom EU
och har varit det under manga r. Men Sve-
riges position dr inte en sjilvklarhet, utan
nagot som vi byggt under mycket lang tid.
Det har varit medvetna politiska val vi gjort

Matilda Ernkrans, minister for
hégre utbildning och forskning.

Foto: Kristian Pohl/Regeringskansliet

Ny kunskap
ar helt av-
gorande for
att skapa ett
starkt sam-
halle

som land. Vi vet att investeringar i forskning
och ny kunskap lagger grunden for ett starkt
samhille och mojliggor viktiga genombrott
och innovationer. Det skapar jobb frdn norr
till soder och det skapar vilstind och ut-
veckling.

I forra forskningspropositionen tillférdes
medel for att ge lidrosdtena storre kontroll
Over sina prioriteringar samt forskningens
inriktning och genomforande, ndgot Malena
Ernkrans menar dven medfor 6kat ansvar.

—Samtidigt behover vi frdn regeringens
sida fordela de offentliga medlen klokt for
att mota de samhéllsutmaningar vi ser och
for att stirka forsknings- och innovations-
systemet som helhet. Gor vi det pa ratt sitt
och med gemensamma krafter via den kom-
mande propositionen kommer det att gora
stor skillnad.

ANNONS

Bra utgangslage
Utgéngsldget bedomer forskningsministern
som mycket bra.

- De totala offentliga och privata satsning-
arna dr stora jamfort med de flesta linder. Vi
producerar ledande forskning inom mdanga
filt och har flera virldsledande larositen. Jag
vill sarskilt nimna de viktiga satsningar Sve-
rige gor pd stora forskningsinfrastrukturer som
ESS och Max-IV i Lund samt pd ScilLifeLab i
Stockholm-Uppsala. Dessa forskningsinfra-
strukturer har, och kommer att ha, en valdigt
stor betydelse for svensk forskning och inno-
vation. I sammanhanget vill jag dven lyfta den
utredning som regeringen nyligen tillsatt for att
ytterligare forbattra organisering, styrning och
finansiering av svensk forskningsinfrastruktur.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON
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Forskare ska fa se sina 1déer flyga

— Samverkansforskning ar super-
viktigt, kunskap 6verfors pa basta
satt via méanniskors hjarnor och da
ar det centralt att naringsliv och
akademi jobbar med gemensam-
ma fragestallningar, sdger Elena
Fersman, forskningschef inom Al
pa Ericsson.

[ 1 ricsson har en ldng historia av sam-
= verkansforskning, en verksamhet som
A ticker hela skalan fran ldngsiktig aka-

demisk forskning till tillimpad produktnira
forskning.

— Vi satsar stort pd samverkan vilket bott-
nar i en stravan att ta fram nya idéer tillsam-
mans med vara akademiska partners och
sedan hoja dess TRL, Technology Readiness
Level. Jag personligen brinner verkligen for
att korta ner kedjan fran akademisk forskning
till produkt, s att man som forskare kan fa se
sina idéer flyga, det dr det finaste som finns,
sager Elena Fersman.

Ett aktuellt exempel dr Ericsson Opera-
tions Engine, ddr verksamheten har en kedja
av medarbetare, partners, doktorander och
professorer som jobbar med tidiga idéer.

- P4 andra sidan finns det en redan befint-
lig produkt som stiandigt utvecklas och byggs

DENNA PUBLIKATION AR EN ANNONS FRAN NEXTMEDIA

Att program-
mera och .4
digitalisera

ar relativt. |
14tt, men att
bestdmma
och definie 1
regelverk

kommergat
bli svart ™

Elena Fersman,
forskningschef inom
Al pa Ericsson.

Foto: Daniel Roos
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pd med nya idéer. Ericsson Operations Engine
ar i grunden en tjanst for vdra kunder men ett
bra exempel pd samverkansforskning — och
utveckling, siger Elena Fersman.

Ett annat aktuellt exempel iar TECOSA,
ett nystartat kompetenscenter med fokus pa

Trustworthy Edge Computing som drivs av
KTH i samarbete med Ericsson och ett antal
andra industripartners.

— Affirssidan dr med i projekten redan fran
borjan i form av case som bygger pa reella behov
inom industrin. Forskningen inom centret base-
ras sedan pa dessa behov vilket ar ett arbetssatt
med lang startstracka, men dar vi vet att vi far
bra resultat och ir forberedda pa utkomsten.

Al
Ett skarpt fokus for hela Ericsson dr 5G, ndsta
generations system for mobilkommunikation.

En utveckling som ocksd gar hand i hand
med bolagets Al-forskning.

—5G-ndtet ar komplext och innehaller
enorma mingder algoritmer. Det handlar om
tusentals parametrar och extrema dataming-
der som systemet ska ta in och processa. Ingen
minniska kan styra ett sd komplext system,
det skulle inte fungera utan AL

Den storsta utmaningen i dagens Al-ut-
veckling, menar Elena Fersman, handlar lika
mycket om manniska som om teknik.

— Al-algoritmer ar vildigt bra pa berik-
ningar som kan anvindas till 16sningar for
specificerade domaner. Vi manniskor ar batt-
re pd mer odefinierade situationer. Maskinen
kan hjilpa oss att bli battre och vice versa.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON

Har far man

—RISE har utvecklats till ett starkt forskningsinstitut med tydlig roll. Att
ligga nia pa Sveriges Young Professionals lista dver dromarbetsgivare
tyder pa att fler &n jag ser verksamheten som en plats dér man far bidra
till att gora varlden lite battre, séger vd Pia Sandvik.

b et har gitt fyra ar sedan RISE bilda-
des genom en sammanslagning av 35
separata forskningsinstitut. Pia Sand-

vik utsdgs till verksamhetens forsta vd med
uppdrag att stirka naringslivets konkurrens-

kraft och bidra till innovativ utveckling av
samhallet.

—RISE har utvecklats till ett starkt forsk-
ningsinstitut med tydlig roll och som samlar
en stor bredd av forskningsomraden, testbad-
dar och demonstrationsmiljoer. Nagot som
kommer till stor nytta for samhaillet, inte
minst under coronapandemin dir RISE i dia-
log med flera nationella myndigheter bland
annat skapat en snabbare process for att & ut
skyddsutrustning i varden.

Pia Sandvik ger flera exempel pd verksam-
heter inom RISE som snabbt stillt om for att
kunna vara med och bidra med kunskap och
kompetens under den rddande krisen. I april
lanserades webbplatsen digitalvardochom-
sorg.se for samordning och inspiration kring
digitala verktyg for kommunal vird, omsorg
och socialtjanst i coronapandemin. Webbplat-

sen initierades av Socialdepartementet och
drivs av RISE i samarbete med en rad olika
aktorer.

Tillverkning av handsprit for sjukvarden ar
ett annat aktuellt exempel.

—En av véra anldggningar pd norrlandskus-
ten stillde pd bara ndgra dagar om sin pro-
duktionslina. Ett annat initiativ som RISE
bidragit till ar skolahemma.se, en webbplats
dit skolpersonal kan vinda sig for att hitta
samlad kunskap om undervisning med digi-
tala liromedel pa distans.

Post-corona

RISE har dven tillsatt en post-corona-grupp
dar fokus ligger pd vad som kommer att han-
da efter pandemin.

- Ett orosmoln ar hur foretagens FoU-bud-
getar kommer att se ut efter krisen. Idag sva-
rar naringslivet for 70 procent av Sveriges
totala forskningsbudget. Vi far starka signaler
om att den andelen kommer att minska, vil-
ket stiller en del medfinansieringsstrukturer
pa dnda.

RISE har
utvecklats

till ett starkt
forsknings-
institut med
tydlig roll och
som samlar
en stor bredd
av forsknings-
omraden

Pia Sandvik,
vd for RISE.
Foto: RISE

Pia Sandvik papekar att manga forsknings-
program i Sverige handlar om samverkan mel-
lan universitet och foretag dar finansieringen
delas 50/50.

—En utredning fran Industrirddet pekar pa
att foretagen kommer att klara max 25 pro-
cent av medfinansieringen, vilket dr en halv-
ering av nuldget och ndgot som regeringen
méste ta hojd for i kommande forskningspro-
position.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Stort samverkansprojekt
for ledande forskning

Autonoma system, mjukvara och
artificiell intelligens &r omraden
dér Sverige har férutséttningar att
profilera sig. Forskningsprogram-
met WASP skapar en varldsle-
dande plattform dar akademi och
naringsliv samverkar for att bygga
framtidens kunskap och kompe-
tens inom detta falt.

ASP ir ett samverkansprojekt
mellan naringslivet och univer-
sitet och Sveriges enskilt stors-

ta forskningssatsning genom tiderna. Det
ar Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse,
KAW, som stir bakom programmet, som
startade 2015. Nyligen beslutades att pro-
grammet ska forlingas och lopa fram till
2029 och att stiftelsen skjuter till ytterliga-
re medel sd att den totalt bidrar med 4,2
miljarder kronor. Medverkande universi-
tet och industrier bidrar med 1,3 miljarder
kronor.

—Det ar fantastiskt roligt att programmet
vaxer och att vi i Sverige har gjort en satsning
som dr en av de storsta i sitt slag i Europa.
Detta dr forskning som ér till stort gagn for
landet och dir Sverige har chans att positio-
nera sig i viktiga nischer, sager WASP:s ordfo-
rande Sara Mazur, docent i elektroteknik och
fusionsplasmafysik och en av initiativtagarna
till programmet.

Sara Mazur, docent i
elektroteknik och fu-
sionsplasmafysik och
en av initiativtagarna
till WASP-programmet.

Foto: Gonzalo Irigoyen

Detta ar
forskning
som ar till
stort gagn for
landet

Industriella arenor

Linkopings universitet ar vard och de ovri-
ga medlemsuniversiteten dr Chalmers, KTH,
Umed samt Lunds universitet. Aven Orebro
och Uppsala universitet deltar. Ett stort antal
foretag medverkar, bland annat genom att ta
emot doktorander och ge forskare tillgang till
viktiga industriella arenor. Mojliga framtida
tillimpningsomrdden for WASP ir sjalvko-
rande bilar, industriella beslutssystem och ro-
botar som samarbetar med varandra och med

manniskor.

ANNONS

En viktig del av WASP dr att rekrytera
virldsledande forskare inom relevanta omra-
den, bade i Sverige och internationellt. Malet
ar att bygga 60 forskargrupper dir akademi
moter industri inom Al autonoma system och
mjukvara. Sara Mazur framhéller att detta
gatt over all forvantan.

—Vi moter ett mycket stort intresse. Det
ar valdigt attraktivt att f4 mojlighet att byg-
ga egna stora forskargrupper och komma in i
det svenska ekosystemet med svensk industri.
I ménga linder finns det inte samma tillgdng
till industriella avnamare.

Hundratals doktorander

WASP bygger ocksa en forskarskola med over
400 doktorandtjinster. Aven hir ir intresset
for att delta mycket stort, och i programmet
finns idag 258 doktorander varav 79 ar indu-
stridoktorander fran ett 40-tal foretag. Efter
avslutade doktorandstudier finns mojlighet
att soka post doc-tjanst utomlands med ett re-
patrieringsstod for att dterkomma till Sverige
och bygga forskargrupper har.

—Vi hoppas kunna behélla den hir kom-
petensen i Sverige, sd att de kan fortsitta att
bidra till svensk forskning och niringsliv,
framhaller Sara Mazur.

Ett annat stort fokus ér att fortsitta att byg-
ga starka arenor for samverkan mellan akade-
mi och industri. Exempelvis har en ny arena
for Public safety, med forskning om autonoma
fordon i riddningssyfte, oppnat i Vistervik.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND

Kraftfull satsning pa livsvetenskaperna

Coronapandemin har satt an tyd-
ligare fokus pa vikten av forskning
inom livsvetenskaperna. Nu plane-
ras omradet att knytas ihop med
det stora forskningsprojektet WASP.

ivsvetenskaperna dr en central del av
L den forskning som finansieras av Knut

och Alice Wallenbergs Stiftelse, KAW,
inte minst genom Science for Life Laboratory
(SciLifeLab) och Wallenberg centrum foér mo-
lekylarmedicin.

[ ett program, som nu ar pa planeringssta-
diet, ar méalsdttningen att kombinera datadri-
ven forskning i livsvetenskaperna med den
forskning som sker inom WASP, om bland an-
nat artificiell intelligens och autonoma system.

Plattform for framtiden
—Planen ar att bygga framtidens kompetens
inom datadriven life-science med en plattform

for doktorander, postdocs och unga toppfors-
kare. Verksamheten kommer att ha en stark
anknytning till WASP, dir vi kan dra nytta av
deras expertis inom berdkningskraft. Forsk-
ning inom livsvetenskaperna handlar idag
mycket om att analysera och forstd stora
mingder data, men det finns en brist pd kom-
petens, berittar Siv Andersson, professor i
molekyldr evolution vid Uppsala universitet
och vice vd for SciLifeLab. Sedan lang tid ar
hon nira knuten till KAW.

Coronasatsning

Under varen har Siv Andersson varit en av
nyckelpersonerna i KAW:s stora satsning att
i samverkan med SciLifeLab finansiera forsk-
ningsprojekt relaterade till covid-19. Pa re-
kordtid har man byggt ett laboratorium for
forskning om det nya coronaviruset och moj-
liggjort storskalig diagnostik av pagdende sjuk-
dom och antikroppar. Utlysningen resulterade i
hela 285 ansokningar, varav 67 beviljades. To-
talt satsar KAW cirka 130 miljoner kronor.

Det ar oer-

hort viktigt
att vi bygger
en bred kom-
petens och
beredskap

Siv Andersson, professor k
i molekylér evolution vid
Uppsala universitet och

vice vd for SciLifeLab.

Foto: Mikael Wallerstedt

—Intresset hos forskare ar enormt. Corona-
pandemin har verkligen visat nyttan av den har
typen av forskning. Det dr oerhort viktigt att vi
bygger en bred kompetens och beredskap, bade
for att hantera den nuvarande situationen och
for framtiden, konstaterar Siv Andersson.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Nytt program moter globala FN-utmaningar

Utmaningarna som formuleras i Agenda 2030 &r glo-
bala och lI6sningarna bradskar. Det har blivit an tydli-
gare under covid-19-pandemin. Ett nytt program om
200 miljoner kronor pa SSF finansierar forskning i fram-
kant som ar kopplad till klimat, livsmedelsforsorjning,
hallbar energiférsorjning och sjukdomsbekdmpning.

y et nya forskningsprogrammet, SSF-
D ARC (Agenda 2030 Research Cen-
ters), har identifierat fyra omraden,

som utgdr frdn ndgra av FN:s 17 mal i Agen-

da 2030: nista generations antibiotika och
att forebygga pandemier, vixtbiologi, framti-
dens brinsleceller och vatgasproduktion samt
framtidens karnkraft.

—Sverige har stor kompetens och spets
inom dessa omrdden och goda mojligheter att
bidra med viktiga pusselbitar. Vi har ocksa ett
naringsliv med forutsittningar att nyttiggora
forskningen, siger forskningssekreterare Mat-
tias Lundberg.

Strategiska omraden
De utvalda omradena anses strategiskt viktiga
for svensk forskning och naringsliv.

Sa har Sverige till exempel en stark life
science-sektor. Professor Dan Andersson vid
Uppsala universitet fir 50 miljoner kronor for

Sverige har
stor kom-
petens och
spets iInom
dessa omra-
den och goda
mojligheter
att bidra
med viktiga
pusselbitar

att driva projektet ”Mycket snabb antibioti-
karesistens-bestamning”.

Inom omrddet vixtbiologi far professor
Asa Strand vid Ume4 universitet 50 miljoner
kronor for att designa fotosyntes for framti-
da livsmedelproduktion. Det ir ett spannande
exempel dar svensk kunskap inom bioteknik
och vixtforadling kan leda till nya grodor och
hogre avkastning inom jord- och skogsbruk.

Kirnkraft kommer sannolikt att behovas
under en Overgdngsperiod for att underlatta
en overgang till fossilfria branslen. Professor
Pir Olsson vid KTH kommer att leda forsk-
ningsprojektet ”Sunrise”, och bland annat ut-
veckla sikerhetsstrategier for blykylda Gen
IV-reaktorer. Budgeten dr ocksd hir 50 mil-
joner.

Slutligen ar vitgasproduktion och brins-
leceller viktiga pusselbitar for ett langsiktigt
hallbart energisystem, inte minst inom trans-
portsektorn, och hir fir professor Goran

SSF-ARC:

SSF-ARC star for SSF Agenda 2030 Research
Centers on Future Advanced Technology for
Sustainability.

Mattias Lundberg, forsk-
ningssekreterare pa SSF.

Foto: Gonzalo Irigoyen

Lindbergh, KTH, 50 miljoner kronor for att
ta fram metoder for produktion, anviandning
och lagring av vitgas.

Hard konkurrens

—Som alltid har konkurrensen varit stor, och
vi fick in mdnga valdigt hogkvalificerade pro-
jekt, berdttar Mattias Lundberg.

De viktigaste kriterierna for urvalet var ve-
tenskaplig kvalitet, spets och strategisk rele-
vans. Det skulle ocksd vara tydligt pa vilket
satt forskningen moter de frigestdllningar
som formuleras i Agenda 2030.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND

Olika discipliner kravs for att mota utmaningar

Forskning inom humaniora och samhéllsvetenskap

maste vara med i problemformuleringen fran start om
vi ska kunna |6sa de stora utmaningarna som beskrivs
i Agenda 2030. Annars finns det risk for att fokus ham-

nar pa fel saker.

. et siger Marika Hedin, vd for Riks-
bankens Jubileumsfond, RJ, som ir

en av de storsta icke-statliga forsk-

ningsfinansidrerna i Sverige. Fonden delar
arligen ut cirka en halv miljard kronor i forsk-
ningsanslag. Fokus ligger pd humaniora och
samhillsvetenskap, som 4r mindre valfinan-
sierade dn naturvetenskap och medicin.

Den fria grundforskningen utgor lejonparten
av de finansierade projekten, medan en mindre
del av verksamheten bestar av riktade insatser.

- Forskningsomrddena handlar till stor del
om dmnen som ir aktuella i samhillsdebatten
och kopplade till milen i Agenda 2030. Det ar
tydligt aven nir forskarna sjilva far vilja. Ut-
maningarna ir komplexa och olika discipliner
bidrar alla med olika pusselbitar till 16sning-
arna, sager Marika Hedin.

Langsiktig kunskapsforsorjning
RJ stodjer ett brett spektrum av forskning. Ett
exempel dr den tvirvetenskapliga satsningen

Vi maste
forsta sam-
héallen och
kulturer,
bade for att
fa insikti hur
problem kan
uppsta, men
ocksa for att
skapa 10s-
ningar som
verkligen
fungerar

Marika Hedin, vd
for Riksbankens
Jubileumsfond.
Foto: Stefan Tell

Samhillets langsiktiga kunskapsforsorjning,
som RJ samfinansierar med Formas, Forte
och Vetenskapsradet. Atta forskningsprojekt
belyser forskningens styrning och relationen
mellan stat och vetenskap.

Ett andra exempel ar ett stort program
kring det romska sprikets utveckling och den
romska diasporans villkor i olika ldnder.

R] stodjer
manga andra finansidrer det internationella
samverkansprojektet Varieties of Democra-
cy, som har sin bas pa statsvetenskapliga in-
stitutionen vid Goteborgs universitet. Malet
for projektet dr att utveckla system for att
kunna mita demokratisk utveckling over
tid.

—Det dr hogst relevant idag, nir demokra-

ocksd, tillsammans med

tin dr hotad p& manga hall, framhaller Marika
Hedin.

FN:s globala mal

Marika Hedin vill betona den centrala roll som
den humanistiska och samhallsvetenskapliga
forskningen spelar for att l6sa de stora utma-
ningar som vi star infor. Helhetsperspektivet
kan vara avgorande for att exempelvis teknis-
ka innovationer ska vara effektiva.

—Vi miéste forstd samhillen och kulturer,
bade for att fa insikt i hur problem kan upp-
std, men ocksa for att skapa losningar som
verkligen fungerar. Darfor bor humaniora och
samhillsvetenskap vara med genom hela pro-
cessen, avslutar hon.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Hallbara samhallet

fokus for AFRY

For AFRY ar samverkan mellan sektorer och ett tvardisciplinart tan-
kande helt grundlaggande nér det galler forskning och utveckling.
Det &r sa vi kan hitta |6sningar pa de stora framtidsutmaningar vi
star infor. Féretaget har en lang tradition av FoU och blickar framat.

FRY, som bildades nir AF i fjol gick
Asamman med finska Poyry, ir ett le-

dande ingenjors- och designforetag
inom industri, energi och infrastruktur. I den
enkidt som Framtidens Forskning gjort ham-
nar AFRY i topp nir forskare inom akademin
ska ranka vilka foretag de ar intresserade av
att arbeta for. Jonas Gustavsson, vd for AFRY,
tror att det finns flera skl till det.

—Vi har en stark historisk profil nar det
giller forskning, inte minst genom var stiftel-
se och deligare Aforsk, som arligen delar ut
stora forskningsbidrag. Vi har ocksd en nira
koppling till Ingenjorsvetenskapsakademin,
universitet och hogskolor.

—Men jag tror ocksd att minga forskare
ser att vi arbetar innovativt och att man hos
oss har mojlighet att tillimpa sin forskning pa
verkliga projekt ute i samhillet. Det gor oss
attraktiva som arbetsplats for forskare.

Innovationsplattform
AFRY stirker ocksd sin forskningsprofil ge-
nom en intern innovationsplattform, dir med-

arbetare kan testa idéer och driva projekt. Det
ar ett sdtt att uppmuntra innovativt tankande
och fanga upp goda idéer.

—Till skillnad mot mdnga andra foretag har
ju vi som konsultbolag inga egna fysiska pro-
dukter som vi kan utveckla, utan hir hand-
lar det om att skapa en miljo som stimulerar
nya sitt att tinka. Vi arbetar allt mer mot att
leverera helhetslosningar, som dr mangfacet-
terade och komplexa. D& giller det att vara
innovativ och applicera forskningsron, siger
Jonas Gustavsson.

Han framhéller vikten av en nidra samver-
kan mellan olika sektorer for att bygga framti-
dens uppkopplade och hallbara samhille. Har
krivs att transportsektor, samhallsbyggnad,
energileverantorer och andra krokar arm for
att gemensamt och snabbt utveckla helhetslos-
ningar, inte minst for att tackla klimatfragan.

—Forr rickte det med att varje segment for
sig skapade sina egna optimala l6sningar. I
framtidens samhille sammankopplas olika
funktioner. Sverige ligger ldngt fram i digita-
lisering och har forutsdttningar att ta en le-

VILKA FORETAG KAN DU TANKA DIG ATT ARBETA HOS?

Vilka av féljande forskningsintensiva féretag skulle du tanka dig att arbeta hos? Ange garna flera.

AFRY (AF)
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Om undersékningen: Undersokningen ar gjord mot ett slumpmassigt urval av forskare i akademin 29-30 april
2020. Undersokningen bygger pa svar fran cirka 600 forskare. Statistisk felmarginal 2,5-4,0 procentenheter.

vd for AFRY.
Foto: AFRY

Jag tror att
manga fors-
kare ser att
vl arbetar
Innovativt
och att man
hos oss har
mojlighet
att tillampa
sin forskning
pa verkliga
projekt ute 1
samhallet

Jonas Gustavsson,
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dande roll i utvecklingen mot smarta, hallbara

l6sningar. Jag hoppas att man pd politisk niva
ser mojligheterna, sdger Jonas Gustavsson.

Samverkansprojekt

AFRY arbetar i flera samverkansprojekt,
bland annat for att ta fram framtidens trans-
porter. Hir arbetar expertis fran fordonsindu-
strin, stadsbyggnad, batteriteknik och 5G.

Det finns ocksa ett starkt behov av tvirve-
tenskaplighet i det hir arbetet. De omrdden
dar AFRY idr verksamt ar av tradition teknik-
tunga. Men de stora samhillsomdaningarna
som vi star infor kraver forskning ocksd fran
andra omrdden, som humaniora, psykologi
och samhillsvetenskap.

- Digitalisering, Al, robotisering och annat
leder till helt nya sitt att arbeta, bo och leva.
Det har vi sett under coronapandemin, som
har paskyndat digitala losningar i arbetslivet
och vart sociala liv. Vi behover 1osningar som
inte bara fungerar bra och effektivt rent tek-
niskt. Den tvirdisciplindra forskningen kan
bidra till att skapa en mansklig miljo, dar folk
trivs. Det dr otroligt spannande att vara en del
av detta, siager Jonas Gustavsson.

Mainga kompetenser
Detta tinkande maste dven genomsyra framti-
dens kompetensforsorjning pa ingenjorsdrivna
foretag som AFRY, menar Jonas Gustavsson.
Han ser framfor sig att rekryteringen breddas
till att i hogre grad dven omfatta andra kom-
petenser dn rent tekniska.
—Kompetensforsorjningen ar helt avgoran-
de. Vi behover en bredd av expertis som alla
bidrar med sitt perspektiv. Och vi méste stian-
digt vara relevanta och uppfylla de forvint-
ningar som nya generationer har pa ledarskap
och forméga att omsitta forskning och inno-
vationer i hallbara framtidslosningar.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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[nternationell sabbatical
berikar svensk forskning

Att réra sig mellan olika forsknings-
omraden och miljéer berikar och
leder till nya, ovantade I6sningar
och upptackter. For att uppmuntra
etablerade forskare att ta steget
instiftade Stiftelsen for strategisk
forskning i fjol programmet SSF
Sabbatsar.

y et var i samband med SSF:s 25-4rs-
jubileum som det nya programmet

lanserades som ett sdtt att frimja in-

ternationell mobilitet vid svenska universitet
och hogskolor.

—Rorligheten bland ménga forskare ar inte
alltid sa stor, inte minst pa grund av praktiska
hinder. Darfor vill vi underlitta och skapa inci-
tament for att under en period forska inom ett
annat omrade och i ett annat land, berittar Ger-
gana Hamberg, forskningssekreterare vid SSE.

Byta forskningsomrade

Bidraget ticker kostnaderna for en 6 till 18
madnader lang vistelse pd exempelvis ett uni-
versitet, sjukhus, industri, forskningsinstitut

Tanken ar

att man ska
lamna sin
"comfort
zone” och lara
sig nytt som
ar viktigt for
svensk forsk-
ning

eller stor forskningsinfrastruktur i utlandet.
Forskningen ska syfta till att mota framtids-
utmaningar genom tvirvetenskap. Ett krav
ar darfor att forskaren under sabbatséret ska
verka inom ett annat forskningsomrdde och
miljo.

—Man ska inte flytta ut och gora samma
sak som hemma. Tanken dr att man ska lam-
na sin ”“comfort zone” och ldra sig nytt som
ar viktigt for svensk forskning. Efter vistel-
sen tar man hem nya erfarenheter och kun-
skap till sitt svenska larosite. Detta dr ett sitt
att genom rorlighet 6ka den tvarvetenskapliga
kompetensen och bredda forskarnas interna-
tionella natverk, siger Gergana Hamberg.

Ny utlysning i host
Den forsta utlysningen resulterade i tta bidrag
fordelade over livsvetenskaperna, informa-
tions- och kommunikationsteknik, dataveten-
skap och materialvetenskap. En av forskarna
har hunnit komma ivig till sitt projekt i Ne-
derlinderna, men coronapandemin har med-
fort att de andra stipendiaterna har fitt skjuta
upp sina startdatum.

SSF har anslagit 200 miljoner kronor att
fordela 6ver 25 bidrag pa upp till tre miljoner

Gergana Hamberg,
forskningssekrete-
rare vid SSF.

Foto: Johan Marklund

kronor vardera. Det finns ddrfor medel kvar
till en andra utlysning kommande host for
projekt som loper 2021-2022.

—Infor nista utlysning kommer det att fin-
nas mer tid att ordna med nodvindiga kon-
takter och stodbrev vid det utlindska larosatet
eller industrin, s& var forhoppning ir att 4 in
ménga ansokningar till nasta omgang.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND

Samverkanstorskning — nyckelfaktor for SSAB

SSAB &r en vérldsledande leverantdr av hoghallfasta stal. For att
mota morgondagens krav kravs ett stéandigt infléde av ny kompe-

tens och nya idéer.

— Samverkan med akademin &r en nyckelfaktor i var forsknings-

strategi, sédger Eva Petursson, forskningschef pa SSAB.

amverkansforskning ar en viktig del av
S SSAB:s o6vergripande forskningsstra-
tegi.

—For langsiktiga malsdttningar, som att
bygga ny kunskap, samarbetar vi med externa
partners. Det dr en valutvecklad och beprovad
strategi som vi har praktiserat linge i bade det
svenska och finska systemet, berattar Eva Pe-
tursson.

Ett aktuellt projekt som ndrmast kan ses
som ett skolexempel pd samverkansforskning
ar Hybrit, som startades 2016 av SSAB, LKAB
och Vattenfall i syfte att utveckla virldens for-
sta fossilfria stéltillverkningsteknik.

—Hybrit dr ett stort och ambitiost projekt
som ingen av oss inblandade aktorer hade
kunnat genomf6ra var for sig.

Eva Petursson lyfter dven fram metallforsk-
ningsinstitutet Swerim som en utmarkt platt-
form for forskningssamverkan.

— Vi dr involverade i flera olika partnerskap
inom Swerim dir vi inspireras och fir in nya
tankar, kompetenser och utrustning med hjalp

av externa partners som kan vara si-
val kollegor i branschen som andra
stélforetag och slutanviandare av vira

produketer.

Svar ekvation

Just nu rasar Coronapandemin Over
varlden, en kris som satt stora spar hos

SSAB.

—Maiénga medarbetare, dven inom

forskningsorganisationen, ar korttids-
permitterade. De langsiktiga FoU-sats-
ningarna gir pa sparldga i vidntan pa
battre tider.

Eva Petursson konstaterar vidare att
ekvationen dar SSAB, likt andra bolag,
bidrar med 50 procent av finansieringen
i samverkansprojekt med akademin, ar
svar att fi ihop ndr minga nyckelpersoner
plotsligt arbetar halvtid.

—Jag tycker att 50/50-systemet i grunden
ar en bra losning men just nu rdder tuffa tider
och det vore 6nskvirt om staten, som tempo-

For langsiktiga
malsattningar,
som att bygga ny
kunskap, sam-
arbetar vi med
externa partners.
Det ar en val-
utvecklad och
beprovad strategl
som vi har prakti-
serat lange

Eva Petursson, forsk-
ningschef pa SSAB.
Foto: Magnus Fond / SSAB

rdr atgdrd, kunde gd in med en storre andel
till finansieringen. P4 sd sitt skulle samver-
kansforskningen som sker pd universitet
och institut kunna uppritthdllas.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON
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Material 1 fokus pa anova‘fﬁ\

Materialvetenskap ar ett av Sveri-
ges viktigaste forskningsomraden
och av storsta vikt for den svens-
ka industrin. Det ar darfor ett av
Vinnovas prioriterade omraden,
med ett stort antal satsningar.

innova ar en statlig forskningsfinan-
.\ ’ sidar med uppdrag att stirka Sveriges
innovationsformdga och pd sa sitt bi-
dra till en hallbar tillvixt. Myndighetens verk-
samhet spdnner Over ett brett spektrum och
ett viktigt fokus ar Industri och material, som
ar ett av Vinnovas storsta enskilda omraden.
—Mycket av den framsta svenska industrin
ar byggd pa ett starkt materialkunnande, sa
det dr i hogsta grad av stor strategisk vikt
for Sverige. Se bara pa foretag som Sandvik
och SSAB. Sverige har linge legat i framkant,
sdger Margareta Groth, vid avdelningen In-
dustriell utveckling, diar hon ar chef for den
enhet som samlar Vinnovas materialprogram.

Nya material

Men det ar inte bara de tunga, traditionella in-
dustrierna som bygger pd materialkompetens
i framkant. Sverige har ocksd spetsforskning
inom nya material, till exempel grafen. Pro-

grammet SIO Grafen har som mal att Sverige
ska bli ett av virldens tio framsta linder pa att
utnyttja grafen.
—Grafen har enormt manga anvind-
ningsomraden och potential att 16sa viktiga
framtidsutmaningar. Har ar Sverige valdigt
kunskaps- och
Margareta Groth.
Biomaterial ar ett annat omrdde som Vin-
nova satsar pd, med exempelvis programmet
Bioinnovation, for att ersitta fossilbaserade
material. ForestValue ar ett annat projekt, dar

man arbetar for att frimja tribaserade mate-

innovationstungt, berittar

rial och skogsindustrin.

Additiv tillverkning, eller 3D-printing ar ett
nytt, spinnande omrade, dir Vinnovafinansie-
rade projektet CAM2 vid Chalmers har fatt
stor uppmarksamhet och finansiering fran EU.
Vidare dr FoU inom batterier ett viktigt om-
rdde, med exempelvis SweBAL vid Uppsala
universitet. Ytterligare en satsning d4r FunMat
vid Linkopings universitet, dir man forskar
om funktionella ytor for exempelvis verktyg,
brinsleceller och batterier.

Material ar nyckelfaktor

Négra andra exempel pa Vinnova-program ar
Materialbaserad konkurrenskraft och Indu-
striell utveckling, dir materialforskning om-
satts i tillimpning inom industrin.

I

Foto: Anette Andersson

Mycket av
den fram-
sta svenska
industrin ar
byggd pa ett
starkt mate-
rialkunnande

Margareta Groth, en-
hetschef pa Industriell
utveckling pa Vinnova.
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—En utmaning ar att innovationer inom
material kan vara svéra att f4 in i samhallet
och industrin eftersom vi inte har utvecklade
virdekedjor for nya material. Darfor dr det
viktigt att arbeta brett och med flera olika ma-
terial, sager Margareta Groth och fortsatter:

—En stor fordel for Sverige ar att vi har
forskningsinfrastrukturen MAX IV och snart
dven ESS, som verkligen ger en boost till
svensk materialforskning. Innovativa, latta
och energieffektiva material dr en nyckelfak-
tor for att mota klimatmalen.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND

KK-stiftelsen har firat 25 ar, ett kvarts sekel dar forsk-
ning i samverkan mellan larosaten och foéretag [0pt
som en rod trad genom verksamheten.

—Vart uppdrag, nu som d3, ar att starka Sveriges kon-
kurrenskraft. KK-stiftelsen kommer att vara en fortsatt
viktig aktor i det arbetet, sager Eva Schelin, vd.

1 fter drygt ett ar pd vd-posten konstate-
== rar Eva Schelin att KK-stiftelsen ir en

A pigg 25-aring med ett val forvaltat ka-
pital som for narvarande uppgar till drygt 8
miljarder kronor.

—Forra aret beviljade vi 675 miljoner kro-
nor till program och projekt inom forskning
och avancerad utbildning pa 22 larositen runt
om i Sverige. Stodet omfattar bade forsknings-
projekt och projekt for att skapa mer och
battre utbildning.

Al dr ett hett amne och KK-stiftelsen har
genom dren stott svensk Al-forskning med
narmare en halv miljard kronor.

— D4 ska man komma ihdg att KK-stiftelsen
aldrig viljer specifika forskningsomraden. Att
vi sedan linge ar en betydande finansiar av Al-
forskning beror pa att de lirositen vi finansie-

rar var tidigt ute med att identifiera omradet

som intressant.

Artificiell

Samproduktion

intelligens
kommer att
revolutio-
nera bade
samhalle och
industri

Under 2019 beviljade KK-stiftelsen till exem-
pel 16 miljoner kronor till Orebro universitet
for att stodja satsningen pd Al-utbildningar
for yrkesverksamma tillsammans med bland
andra ABB, Epiroc, Billerud och Ericsson.
Aven Hogskolan i Skévde och Jonkoping Uni-
versity ingdr som utbildningspartners i projek-
tet. Stod frén KK-stiftelsen forutsdtter alltid
att projekten genomfors i samproduktion mel-
lan larosite och foretag.

— Artificiell intelligens kommer att revo-
lutionera bade samhille och industri. For
ndringslivet dr evidensbaserad kompetensut-

Eva Schelin, vd
for KK-stiftelsen.

Foto: Johan Olsson

v \‘

veckling av anstillda en forutsittning for att
kunna moéta dagens och morgondagens utma-
ningar, sager Eva Schelin.

Framtiden for KK-stiftelsens del menar hon
handlar om att vara en fortsatt viktig aktor i
arbetet med att frimja forskning som gors i
ndra samverkan mellan regionalt férankrade
larosaten och niringsliv och darmed bygger
kunskap i hela Sverige.

- Vi fortsdtter pd den inslagna vigen med
att finansiera forskning och kompetensutveck-
ling som kompletterar bide de statliga sats-
ningarna och de satsningar som foretag och
offentlig sektor svarar for. Tillsammans stir-
ker vi Sveriges konkurrenskraft.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON
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Batterier nyckelteknolog
| gront Europa

Battery 2030+ &r eft storskaligt och langsiktigt forskningsinitiativ med mélet aft utveckla
framtidens batterier. Kristina Edstrom, professor vid Uppsala universitet, koordinerar
initiativet och hoppas att Europa ska fa ledningen inom batteriutvecklingen.

I takt med att vdrt sambhille stiller
om till fornybar energi, kravs hallbara
l6sningar for energilagring i form av
batterier. EU lanserade nyligen The Eu-
ropean Green Deal med malsittningen
att bli en klimatneutral varldsdel senast
2050. Batterier ar en nyckelteknologi
for att nd det malet.

Konkurrenskraftiga batterier
Battery 2030+ ska fa de basta forskarna
i Europa att jobba ihop och fa fram bat-
terier med hogre energilagringsformaga
och liangre livslingd. Det ar dven vik-
tigt att de ar billigare, sikrare och mer
héllbara. EU-kommissionen och Stiftel-
sen for strategisk forskning, SSE, stottar
initiativet.

—Det forsta dret har Battery 2030+
tagit fram en firdplan for att kunna
gora en storskalig satsning. Vi har valt
ut olika projekt som ingér i familjen
Battery 2030+ och tanken ar att komma
igdng skarpt den forsta september. For-
utom Uppsala universitet finns andra
svenska lirositen med bland de som har
vunnit projekt, sager Kristina Edstrom.

Kristina Edstrom ar koordinator, spin-
deln i ndtet som ska fd alla projekt att
jobba tillsammans. Hon kommer att job-

Kristina Edstrém, professor i
oorganisk kemi vid Uppsala
universitet, koordinerar Battery
2030+ med stéd frén SSF

och EU-kommissionen.

Foto: Mikael Wallerstedt

ba med flera hundra forskare, ett antal
foretag och olika intressegrupper for att
forskningen ska folja firdplanen och nd
de uppsatta mélen. Det ar dven hennes
uppgift att visa upp forskningen och ska-
pa intresse infor nasta fas av finansiering.

—Jag har fatt resurser fran Stiftelsen
for strategisk forskning for att kunna
koordinera initiativet. Det dr en stor
ara att fa leda ndgot sidant har. SSF in-
sag tidigt hur strategiskt viktigt det ar
att leda Battery 2030+ fran Sverige. En
av deras styrkor ar att snabbt reagera
pd sddant som dr strategiskt viktigt for
svensk forskning, pd ett sitt som f3 an-
dra finansidrer kan gora. Utan resurser-
na frdn SSF hade jag inte kunnat jobba
med den kvalitet som krivs for att vi
ska vara relevanta for EU-kommissio-
nen. Vi vill vara en viktig rost for bat-
teriforskningen.

Forskning viktig fér industrin

- Vi gir mot en elektrifiering av samhal-
let. Batterier dr valdigt centrala i denna
samhillsforandring eftersom de ar flexi-
bla och har en hog verkningsgrad. Beho-
vet av olika typer av batterier vixer och
Europa madste hinga med i utveckling-
en. Idag domineras batteriutvecklingen

av Sydostasien, vilket gor oss sarbara.
Frigan dr om europeiska fordonstill-
verkare kommer att ha tillgdng till bat-
terier i den omfattning de behover for
att vara konkurrenskraftiga? Det kan
innebara att vi forlorar jobbtillfallen i
Europa, siger Kristina Edstrom som fo-
resprakar europeisk batteritillverkning.

Det ar inte bara transporter som be-
hover hallbar energilagring. Kristina
Edstrom namner smarta stider som be-
hover lagra energi nir vinden inte bla-
ser och det ar solfattigt. Sjukvirden
anvinder batterier i operationssalar
och patienter har sma batterier i medi-
cintekniska hjialpmedel. Alla former av
robotisering och automation innebar
batterier. Listan kan goras ldng over
omrdden dar olika batterier behovs for
olika andamal.

—Det finns ett vildigt stort intresse
for batteritillverkning i Europa. Om vi
har en stark forskning, kan vi bidra med
kunskap som gor europeiska tillverkare
konkurrenskraftiga pd en varldsmark-
nad som dr ganska tuff.

Méste vaga testa nya idéer
Malsittningarna dr hoga for Battery
2030+. Kristina Edstrom tror att forsk-

ningen kommer att leda till en bittre
forstaelse for vad som gor att ett batteri
fungerar optimalt och hur man kan for-
battra existerande sorter. Men hon hop-
pas dven att man lyckas gora nya saker
som ingen har sett annu.

—Det ricker inte att forska pa det
som tillverkare behover idag eller om
ett ar. Vi mdste ha lite galna idéer,
vaga gora fel och testa nya idéer. Vi
ska ha ett tiodrsperspektiv och folja
var fiardplan. Genom forskningen kan
vi vara ett stod for foretag som ska
std for sjdlva tillverkningen. P4 sd sitt
hoppas jag att vi fir en europeisk till-
verkning av batterier, avslutar Kristina
Edstrom.

Om BATTERY 2030+

Det l&ngsiktiga forskningsinitiativet
BATTERY 2030+ fér samman akade-
mi och industri for att utveckla nédsta
generations hogeffektiva, hallbara
och sdkra batterier.

Mélet &r att skapa framtidens
batterier, och dérmed férse den
europeiska batteriindustrin med ny
banbrytande teknik och konkurrens-
kraft. Initiativet, som stéttas av EU:s
ramprogram Horizon 2020 genom
en s& kallad Coordination and Sup-
port Action (CSA), bygger pa eft
tvarvetenskapligt tillvagagangssatt.
Initiativets karngrupp bestar av 17
aktdrer fran nio europeiska Iénder
dar Uppsala universitet ansvarar fér
samordningen.

www.battery2030.eu

F6ér mer information, kontakta:
Kristina Edstrém, koordinator fér
BATTERY 2030+ och professor i
oorganisk kemi, Uppsala universitet

Tel: 070-167 90 06

E-post: kristina.edstrom@kemi.uu.se

BATTERY

2030
&

STIFTELSEN for
STRATEGISK FORSKNING

UPPSALA
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Barbar diagnosteknik
vapen mot pandemier

Behovet av snabb, enkel och illfarlitlig diagnostik av infektionssjuk-
domar har kommit i blixtbelysning i samband med coronapandemin.
Ett stort samverkansprojekt mellan Chalmers, RISE, Stockholms univer-

sitef, Karolinska Institutet och Uppsala universitet tar fram barbar och

effektiv analysutrusining for influensa och andra sjukdomar.

Projektet, som har namnet FLU-ID, ko-
ordineras av Dag Winkler, professor pa
Institutionen for mikroteknologi och na-
novetenskap — MC2, vid Chalmers tek-
niska hogskola. Det ar ett samarbete
mellan Chalmers, Stockholm universitet/
Science for Life Laboratory (SciLifeLab),
Karolinska institutet, Uppsala universitet
och RISE, Research Institutes of Sweden.
—Malet dr att snabbt, enkelt och till
lag kostnad kunna diagnostisera in-
fluensa och andra virusinfektioner, pa
vardcentraler eller exempelvis flygplat-
ser och arbetsplatser. Man fér svar efter
ndgon timme, istédllet for att det som nu
ofta tar flera dagar att fa resultat. Det
har stor betydelse for att hindra sprid-
ning av smittsamma sjukdomar. Man
kan ocksd snabbare sitta in behandling,
vilket kan vara livsavgorande vid vissa
infektioner, siger Dag Winkler.

Magnetbaserad analys
Det handlar om barbar analysutrust-
ning, som bygger pd magnetbaserad
analys av prover frdn nisslemhinna,
blod eller urin for att upptiacka influen-
savirus direkt pa plats. Principen bygger
pé att magnetiska nanopartiklar speci-
fikt binder sig vid sarskilda biomoleky-
ler, vilket leder till att den magnetiska
signalstyrkan avtar vid positivt prov.
Metoden dr emellertid inte begransad
till influensavirus. Genom att anvinda
olika biomolekyler kan man detektera
ett brett spektrum av virus och bakterier.
Exempelvis skulle metoden kunna bli en
viktig pusselbit for att diagnostisera, spa-
ra och begrinsa spridning av covid-19
och andra framtida smittsamma sjukdo-
mar. Didrmed kan teknologin bli ett vik-
tigt redskap i kampen mot pandemier.
—Det dr en generisk plattform, som
kan anvindas for diagnos av ménga olika

FLU-ID &r ett samverkansprojekt mellan
Chalmers, Stockholm universitet/Science
for Life Laboratory (Scilifelab), Karolinska
Institutet, Uppsala universitet och RISE,
Research Institutes of Sweden. Forskningen
syftar till att utveckla en portabel I8sning

CHALMERS

SCiLifeLab

sjukdomar och patogener. Allt med
DNA eller RNA kan detekteras.
Att anvinda den for att diagnosti-
sera det nya coronaviruset vore en
logisk vidareutveckling och dess-
utom praktiskt gorbart eftersom
teknologin dr sd versatil, berdttar
Felix Neumann, doktorand vid Sci-
LifeLab, dir man utvecklar prober
for bioanalys, for att mita biolo-
giskt verksamma dmnen i proverna.

”Lab-on-a-chip”

Dessa prober idr specifikt anpas-
sade for det patogen som man
vill detektera. En stor fordel ar
att metoden tillater att flera pro-
ber anvinds vid samma provtill-
fille, vilket gor det mojligt att
uppticka eller utesluta flera olika
sjukdomar pd samma gang.

— Analysprocessen bygger pa
idén om ett ”lab-on-a-chip”. Det
ar en automatiserad process, i li-
ten skala direkt pd plats, utan att
man behover tillgd dyr och tids-
krivande laboratorieanalys, for-
klarar Sobhan Sepehri, som skrev
sin doktorsavhandling pd Chal-
mers inom ramen for forskningen
om FLU-ID. Idag ar han verksam
vid RISE, didr han medverkar till
att utveckla olika sensorteknolo-
gier for att mita proverna.

Lovande resultat

Forskningen har pagatt i sex ar
och resultaten ar hittills lovan-
de. Exempelvis har forskarna un-
der det senaste aret lyckats att forbattra
kansligheten i testerna med en faktor 10,
med en differentiell teknik som man nu
soker patent for. Analystiden blir ocksé
allt kortare och dr nu under en timme.

som majliggér snabb, sdker och kostnads-
effektiv diagnostik av influensa och andra

sjukdomar, med en analystid pa mindre &n
en timme. Teknologin ligger i den absoluta
framkanten och bygger pa bioanalys, mik-
rofluidik, magnetism och magnetometri, fér

-

Jakob Blomgren
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Malin Grabbe

- Alla bitar dr redan pa plats och tek-
nologin har optimerats. Vi fortsitter att
utveckla bioanalyserna for att kunna an-
vanda dem for fler och fler patogener, siager
Teresa Zarddn Gomez de la Torre, bitrd-

att skapa ett “lab-on-a-chip”. Metoden kan
anvdandas fér diagnostik av en rad olika
virus och andra patogener och har poten-
tial att bli en viktig pusselbit fér att bromsa
spridning av pandemier.

Kontakt: dag.winkler@chalmers.se
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Maria Stremme

Aldo Jesorka

dande universitetslektor vid Institutionen
for materialvetenskap, nanoteknologi och
funktionella material vid Angstrémlabo-
ratoriet, Uppsala universitet.
Forhoppningen ar nu att hitta till-
racklig finansiering for att
fortsitta att finslipa metoden och in-
strumenten, s att alla delar integreras i
ett enda paket for praktisk anviandning.
Forskningen, som till stor del bestdr av
grundforskning, har kommit en bra bit
pa vdgen mot nyttiggorande. Bland an-
nat undersoker en grupp studenter vid
Chalmers entreprenorsskola mojlighe-

kunna

terna till kommersialisering av FLU-ID,
berittar Dag Winkler.

- Vi hoppas nu kunna driva projektet
vidare till en kommersiell produkt. Det
ar sa forskningen kan komma ut i sam-
hillet och komma manniskor till godo.
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Banbrytande mikroskopi och nano-

sensorer dppnar nya mojligheter

At i realtid och detalj studera biomolekyler har stor
betydelse for att exempelvis forstd hur sjukdomar
uppkommer och utveckla lakemedel. Men det ar oerhort
svért att géra s& sma molekyler synliga. Med stéd av SSF
utvecklar nu forskare p& Chalmers banbrytande mikroskopi

som gor detta mojligt.

Biomolekyler sisom proteiner ir ex-
tremt sma byggstenar i alla organismer.
De ar inblandade i en rad processer,
som exempelvis i immunforsvaret dir
antikroppar dr en nyckel i kroppens
kamp mot bakterier och virus. Okad
forstdelse for dessa molekylers funktion
och beteende dr avgorande for okad
kunskap inom medicin, biokemi och li-
kemedelsutveckling.

De dr emellertid svara att studera. Tra-
ditionella mikroskop fungerar inte for att
uppticka sd smd partiklar. Idag anvinds
darfor framst fluorescerande markorer
som kopplas till molekylerna och gor
dem synliga. Det dr en nobelprisbelonad
metod, men den har begriansningar.

—Nir man kopplar ett annat amne till
biomolekylen sd kan det paverka dess
egenskaper och funktion. D3 riskerar
man att dra fel slutsatser. I vdr forskning
utvecklar vi en metod for att synliggo-
ra biomolekyler utan att dndra ndgot i
sjdlva molekylen, berittar Dr. Barbora
Spackovia, forskare i ett projekt som
finansieras av Stiftelsen for strategisk
forskning, SSE, inom programmet Fram-
tidens forskningsledare, FFL.

Banbrytande teknologi
Forskarna vid Chalmers har tagit fram
en helt ny typ av mikroskopi, som kan

Christoph Langhammer, bitréidande professor
i kemisk fysik, driver iv& projekt som finan-
sieras av SSF inom programmen Framfidens
forskningsledare (FFL) och Materialvetenskap.

olspupg yuusp :ojo4

detektera biomolekyler dven i mycket
l4g koncentration, ja dven enstaka, utan
fluorescerande markor. Metoden (Na-
nofluidic Scattering Microscopy) bygger
pa en banbrytande ny optisk teknologi
som utnyttjar en interferenseffekt mel-
lan molekylerna och ett nanofluidiskt
system. Det bestdr av extremt sma vits-
kefyllda ror, diar biomolekylerna trycks
in och kan rora sig obehindrat. Genom
att sedan belysa de sma roren med bio-
molekylerna inuti med synligt ljus kan
forskarna studera dem i deras naturliga
tillstdnd i fri rorelse.

—Teknologin innebdr ett stort ge-
nombrott. Det fantastiska med me-
toden 4r att vi nu med vdra 6gon kan
studera proteiner, DNA och andra bio-
logiska enheter precis som de ar, opa-
verkade och naturliga. Vi kan da se hur
de fungerar i verkliga livet och férhopp-
ningsvis studera hur de vixelverkar
med varandra, siger forskningsledare
Christoph Langhammer, bitradande
professor i kemisk fysik vid Chalmers
tekniska hogskola.

Christoph Langhammer och Barbo-
ra Spackova understryker att detta ar
grundforskning, som ligger nigot steg
fran storskalig praktisk eller kommer-
siell anvindning. Men de potentiella
framtida tillimpningarna 4r maénga,
inom medicin, biokemi och biofysik. Ett
forsta steg mot nyttiggorande ar att ut-
veckla den teknologiska plattformen sd
att den kan komma andra forskare till
godo, vilket forskarna nu provar genom
ett nystartat spin off-foretag.

Vétgassensorer

Christoph Langhammer har dven fatt
ett betydande rambidrag frdn SSF:s pro-
gram Materialvetenskap, for sitt tvarve-
tenskapliga projekt Plastic Plasmonics,
som bedrivs i ett konsortium med fyra
andra forskningsledare pa Chalmers,
professorerna Paul Erhart, Anders Hell-
man, Kasper-Moth Poulsen och Chris-
tian Miiller. De tvd sistnimnda ar ocksd
FFL-mottagare. Hir skapar forskarna
nya optiska nanosensorer i hybridmate-
rial for att uppticka toxiska amnen, ga-
ser och annat, som kan finnas i mycket
sma mangder i luften. Christophs sir-
skilda intresse ar vatgassensorer. Vitgas
driver bransleceller, men det dr brand-
farligt ndr det blandas med luft. De
sensorer som nu finns for att uppticka

Dr. Barbora Spackové ingér i Christoph
Llanghammers forskargrupp och dr expert
pd den nyutvecklade metoden Nanofluidic

Scattering Microscopy.

Foto: Patrik Bergenstav

vitgaslackor dr dyra och har kort livs-
langd.

—Viéra sensorer kan tillverkas kost-
nadseffektivt och i stor skala bland an-
nat genom 3D-printning, tack vare de
nya hybridmaterial vi har tagit fram.
Denna teknologi kan darfor bidra till
brinslecellens genombrott i framtidens
fossilfria fordon, sager han.

Végar mer
Christoph Langhammer framhdller att
SSE:s langsiktiga och kraftfulla finan-
siering dr avgorande for hans forskning.

— Att f4 stabil finansiering under fle-
ra ar som i de hdr bada projekten gor
att man vagar mycket mer. Det gar att
misslyckas men man har tid att prova
igen. Det ar sd genombrotten kommer.
Nir det giller rambidraget sa ar den
tvdrvetenskapliga inriktningen oerhort
viktig, samt att man fir mojlighet att
angripa en fragestillning ihop med kol-
legor som har spetskompetens inom oli-
ka omrdden, menar han.

En annan aspekt ar att SSF avsitter tre
procent av bidragen till nyttiggorande.

—-For mig som sysslar med grund-
forskning kan det vara en utmaning, men
i grunden dr det vildigt positivt. Man
tvingas verkligen att tinka framéat pa hur
forskningen kan gora nytta i samhallet.

Stiftelsen for strategisk forskning,
SSF, finansierar excellent forskning
inom naturvetenskap, teknik och
medicin som har strategisk relevans
fr svensk konkurrenskraft. SSF &r en
oberoende aktér inom det offentliga
forskningsfinansieringssystemet och
delar ut bidrag pé cirka 700 miljoner
kronor om d&ret. Prioriterade omraden
ar Informations-, kommunikations- och
systemteknologier (ICT), Livsvetenskap
samt Materialforskning. Rambidrag ér
bidrag i storleksordningen 25-30 mil-
joner férdelat p& fem é&r. Framtidens
forskningsledare ger unga framgéngs-
rika forskare 12 miljoner kronor, fér
att etablera en sjalvstandig och ny-
skapande forskargrupp.

www.strategiska.se
www.langhammerlab.se

CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

$
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Robot kan upptécka demens tidigt

Tidig diagnos ar avgérande
for att forebygga,

bromsa, och p& sikt

bota demenssjukdomar.

P& KTH och Kl utvecklar
forskare en robot som kan
upptacka sma, subtila
kognitiva férandringar och
bli et effektivt redskap i
demensutredningar.

I traditionella demensutredningar med-
verkar en rad olika professioner, som
lakare, psykologer, sjukskoterskor och
logopeder. Nu kan ytterligare en kom-
petens adderas — en talande robot, som
interagerar med patienten och har for-
magan att registrera valdigt sma, nis-
tan omirkliga forandringar i beteende
och kognition. I det SSF-finansierade
projektet EACare samverkar forskare
fran KTH och Karolinska Institutet for
att utveckla ett robotbaserat system for
tidig diagnos av Alzheimer och andra
demenssjukdomar.

—Demenssjukdomar ar en epidemi
som kostar mer dn cancer, stroke och
hjart-karlsjukdomar tillsammans, och
de orsakar ett mycket stort lidande.
Nyckeln for att bromsa sjukdomsut-
veckling ar tidig diagnos. Samtidigt vet
vi att sjukliga forandringar i hjarnan
ofta borjar tio eller tjugo ar innan sjuk-
varden uppticker dem, berittar Miia
Kivipelto, professor i klinisk geriatrik
vid KI och FoU-chef pd Tema &ldrande
pa Karolinska universitetssjukhuset.

Holistiskt perspektiv

Forskningen fokuserar bade pa att ta
fram en fysisk, interaktiv robot och att
utveckla ett detaljerat mjukvarusys-
tem for minnestester. Till skillnad mot
annan, liknande Al-forskning for de-
menssjukdom tar EACare ett holistiskt
grepp, ddar man skapar ett system for
analys av ett vildigt brett spektrum av
symptom och signaler, som tar hinsyn
till hela det komplexa beteendemonst-
ret hos patienten. Roboten fingar upp
subtila uttryck, som exempelvis pauser
eller repetitioner i det talade spréket,
och icke-verbala signaler som mimik,
hudtemperatur, hjartrytm och pupillut-
vidgning. Allt detta kan ge virdefull in-
formation.

EACare &r en femarig forskningssamverkan mel-
lan KTH och Karolinska institutet som finansieras
av Stiftelsen fér strategisk forskning. Syftet med
den tvdrvetenskapliga forskningen ér att skapa en
interaktiv robot som med higlp av kraftfull tekno-

-

Miia Kivipelto, professor i klinisk geriatrik vid
Kl, Joakim Gustafson, professor i taltekno-
logi vid KTH, Hedvig Kjellstrém, professor i
datavetenskap vid KTH och Jonas Beskow,
professor i talkommunikation vid KTH.

Foto: Johan Marklund

—Roboten kan detektera en stor
mingd kvantitativa data som det
minskliga ogat eller erfarenheten inte
fdngar upp. Datan kan liknas vid ett
slags digitala biomarkorer, som visar
forandringar och onormala beteen-
den. Syftet med tekniken ir inte att er-
sitta mer kvalitativa minnestester, som
leds av minniskor, utan att komplet-
tera dem, forklarar Hedvig Kjellstrom,
professor i datavetenskap vid KTH och
projektledare for EACare.

Robot ger motivation

Den minskliga hjarnan dr oerhort kians-
lig och komplex. En utmaning for fors-
karna ar darfor att skapa icke-invasiv
teknologi som inte pdverkar och stor
patienten och dirmed ger upphov till

verka minnesstérningar.

logi kan hijalpa till att upptacka tidiga tecken pé

Alzheimer och andra demenssjukdomar. Teknolo-

gin kan bli ett vardefullt komplement fill traditionell
vérd och dkar majligheten att férhindra eller
bromsa sjukdomsutveckling. Roboten kan Gven
utvecklas till att utféra traningsprogram fér att mot-

Kontakt: hedvig@kth.se ~www.eacare.se

inkorrekta resultat som riskerar att
leda till en felaktig diagnos. Det dr en
av anledningarna till att man anviander
en robot for att stalla fragor, istallet for
vanlig skarmbaserad teknologi, som ex-
empelvis en iPad.

—Med en robot fir vi en mycket mer
naturlig social interaktion, dir patien-
ten anstringer sig mer och fir storre
motivation. D4 dr det ldttare att fd fram
den viktiga ickeverbala kommunikatio-
nen, forklarar Jonas Beskow, professor
i talkommunikation pa avdelningen for
tal musik och horsel pd KTH. Han har
tillsammans med kollegan Joakim Gus-
tafson, professor i talteknologi pa KTH,
medverkat till att ta fram Furhat-robo-
ten, som nu vidareutvecklas av ett fri-
staende bolag.

==
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Data samlas in
Projektet dr inne pd sitt fjarde dr, en

basversion av roboten ar pd plats, och
nu testas komponenter av systemet i
den kliniska verkligheten pa Karolinska
universitetssjukhuset. Det ar varldsunik
data som samlas in och sedan anvinds
for att fortsdtta att utveckla algoritmer
och bygga upp systemen for dialog och
diagnostik. Med hjilp av flera dokto-
rander utvecklas alla moduler for att
skapa en helhet.

-1 nidsta steg syntetiserar vi alla
komponenter i systemet och skapar en
modell for maskininlarning baserad pa
den data vi samlar in, forklarar Joakim
Gustafson.

Pa sikt skulle teknologin kunna an-
vindas distribuerat och i stor skala pa
exempelvis vardcentraler och apotek.
P4 sd sdtt kan minnestester avdramati-
seras och tillgangliggoras for den breda
allmanheten.

—Da4 kan vi hitta riskindivider pa ett
riktigt tidigt stadium och sitta in fore-
byggande atgirder, som livsstilsforand-
ringar eller bromsmediciner, framhaller
Miia Kivipelto. Idag hittas de flesta de-
menssjuka tyvarr nar det redan dr for
sent och det vill vi andra pa.
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Kénslig laserdiagnostik éppnar nya dérrar

Vid Lunds universitet leder Chris-
fian Brackmann en forskargrupp
som vill utka anvandnings-
omradet fér Ramanspekiroskopi.
Kunskapen kan exempelvis an-
vandas for karakterisering av
ferbrénning, batire sterilisering av
ytor samt métning av miljdutslépp
i atmosfaren.

Ramanspektroskopi anvinds idag av
forskare over hela virlden for att iden-
tifiera molekyler i analys av processer,
material och levande celler.

—Om man belyser prover med laser
far man olika ljussignaler med informa-
tion tillbaka. Det kan handla om vanliga
reflexer som inte dr sarskilt intressanta,
men ocksd om svaga Ramanspektro-
skopsignaler med virdefull information.
Genom utveckling av ny instrumentering
och metodik vill vi forstirka dessa signa-
ler for att uppnd forbattrad detektion och
kinslighet, dven for matningar i tillim-
pade miljoer, sdger Christian Brackmann,
docent i fysik vid Lunds universitet, av-
delningen for forbranningsfysik.

Kolfri férbréinning
Kortfattat handlar det om att studera

Christian Brack-
mann, docent i fysik
vid Lunds universitet,
avdelningen fér
férbréinningsfysik.
Foto: Jan Nordén

reaktioner och processer med laserljus
som maitinstrument.

- Vi vill generera kemisk information
som hjilper oss att forstd mer om pro-
cesserna vi analyserar.

Det handlar om grundforskning
som praktiskt kan anvidndas inom
mdnga olika omrdden. Genom att 6ka
kansligheten i matningarna och kunna
mata riktigt ldga halter 6ppnas manga
dorrar.

—Genom att pd djupet forstd pro-
cesser kan vi generera data som skulle
kunna leda till viktiga genombrott, ex-
empelvis inom forgasning, forbranning,
katalys- och plasmaprocesser.

Kunskapen skulle exempelvis dven
kunna leda till anvindningen av nya
branslen som inte dr kolbaserade.

—Genom att forbrinna vitgas eller
ammoniak skulle vi kunna uppnd en
kolfri forbranning.

Flera anvéindningsomréden
Diagnostiken skulle dven kunna an-
vindas inom livsmedelsindustrin eller
medicinsk industri for att uppnd bittre
sterilisering av ytor. Metoden kan dven
anvindas inom biomedicin, exempelvis
for att mata plack i blodkarl.

—Forst behover vi forstd och kartligga
de kemiska processerna genom experiment

Christian Brackmann och hans
forskargrupp vill utska anvéndnings-
omré&det fér Ramanspektroskopi.

Kontakt:
christian.brackmann@forbrf.Ith.se

www.forbrf.lth.se

LUNDS UNIVERSITET

i laboratorier. Gér man mitningarna un-
der vilkontrollerade forhdllanden fir vi
information som vi kan anvidnda inom
akademin for framtagning av berdknings-
modeller, vilka i sin tur kan anvindas inom
industrin fér simulering av processer.

Malet med forskningen, menar Chris-
tian Brackmann, ir att utéka anvind-
ningsomradet for Ramanspektroskopi.

— Ett stort genombrott skulle vara att
lyckas utveckla tekniken med en riktigt
hog kanslighet, och kunna anvinda la-
serdiagnostiken under forhallanden dar
saddan diagnostik tidigare varit begran-
sad eller omojlig.
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Vi &r redo fér nésta

Ulrika Warpman Berglund leder ett SSFfinansierat projekt som grundar
sig p& eft helt nytt sétt att behandla cancer dér man istallet for att slé
mot en specifik onkogen angriper tumérmilion.

— Vi har identifierat eft antal majliga biomarkérer och ér nu redo fér

ndsta steg.

Stallforetridande forskningsgruppchef
Ulrika Warpman Berglund arbetar till-
sammans med professor Thomas Hel-
leday och deras forskargrupp med att
f& fram en helt ny typ av anticancer-

| SSF-projektet Clinical biomarkers for
ROS-based anticancer therapy har
forskargruppen lyckats identifiera och
validera méjliga biomarkérer for att
identifiera effekt, biverkningar, och
patienter som svarar pd ett helt nytt
satt att angripa cancer.

Ulrika Warpman Berglund
E-post: ulrika.berglund@ki.se

www.ki.se
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behandling. T stillet for att sld mot en
specifik genetisk defekt i cancercellen
angriper deras substans tumormiljon,
ett angreppssatt som i tidiga cellstudier
visade sig vara effektivt och diar ménga
olika cancertumorer tycktes svara pd
behandlingen. Nista steg blev att se hur
det hela fungerade i kliniken, pa rikti-
ga patienter. Men eftersom substansen
angriper tumormiljon fanns ingen sjalv-
klar biomarkor som kunde visa vilka
patienter som kan ha nytta av behand-
lingen. Och det dr hir som anlaget fran
SSF kommer in i bilden.

—Tillsammans med Jeffrey Yachnin
och Craig Wheelock har vi dgnat de se-
naste fem dren att leta efter mojliga bio-
markorer for att kunna pdvisa effekt,
hitta eventuella biverkningar och iden-
tifiera de patienter som kommer att sva-
ra bast pa behandlingen, berattar Ulrika
Warpman Berglund.

Unikt for detta projekt ar att biomar-
korforskningen 16pt parallellt med lake-
medelsutvecklingen.

Ulrika Warpman Berglund, Teresa Sandvall och Jeffrey
Yachnin. Jeffrey leder den kliniska studien, Teresa dr en
lénk mellan klinik och preklinik och Ulrika leder den pre-
klinska forskningen och hela biomarkérforskningen.
Foto: Johan Marklund

—I och med det fick vi mer och mer
forstaelse for verkningsmekanismerna
och hur vdr substans fungerade. Den
kunskapen kunde vi ta in i projektet for
att forsoka forstd och plocka upp bio-
markorer som verkade vara limpliga.

Fas I-studie
Efter dratal av cellinjeforskning och
oppna screens Overgick forskningen sd
smdningom till arbete med primar viv-
nad fran patienter for att for tre ar se-
dan resultera i en klinisk fas I-studie.
—Grunden i fas I-studier dr siker-
het, dir man borjar med laga doser for
att sedan trappa upp och sluta nir bi-

verkningarna blir féor minga. Dit har
vi dnnu inte ndtt, men vi har fatt preli-
mindra spannande data som vi hoppas
kunna félja upp under hosten.

SSE-projektet har nu ndtt sitt slut dar
maélet dr uppndtt genom att forskarna
lyckats identifiera ett antal mojliga bio-
markorer for sin substans.

- Dessa fynd vill vi nu folja upp och ar i
full fard med att hitta finansidrer for fort-
sdttningen. Malet 4r att ta vara fynd hela
vigen fram till klinik. Det ar en lang resa
men drivkraften ar att utveckla en ny typ
av behandling med medféljande biomar-
korer for manniskor som drabbas av can-
cer. Att lyckas med det vore fantastiskt.
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Sophia Hober, professor
i molekylér bioteknik.
Foto: Johan Marklund

Sverige ligger i framkant nar
det galler aft utveckla nya,
biologiska lakemedel.

P& CellNova vid KTH ar
mdlet att bli en av varldens
ledande akiérer inom
omréadet.

Nir Framtidens Forskning besoker det
nationella forskningscentrumet Cell-
Nova i borjan av april gir den normala
forskningen delvis pd sparlaga. Istillet
arbetar medarbetarna intensivt med att
ta fram ett test for att mita antikroppar
mot det nya coronaviruset. Arbetet har
gatt rekordsnabbt och en forsta proto-
typ ska bara ett par veckor senare testas
pd sjukvardspersonal.

Men vanligtvis har forskningen ett
annat fokus — att utveckla nista gene-
rations proteinbaserade biologiska la-
kemedel for att tackla flera av vara
storsta och mest allvarliga sjukdomar.
Det handlar bade om att skapa helt nya,
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innovativa likemedel och att optimera
befintlig behandling.

—Tillimpningsomradena ar manga,
exempelvis inom cancer- och inflam-
mationsbehandling, sidger centrumfo-
restdndare Sophia Hober, professor i
molekylar bioteknik.

Ménga férdelar

Det finns flera fordelar med bioldke-
medel, jamfort med traditionella like-
medel som baseras pd sma molekyler.
Bland annat kan de binda hardare till
sjukdomsmarkorerna i kroppen och

CellNova samfinansieras av Vinnova, KTH, Chalmers,
Affibody, AstraZeneca, Atlas Antibodies, BioPetrolia,
XBrane Biopharma, GE Healthcare och Olink Proteomics.
Det &r ett nationellt centrum som grundades 2017 som ett
led i regeringssatsningen aft Sverige ska bli varldsledan-

de inom biologiska lgkemedel.
www.kth.se/cellnova

*  [Framtidens
, 1t bioldkemedel

pé CellNova

far pa sd satt storre och mer riktad ef-
fekt.

—De har dessutom en liangre halverings-
tid, sd de stannar kvar i kroppen lingre.
Bioldkemedel kan ocksd konstrueras si
att de blir malsokande och kan anvindas
i kombination med vanlig cytostatikabe-
handling for att mer specifikt angripa tu-
moreeller, berdttar Sophia Hober.

Fyra program

Forskningen pa CellNova dr nu inne pd
sitt tredje verksamhetsar av totalt sex.
Arbetet sker i fyra forskningsprogram,
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dar de tvd forsta handlar om att opti-
mera celler for produktion av protein.
I den forskningen anvinder man sig av
savil didggdjursceller som jastceller. Det
tredje programmet utgors av varldens
hittills storsta ansats att generera alla de
proteiner som manskliga celler utsond-
rar samt ett antal proteiner pa cellytan
och skapa ett ”proteinbibliotek”. Den-
na kunskap har stor betydelse for till-
lampningar inom likemedelsindustrin
eftersom dessa proteiner dr mojliga an-
greppspunkter for nya likemedel.

Det fjarde
utvecklar biolikemedel baserade pa
en kombination av antikroppar och sd
kallade affinitetsproteiner samt en verk-
tygslada for att skapa nya biolikemedel
och forbittra redan existerande.

forskningsprogrammet

—Under de senaste tio dren har la-
kemedelsbehandling gatt alltmer frdn
organiska substanser till biologiska,
framhaller Sophia Hober. Virt nira
samarbete med védra partner i industrin
ger relevans. Hir bygger vi kunskap och
far snabba tillimpningar.
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Prostatacancer — sjukdom
med manga ansikten

—Vart mal ér aft hitta
biomarkérer som kan
identifiera aggressiv
prostatacancer i eft tidigt
skede. Lika viktigt ar aft
finna biomarkarer som kan
forutséga vilken behandling
som passar bast for varje
enskild patient, sager
Pernilla Wikstrém, professor
vid Umed universitet.

Prostatacancer kan ha manga ansik-
ten. Mdnga man far en botbar form av
sjukdomen, men ungefir en fjardedel
av de som drabbas utvecklar metasta-
ser, oftast i skelettet, och kommer att
do i sjukdomen. Pernilla Wikstrom le-
der ett forskningsprojekt med inrikt-
ning pa att hitta battre biomarkorer for
att kunna identifiera de allvarliga for-
merna av prostatacancer s tidigt som
mojligt. Ett minst lika viktigt mal ar att
hitta biomarkorer som kan forutsiga
vilken behandling som passar bist for
varje enskild patient som drabbats av
metastaserad prostatacancer och, i for-
lingningen, dven vilka nya behandling-
ar som borde utvecklas. Forskningen
ar ett SSF-finansierat samarbetsprojekt
mellan universiteten i Umed och Gote-
borg.

—Idag finns det inget vedertaget sitt
att vilja den bidsta behandlingen till en
enskild patient. Aven om diagnosen ir
spridd prostatacancer ser sjukdomen
olika ut hos olika patienter eftersom tu-
morer har olika biologi. Dirfor dr det
troligt att personer med samma diagnos
svarar olika bra pa de terapier som finns
tillgdngliga.

Under de gdngna aren har forskarna
arbetat i tre parallella spér.

Jan-Erik Damber, Karin
Welén, Karin larsson
och Andreas Josefsson
vid Géteborgs universitet.

Foto: Lennart Wiman
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Pernilla Wikstrém, professor
i tumérbiologi och Maréne
Landstrém, professor i pato-
logi vid Umed universitet.
Folo: EdelPhoto

—Min grupp har arbetat med kart-
laggning av benmetastaser for att for-
soka forstd deras biologi och hur man
utifrdin denna kunskap skulle kunna
vilja bland befintliga behandlingar och
eventuellt dven fa uppslag till utveckling
av nya, sager Pernilla Wikstrom.

Resultaten tyder pa att det finns &t-
minstone tre molekyldra typer av me-
tastaser, vilka har olika prognos, biologi
och krav pd behandling. Problemet ar
att patienterna kan ha flera metastaser
samtidigt, i skelett och andra organ.

—For att kunna anpassa behandling-
en efter tumorernas biologi bér man un-
dersoka hela sjukdomsbérdan, men att
ta vavnadsprover fran alla metastaser i
en kropp ar svart.

Cirku|erande fumérce”er

Det dr hir som forskargruppen, som
leds av docent Karin Welén vid Gote-
borgs universitet, kommer in i bilden.
Gruppens forskning dr inriktad pa
CTC, cirkulerande tumorceller.

—For att tumoren ska bilda en meta-
stas maste den sprida sig, vilket den
gor genom att cellerna tar sig ut i blod-
banan. Metastaserna gor samma sak, de
slipper ut tumorceller i blodbanan. Vi
har lyckats isolera cirkulerande tumor-
celler fran blodet och har sedan arbetat
med att karakterisera dem.

Forskarna har dven studerat hur vil
karakteriseringen stimmer overens med
hur metastaserna verkligen ser ut hos
patienterna och hur de svarar pd be-
handling.

—1I nista steg arbetar vi med att sit-
ta ihop en stor panel av tumoruttryck
som ska kunna guida till ratt behand-
ling bade vid diagnos och under sjuk-
domens géing. P4 sikt hoppas vi kunna
kartldgga en persons tumorbiologi en-
bart med hjalp av ett blodprov, siger
Karin Welén.

Ny behandling

Ett tredje forskningsspar i SSF-projek-
tet leds av Maréne Landstrom, profes-
sor i patologi vid Umed universitet, och
ar inriktat pd studier av hur prostata-
cancerceller kan bli metastaserande. 1
fokus star tillvaxtfaktorn transforming
growth factor beta, TGF-B, vars signaler
har en viktig betydelse for tumortillvaxt.

—Forskningen har i forsta skedet
skett i cellkulturer. Baserat pd den kun-
skapen har vi i samarbete med SciLife-
Lab Drug Discovery Development
platform i Stockholm utvecklat det vi
tror kan vara en ny behandlingsstrategi
for att forhindra cancercellers invasivi-
tet och formdga att metastasera.

Siktet dr ocksd installt pa att utveckla
bdde viavnads- och blodplasmabaserade
biomarkorer.

—Om vi skulle fa fram en framgangs-
rik behandlingsmetod behover vi kunna
identifiera de man som har risk for att
utveckla spridd sjukdom och har nytta
av vér potentiellt nya behandlingsstra-
tegi. Vi har redan ett antal positiva re-
sultat och har kommit en bit pd vig,
men 4n terstar en hel del arbete.

Maréne Landstrom konstaterar att
bot av aggressiv prostatacancer dn si
linge ar ett framtidsscenario, men att
mer individualiserad behandling kom-
mer att kunna gora stor skillnad for pa-
tientgruppen.

— Genom att sitta in ritt behandling
tidigt kan bade 6verlevnad och livskva-
litet for drabbade patienter forbittras.
Det ar den utvecklingen som vi hoppas
att vart gemensamma projekt ska vara
en del av.

Projektet &r ett samarbete mellan forskare p& Géteborgs universitet och Umed uni-
versitet. Forskningsledare &r Pernilla Wikstrom tillsammans med Maréne Landstrém,
Anders Widmark och Jan-Erik Damber. Projekigruppen i dvrigt bestér av Anders
Bergh, Jonas Nilsson, Marie Lundholm, Alexej Schmidt, Camilla Thellenberg-Karls-
son, Elin Thysell, Linda Kéhn, Karin Welén, Andreas Josefsson och Karin Larsson.

For mer info kontakta: pernilla. wikstrom@umu.se

UMEA UNIVERSITET

GOTEBORGS UNIVERSITET
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Banbrytande forskning inom neuropsykiatri

Vid Karolinska Institutet

studerar Kristiina Tammimies
forskargrupp genetiska och andra
riskfaktorer for neuropsykiatriska
funkfionsnedsattningar (NPF).
Mélet &r att halsovarden tidigt ska
kunna upptécka barn med NPF.

Kristiina Tammimies har studerat gene-
tik i Finland, doktorerat inom moleky-
lar genetik pa Karolinska Institutet och
gjort sin postdoc i Kanada. Det var i
Toronto hennes intresse vicktes for hur
genetiska riskfaktorer for NPF kan an-
vandas mer i kliniskt syfte. Idag leder
hon en forskningsgrupp vid Karolinska
Institutet med anslag fran SSE.

NPF ir en samlingsbendmning for
vanliga neuropsykiatriska diagnoser som
stalls under barndomen. De vanligaste
diagnoserna ar autismspektrumtillstind
och ADHD, som kan medféra omfattan-
de problem att hantera vardagen.

Tidig diagnos ger béittre utfall

- Vér forskning syftar till att forsta ge-
netiska faktorer som bidrar till att ett
barn utvecklar neuropsykiatriska diag-
noser. Vi tittar ocksd pd miljofaktorer
eller medicinska orsaker. Mélet dr att
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kombinera olika riskfaktorer och ge-
netiska profiler i en riskmodell for att
kunna ge barnen en tidig och mer spe-
cifik diagnos. Forskning visar att tidig
upptickt och diagnos samt en skriaddar-
sydd behandling ger battre utfall, siger
Kristiina Tammimies.

Forskare inom NPF samarbetar over
landsgranserna for att hjilpa varandra.
[ USA och Kanada finns stora databaser
med genetisk information som Kristiina
Tammimies forskargrupp far ta del av.

—Det ar oviarderligt att vi kan an-
vinda information som redan finns

Kristiina Tammimies
forskargrupp vill skapa

en riskmodell fér att tidigt
fénga upp barn med NPF.
Foto: Johan Marklund

tillsammans med var egen forskning.
Dessutom tillhor vi ett kunskapscenter
som heter Center of Neurodevelopmen-
tal Disorders at Karolinska Institutet
(KIND), dir vi samarbetar med andra
forskargrupper for att bedriva multidis-
ciplindr forskning tillsammans.

Riskmodell for kliniskt arbete

—-Var modell kommer att byggas med
hjalp av avancerade algoritmer och sta-
tistiska analyser. Vi anvinder var ge-
netiska kunskap och ligger till annan
information fran forskarvirlden. Tan-

Kristiina Tammimies forskargrupp pé
Karolinska Institutet studerar hur gene-
tiska variationer p&verkar symptom,
svérighetsgrad och interventionsresul-
tat hos individer med NPF. Dessutom
arbetar gruppen fér att identifiera
molekyléra och celluléra vagar som
paverkas av genetiska och miljdmas-
siga riskfaktorer fér NPF med hjglp av
neuronala celler.

Kristiina Tammimies
Tel: 076-2379741
E-post: kristiina.tammimies@ki.se
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ken ar att den riskmodell vi tar fram
enkelt ska kunna anvindas av barnhilso-
mottagningar. Vi kommer att ha ett kli-
niskt samarbete for att forsikra oss om
att modellen fungerar i verkligheten.
Kristiina Tammimies forskningsprojekt
befinner sig i en tidig fas men forhopp-
ningarna dr stora att gruppens arbete ska
hjdlpa barn med NPF till ett battre liv.

Styrsystem fokus for cybersakerhet

Processer i industri, energiproduktion och transport styrs av datoriserad
reglerteknik. Men tekniken &r ofta inte anpassad fér dagens héga
digitalisering och kan vara sérbar fér cyberattacker. André Teixeira
forskar om cybersakerhet for dessa kritiska styrsystem.

Cyberattacker mot styrsystem i indu-
strin, transport-
system och annat kan f4 enormt svdra

energianlaggningar,

André Teixeira och hans forskargrupp
vid Institutionen for elektroteknik vid
Uppsala universitet forskar om att ut-
veckla verktyg och analysmetoder for
forbattrad cybersékerhet i industriella
styrsystem. Forskningen mdjliggérs
bland annat av ett stort bidrag fran
Stiftelsen for strategisk forskning, SSF.

E-post: andre.teixeira@angstrom.uu.se
signal.uu.se/Research/Security.html

UPPSALA
UNIVERSITET

konsekvenser i form av oreda, ekono-
miska skador och till och med for man-
niskors liv och hilsa. Detta sdg vi for ett
antal &r sedan med den skadliga koden
Stuxnet, som angrep kirnenergicentri-
fuger i Iran.

Digitalisering dkar risk

I takt med att allt fler processer digi-
taliseras Okar risken for cyberattacker.
Dairfor ar cybersidkerhet som ar speci-
fikt anpassad for den hir typen av styr-
system kritiskt for saval industrin som
samhallet i stort.

—Mainga av styrsystemen dr av dldre
modell och inte skapade for de digitali-
serade natverken och kommunikations-
teknologin som anvinds idag. Fientliga
hackers kan ta sig in i systemen for att
stjala information eller helt enkelt sabo-
tera processerna, forklarar André Teix-
eira, bitradande universitetslektor vid
Institutionen for elektroteknik, Uppsala
universitet.

Cybersakerhet har utpekats som ett
prioriterat och strategiskt viktigt omra-

de for Sverige. Tack vare bland annat
ett betydande och langsiktigt bidrag av
Stiftelsen for strategisk forskning, inom
ramen for programmet Framtidens
forskningsledare, haller André nu pa att
bygga upp sin forskargrupp vid Ang-
stromslaboratoriet pa Uppsala universi-

tet for att tackla de hir utmaningarna.

Uppsala i framkant

Forskningen ska fokusera pd tvd om-
rdden. Det ena dr att utveckla metoder
och analysverktyg for att bedoma cyber-
sakerhetsrisker i olika styrsystem. Det
andra ar att skapa en verktygsldda for
att designa styrsystem sd att de battre
kan std emot attacker. Resultaten kom-
mer att valideras under arbetets gang.
En viktig aspekt ar att cybersdkerheten
inte far paverka de fysiska processerna
i systemen, utan driften mdste fungera
smidigt och utan storningar.

—Det dr ett enormt spannande om-
rdde och jag dr vildigt glad att ha moj-
lighet att bygga en plattform for att
driva forskningen, siger André och
fortsitter:

—Uppsala universitet dr dynamiskt
och holistiskt, med de olika discipliner
som kravs for kvalificerad cybersaker-
hetsforskning. Har finns alla forutsatt-
ningar att ta en ledande position.

André Teixeira, bitréddande uni-
versitetslektor vid Institutionen for
elekiroteknik, Uppsala universitet.
Foto: Dan Pettersson / DP-Bild
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Unik expertis i cellular
avbildning p& CCl

Forskningsinfrastruktur ar
mycket mer an enbart
teknisk utrusting. Lika
viktig ar kompetensen.
CCl @r en central nod fér
mikroskopi i Norden, med
expertis och feknologi i
framkant. Nu blickar man
framat for aft utdka sin roll
i aft erbjuda teknologi och
kompetens i frontlinjen for
livsvetenskaplig forskning.

CClI, Centre for Cellular Imaging vid
Sahlgrenska akademin, Goteborgs uni-
versitet, grundades 2003 och har sedan
dess vuxit till att bli ett nationellt och
nordiskt nav for avancerad mikroskopi.

Oppen tillgang

Centrumet ger sd kallad open-access,
till akademiska forskare och FoU vid
foretag, som har behov av avancerade
mikroskop och annan hogteknologisk
utrustning. Anvindarna ar framfor allt
verksamma livsvetenskaperna,
och till viss del materialvetenskap. Till-
gang till den hir typen av teknologi ar
helt avgorande for forskare och industri,
men utrustningen ir mycket kostsam

inom

och kraver en hog grad av expertkun-
skap. Vid CCI ger det hogkompetenta,
multidisciplindra teamet praktisk un-
dervisning i att hantera utrustningen.
Man erbjuder dven fullservice mikro-
skopi, som omfattar avancerad, korre-
lativ multimodal teknologi, dar ljus- och

Julia FernandezRodriguez
(sittande, ansvarig fér CCl.

Foto: Patrik Bergenstav

elektronmikroskopi integreras pa ett
sdtt som dr unikt i Sverige.

—Infrastrukturanlaggningar ar oer-
hort viktiga eftersom brister i tillgdng
till utrustning och kompetens bromsar
viktiga forskningsprojekt. Vi tillhanda-
haller bade utrustning och teknologisk
kompetens, genom hela kedjan, fran
preparation av prover till att ta fram
bilder samt bearbeta och analysera
dessa. Jag kan inte nog understryka hur
viktigt teamet dr. Den sofistikerade ut-
rustningen ar inte viard mycket om man
inte har kunskapen om hur den ska an-
viandas, siger Julia Fernandez-Rodrigu-
ez, som ar ansvarig for CCL.

CCI har uppmirksammats med en
rad stora och prestigefulla forsknings-
anslag. Under de senaste fem &ret har
Julia varit en del av Stiftelsen for stra-
tegisk forsknings program Research

Infrastructure Fellows, som har gett
betydande, ldngsiktig finansiering till
centrumet. CCI har ocksd utsetts till
Nationell infrastruktur av Vetenskaps-
radet, som en del av NMI (National
Microscopy Infrastructure) i samarbete
med fyra andra universitet.

—Det hir stodet har gjort oss valdigt
synliga och mojliggjort for ass att vixa.
Det i sin tur ger oss mojlighet att hjdlpa
an fler forskare fran akademin, sjukvar-
den och industrin. Det vittnar ocksd om
de framgdngar som vi har haft under
aren, siager Julia och tilligger att cen-
trumet har mer dn fordubblat sin perso-
nalstyrka de senaste fem aren.

Nyligen utsdgs CCI som en av totalt
sju infrastrukturer till Nordic Research
Infrastructure hub av det gemensam-
ma nordiska forskningsorganet Nord-
forsk. Programmet syftar till att stirka
konkurrenskraften hos nordiska forsk-
ningsinfrastrukturer och underlitta byg-
gandet av virldsledande anliggningar.

Framover hoppas CCI bli en satellit-
nod for SciLifeLab i Sverige och en eu-
ropeisk nod vid Euro-Biolmaging-ERIC
Consortium.

—-Vi dr mycket konkurrenskraftiga,
med en hogklassig anlidggning, spets-
kompetens och starkt stod fran Gote-
borgs universitet. Under vara 17 ar har
vi byggt upp ovirderlig expertis och er-
farenhet, framhéller Julia.

Ndra anvéndarna
Avbildningsteknologi med mikroskopi
for livsvetenskaperna maste av naturliga
skil finnas relativt utspritt, jamfort med
storskaliga, unika infrastrukturer, som
exempelvis ESS eller CERN. Forskning-
en handlar ibland om levande prover och
maste darfor finnas ndra sina anvandare.
—Sextio procent av var anvindar-
bas ar lokal eller regional. Det ar en
av anledningarna till att det 4r sd oer-

hort viktigt att bygga upp expertis.
Léngsiktig och stabil finansiering ar
nodvindig for att vi ska kunna erbju-
da vara hogkvalitativa tjanster till vart
forskarsamhalle.

Kopplat till detta ar en annan av Ju-
lias passioner — att skapa tydliga karri-
arvdgar for personer som arbetar inom
forskningsinfrastruktur.

—Idag erbjuds fraimst en akademisk
karridr vid universitet och hogskolor. Vi
ser behovet av att skapa ett nytt alter-
nativ — en teknologisk karriarvig. Det-
ta dr ett otroligt spannande falt och de
personer som viljer att arbeta inom det
fortjanar mer vildefinierade och tydliga
karriarmojligheter.

Centre for Cellular Imaging &r en na-
tionell infrastruktur som integrerar béde
ljus- och elektronmikroskopi. Var vision
&r att CCl ska majliggéra for véra
anvdndare att ténka brett och vélja de
basta méjliga instrumenten, ljus- och/
eller elekronmikroskop, fér aft f& de-
taljerade svar pa sina vetenskapliga
fragestdllningar och med hégsta moj-
liga uppldsning. Genom att anvénda
moderna cellbiologiska verktyg, hag
expertis samt utrustning och bildana-
lys i frontlinjen fortsétter vi att hjélpa
forskare att relatera struktur fill funktion
och morfologi till mekanism. CCl utségs
nyligen till Nordisk infrastrukturhubb av
Nordforsk. Det &r Gven en Nationell in-
frastruktur fér cellular avbildning.

E-post: juliafer@cci.sahlgrenska.gu.se

cf.gu.se/english/centre_for_
cellular_imaging

GOTEBORGS UNIVERSITET
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Banbrytande forskning for optimerad katalys

Katalys &r oumbarligt i nastan
alla kemiska processer. Andd
ar det eft omrade med véldigt
mdanga obesvarade frégor.
Peter Amann vid SU utvecklar
banbrytande nya instrument och
metoder f6r aft studera katalys
under realistiska férhallanden.

Katalys ar ett grundliggande forlopp
och anvinds inom nistan all tillverk-
ning i den kemiska industrin. Det dr
ocksd avgorande i framtida kemiska
energiomvandlingar, som till exempel
brinsleceller och konstgjord fotosyntes.
Forenklat dr en katalysator ett dmne
som transformerar en sorts molekyl till

Peter Amann och hans team studerar ka-
talys och hur den katalytiska processen
kan optimeras i industriella processer.
Det sker bade genom att utveckla nya,
innovativa instrument och genom att
testa dessa i realistiska férhéllanden,
med hdgt tryck och héga temperaturer.
Det &r grundforskning i den absoluta
frontlinjen, med et brett spekirum av
potentiella industriella tillampningar.
Forskningen stds av Stiftelsen for

en annan, utan att sjilv férbrukas under
processen. Trots stora forskningsinsat-
ser saknas tillrackligt kunnande om hur
processen kan optimeras.

—Det har varit mycket svart att f3 in-
sikt i de hdr processerna pd atomniva
under reaktionerna pd katalysatorytor-
na. De flesta av dagens experimentella
tekniker dr antingen indirekta och man
ser bulken, eller sd gors de i vakuum.
Instrument har saknats for att félja mo-
lekylerna i mer verklighetsnira forhal-
landen vid ytan, dir trycket ar hogt,
berdttar Peter Amann, forskare vid Fy-
sikum, Stockholms universitet.

Peter ingdr i en experimentell verk-
samhet, skapad vid professor Anders
Nilssons

internationella  rekrytering

strategisk forskning inom programmet
Instrument-, teknik- och metodutveckling.

xsolasgroup.fysik.su.se
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Stockholms
universitet

med ett stort bidrag ifrdn Vetenskapsra-
det. Gruppen har nidra samarbete runt
teoretiska simuleringar under ledning
av professor Lars GM Pettersson. Nu
bygger de en stark experimentell verk-
samhet i kemisk fysik inriktad mot pro-
cesser pa ytor.

Utvecklat instrument

Peter Amann leder ett projekt som ut-
vecklar fotoelektronspektroskopi med
rontgenljus (XPS) vid hoga tryck. Tek-
niken studerar katalys under forhal-
landen som liknar dem vid industriella
tillimpningar. Med stod fran SSF har
gruppen utvecklat nya forskningsin-
strument som klarar forhdllanden med
hoga temperaturer och dir trycket ar
over en bar.

—Det dr en stor utmaning och kra-
ver innovativ teknologi. En teknik som
vi utvecklat dr virtuella celler, dar gas
riktas mot katalysytan och skapar ett
lokalt omrdde med hogt tryck, forkla-
rar Peter Amann och tillagger att fokus
framat ligger pd CO- och CO,-hydro-
genering, for att studera hur molekyler
forvandlas fran en art till en annan pd
katalysmaterialet. Det ar intressant for
att kunna omvandla CO, till brinslen
och kemikalier som pé sikt kan minime-
ra klimatforandringarna.

Peter Amann, forskare vid Fysi-
kum, Stockholms universitet.
Foto: Johan Marklund

Industriell tillimpning

Forskningen gar nu in i en andra fas,
ddr instrumenten testas i vetenskapliga
och industriella miljoer. Bland annat
samarbetar man med det ledande ka-
talysforetaget Haldor Topsoe A/S och
Uppsalabaserade Scienta Omicron.

— Vi sysslar med grundforskning, men
detta ar ett enormt spannande omrade
med stor relevans for industrin. Var
forskning har gétt fran att vara hogrisk
och experimentell till att faktiskt blicka
mot nyttiggorande inom industrin.
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Framtidens optiska nétverksarkitektur

Vara liv blir allimer uppkopplade
och samhdllet mer och mer
digitaliserat. Det kraver

nya lésningar fér kapacitet,
sakerhet, snabbhet och
energieffektivitet. Jiajia Chen
forskar om framtidens optiska
natverksarkitektur for datacenter
och telekommunikation.

Samhillet digitaliseras med hisnande
fart, inte minst tack vare femte gene-
rationens mobilsystem, som mojliggor

Optiska natverksldsningar fér den
digitala infrastrukturen ger stérre ka-
pacitet, tillférlitlighet och snabbhet,
samtidigt som de &r mer energief-
fektiva. Jiajia Chen och hennes team
utvecklar |8sningar fér framtidens nét-
verk och datacenter.

E-post: jiajiac@chalmers.se

CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

helt nya mobila applikationer, automa-
tisering och digitalisering. Interkonnek-
tivitet, dar olika enheter kommunicerar
med varandra, kommer ocksd pd bred
front. Utvecklingen stiller stora krav pa
den digitala infrastrukturen, som ska
klara av att bearbeta, lagra och over-
fora allt storre datamingder, samtidigt
som elforbrukningen maste reduceras
fran dagens hoga niva.
—Infrastrukturen maste tillgodose
viaxande krav pd kapacitet, snabbhet,
tillforlitlighet  och  energieffektivitet.
Vért mal dr att utveckla losningar som
adresserar alla dessa aspekter, sdger, Jia-

Jiajia Chen (till vénster),
bitréidande professor i forskar-
gruppen Optiska néitverk vid
Chalmers tekniska hégskola.

jia Chen, bitradande professor i forskar-
gruppen Optiska nétverk vid Chalmers
tekniska hogskola.

Utmaningar

Det dr komplexa utmaningar och det
finns inga enkla l6sningar. Idag finns
huvudsakligen tvd losningar for att
distribuera datacentra, som ir vikti-
ga i det digitala samhallet. Den ena dr
centraliserad och storskalig arkitektur
for datormoln, den andra 4dr distribue-
rade minidatacenter ndra anviandarna.
Jiajia menar att bada typerna behovs
och att det galler att hitta optimala l6s-

ningar som passar for olika forutsitt-
ningar.

Sverige har varit ndgot av en pionjir
nar det giller att byta ut kopparkablar
mot fibernit, som ér en forutsittning for
snabb och effektiv datakommunikation.
Ett viktigt fokus for Jiajias forskning dr nu
att fullt ut utforska nya optiska nitverks-
arkitekturer for att sammankoppla oli-
ka anliggningar och enheter, exempelvis
basstationer for tradlos kommunikation
samt servrar och dataskdp i datacentrum-
en. Det mojliggor mycket storre kapacitet
samtidigt som energiforbrukningen kan
minskas kraftigt. Det ar grundforskning,
men hon samarbetar nira industrin.

Sker osynligt

—Den optiska fiberinfrastrukturen ar
osynlig for anvidndarna, som bara ser
granssnitten i sina digitala enheter.
Dirfor vet man oftast inte hur optiska
ndtverk fungerar. Men utan ordentliga
natverksarkitekturer som svarar upp
mot dagens och framtidens krav kan
vi inte fullt ut utnyttja digitaliseringens
mojligheter, sager Jiajia.

Forskningen stods med ldngsiktiga
bidrag fran bland annat Stiftelsen for
strategisk forskning, som har gjort det
moijligt for Jiajia att utoka sin forskar-
grupp och ta nya steg i sin forskning.
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nnovativ metod banar vag
or framtida elektronik

Mobiler, datorer och tradlds
dverforing av data kan for-
battras med den nya metod
som forskare vid Linkdpings
universitet har tagit fram.
Batire egenskaper for halvle-
dande metallnitridfilmer ger
elekiroingeniorer redskap for
aft bygga battre elekironik.

All elektronik bygger pa halvledare som
kan fas att leda strom pd ett kontrol-
lerat sitt. Professor Henrik Pedersens
forskargrupp vid Linkopings universitet
utvecklar metoder for att skapa tunna
metallnitridfilmer med bittre kvalitet,
vilket kan forbattra framtidens elektro-
nik. Projektet far bidrag fran SSF.

Anvénder tiden i kemin

En grundprocess for tillverkning av yt-
skikt och tunna lager av olika material
ar Chemical Vapour Deposition (CVD).
Olika gaser leds in i en ugn samtidigt
och far reagera med varandra och den
yta som tunnfilmen ska finnas pa. Pro-
cessen har vissa begriansningar, och
utgdngspunkten for projektet var att ut-
veckla metoden for att kunna gora batt-
re halvledarmaterial.

—Genom att anvinda tiden pd ett
smart sdtt kan vi f4 kemin att fungera
battre. Det vi ville testa var om det gick
att forbattra kvaliteten pad filmerna ge-
nom att tidsupplosa tillforseln av gaserna
i CVD. En gas i taget skickas in i ugnen
pé ett tidsbestimt och vildigt kontrolle-
rat sitt. Metoden kallas for ALD och star
for atomlagerdeponering — vi deponerar
ett lager atomer &t gingen som far rea-
gera med den yta som metallfilmen ska
finnas pd, berdttar Henrik Pedersen.

Forskargruppen jobbar med metall-
lerna aluminium, gallium och indium.
Nir dessa metaller reagerar med kvive,
bildas nitrider som ar vanliga material
i halvledare. Galliumnitrid ar till exem-
pel grunden for alla ljusdioder.

Léigre temperaturer kréivs

—Framfor allt indiumnitrid 4r vildigt
temperaturkinslig och fungerar dir-
for inte med den traditionella CVD-
processen. En superspinnande egenskap

Forskningsprojektet pa Linkdpings universitet leds av pro-
fessor Henrik Pedersen och far bidrag frén Stiftelsen for
strategisk forskning, SSF. Mdlet med denna materialforsk-
ning &r att méjliggéra spannande utveckling av elektronik.

hos dmnet ar att elektroner forflyttar sig
vildigt enkelt genom det. Darfor ar indi-
umnitrid lampligt vid utveckling av elek-
tronik som kan overfora data vid hogre
frekvenser. Dagens Overforing av trad-
16s datadverforing sldr snart i taket ef-
tersom vi inte kommer att ha tillrackligt
med frekvenser att overfora i. D4 maste
vi uppticka material som kan komma 4t
nya frekvenser. Indiumnitrid ar ett sddant
amne, sager Henrik Pedersen.

Annan elektronik som kan forbittras
med hjilp av nya material ar till exem-
pel mobiltelefoner, datorer, ljusdioder
och radarutrustning.

Plasma hjélper kemin pé traven

I den nya metoden anvinds ocksé plas-
maurladdningar for att underlitta ke-
min och skapa reaktioner vid ligre
temperatur. Henrik Pedersen berittar
hur det fungerar:

Professor Henrik Pedersen

Tel: 013-28 13 85

For mer information, kontakta:

E-post: henrik.pedersen@liuv.se

—Vissa molekyler som reagerar lite
trogare kan brytas ner genom att vi lag-
ger pa ett elektrisk filt kring gasen. D4
slits atomerna isar sa att fria elektroner
och joner skapas. Sa fungerar det i plas-
maskdrmar, lysror och norrsken. Med
hjilp av denna metod kan vi skapa ma-
terial vid ligre temperatur. Vi hjilper
kemin pd viagen med hjilp av plasma
och tidsupplosning.

Skapat helt ny molekyl

Forskargruppen ar virldsledande pa
metoden ALD for nitrider av alumini-
um, gallium och indium. Man har pre-
cis publicerat en studie kring en helt
ny molekyl som ingen ndgonsin tidi-
gare har gjort eller anvint. Studien vi-
sar att molekylen fungerar valdigt vil
i processen for att skapa indiumnitrid.
Forskarna har dven visat att indiumni-
triden kopierar ytans struktur, vilket ar

LINKOPINGS
IIQ" UNIVERSITET

Karl Rénnby, doktorand, Polla Rouf,
doktorand, Henrik Pedersen, professor,
Chih-Wei Hsu, férste forskningsingenjér
och Nathan O'Brien, bitrédande univer-
sifetslektor pd LinkSpings universitet.

Foto: Lasse Hejdenberg

en egenskap som ér viktig ndar man ska-
par halvledarkomponenter.

—Vi har visat att grundidén for pro-
jektet funkar. Nu finns det ett sitt att
gora indiumnitrid i elektronik. Det
innebdr att vi laser upp problem och ger
elektroingenjorer mojligheter att tinka i
nya banor, siger Henrik Pedersen.

Annu fler mjligheter i sikte

Nista steg som Henrik Pedersens grupp
tittar pd ar kombinationer av de olika
dmnena. Hittills har de gjort ren alumi-
nium-, gallium- respektive indiumnitrid.

—Nu ska vi borja blanda damnena
och gora till exempel aluminiumgalli-
umnitrid - en blandning av aluminium,
gallium och kvdve. Genom att blanda
amnena i olika forhdllanden, kan vi f3
fram spiannande materialegenskaper.

Ett annat omrdde forskarna sneglar
mot ar att med kemins hjilp folja ytans
struktur dnnu ldttare:

- Vi vill 6ppna upp for mojligheter-
na att i framtiden att skapa dnnu mer
komplicerade elektroniska komponen-
ter dir materialet méste ner i sma hal.
Det kan du bara gora med tidsupplost
CVD. Genom att komma &t fler egen-
skaper, oppnas nya mojligheter upp
inom elektroniken.
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Nyckel fill framtidens diagnostik och

Bioinformatik ar grundldggande fér dagens hégteknologiska medicin-
ska och biologiska forskning, dar stora mangder data analyseras. P
Sahlgrenska Akademin har en avancerad infrastrukiur byggts upp, med
mefoder och verktyg som revolutionerar diagnostik och behandling av

sjukdomar.

Bioinformatik dr ett tvirvetenskapligt
forskningsomride, som ror sig mellan
biologi och datavetenskap. Det hand-
lar om datorstodd hantering av DNA-,

Vér uppgift &r att vara en hubb fér
expertis inom bioinformatik och statis-
tik for forskare och studenter genom
att tillhandahélla datanalys, konsult-
tiginster och utbildning. Syftet &r att
underlétta och stddja meningsfull och
tillforlitlig biomedicinsk forskning i
den absoluta frontlinjen, samtidigt
som vi erbjuder en konkurrenskraftig
arbetsmiljs.

cf.gu.se/bioinformatics

GOTEBORGS
UNIVERSITET
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RNA- och proteinsekvensdata, ndgot
som har stor betydelse for nidstan all
biomedicinsk forskning.

—Det dr ett komplext vetenskapligt
omréde, dir stora mangder information
produceras, bearbetas och analyseras.
Vi erbjuder avancerad teknisk utrust-
ning, utbildning och vér egen expertis
till forskare inom framfor allt biome-
dicin och naturvetenskap. Vi har ocksd
egen forskning inom bland annat me-
todutveckling, berdttar Marcela Davila
Lopez, forestdndare for Bioinformatics
Core Facility, BCE pa Sahlgrenska Aka-
demin.

Flera discipliner

Faciliteten har experter inom bioinfor-
matik, statistik och mjukvaruteknologi.
Fokus dr inom genomikdata, inklusive
MPS, Massive Parallel Sequencing. Dar
studeras organismers DNA- och RNA-
sekvenser, for att hitta exempelvis mu-
tationer eller olika genuttryck i hela
genom samt i enskilda celler.

En viktig del av verksamheten ar
att utveckla nya metoder, teknologi-
er och strategier inom bioinformatik.
I detta samverkar BCF nira ett flertal
andra larosiaten: forutom Goteborgs
universitet, bland annat Chalmers,
Karolinska institutet och Heidelberg
universitet.

Exempelvis pdgér ett projekt for att
utveckla verktyg for icke-invasiv can-
cerdiagnostik och bedéomning av ater-
fallsrisk genom att studera mutationer
i gensekvenser. Ett annat projekt dr att
med Al undersoka variabler i isotoper
som anvinds i cancerstrdlning, for att
identifiera biomarkorer som visar att
strdlningen ar korrekt riktad och dose-
rad. Ytterligare ett forskningsprojekt ar
att anvinda MPS-data for att identifie-
ra gener och markorer i lever och blod
som forutsager risk for stroke.

Finansiering avgérande

BCF har stiarkts med hjilp av ett stort
bidrag frdn Stiftelsen for strategisk
forskning, som Marcela tilldelades i
programmet Infrastructure
Fellows.

Research

—Det har varit avgorande nir vi har
utvecklat verksamheten och for var
egen forskning. Tyvirr finns inte sd
mycket finansiering for infrastrukturer,

lakemedel

Marcela Dévila lopez, féresténda-
re fér Bioinformatics Core Facility,

BCF, p& Sahlgrenska Akademin.

Foto: Patrik Bergenstav

trots att dessa ar grundliggande for sd
mycket annan forskning och kommer sd
maénga tillgodo.

Studerar hur Covid-19 kan bygga virusfabriker

- Vi har utvecklat en metod som
bidrar ill ot férsté hur Covid-19
invaderar manskliga celler och
gor om dem fill virusfabriker.
Informationen kan anvandas

som platiform fér utveckling av
behandling mot Coronaviruset,
sager Ylva Ivarsson, professor vid
Uppsala universitet.

For tvd ar sedan beviljades Ylva Ivars-
son och hennes forskargrupp pd Bio-
vid  Uppsala
universitet ett stort SSF-anslag for att

medicinskt  centrum
kartlagga interaktioner mellan humana
proteiner och virusproteiner med inrikt-
ning pé sjukdomar som influensa, Ebola
och HIV. Halvtidsrapporten var i stort
sett klar nir Coronapandemin slog till.

—Det kindes naturligt att anvinda
var plattform for att ta oss an detta kri-
tiska problem. Startstrickan 1dg redan
bakom oss vilket gjorde att vi snabbt
kunde optimera vdara resurser och styra
om verksamheten till att soka efter in-
teraktioner mellan méinskliga proteiner
och coronavirusproteiner.

Ylva Ivarsson forklarar att viruspro-
teiner maste anvinda sig av cellens ma-
skineri for att producera mera virus.
Det innebdr att de anvinder sig av pro-

—

Ylva Ivarsson, professor [
vid Uppsala universitet.
Foto: Dan Pettersson / DP-Bild

teininteraktioner for att omvandla den
minskliga cellen till en virusproduce-
rande fabrik.

— Vi har utvecklat en unik metod som
gor att vi kan kartligga interaktioner
som ir svara att finna med andra tillvi-
gagangssatt.

Snabba resultat
Eftersom personer, nitverk och alla
nodvindiga resurser redan fanns pa
plats i projektet har gruppen snabbt
kunnat ga fran ord till handling.

—Vi har redan producerat i stort sett
samtliga

coronavirusproteiner, renat

fram dem och gjort en forsta screening

L-—d

dar vi funnit ett antal nyckelinterak-
tioner som dven matchats mot méansk-
liga proteiner. Ett arbete som resulterat
i prelimindra resultat som vi slapper i
BioRxiv-format i borjan av juli.

Just nu pdgér validering och bioin-
formatisk analys av resultaten.

—Hir ingdr dven en kartliggning
av eventuella befintliga himmare och
likemedel mot de minskliga mélpro-
teinerna. Om sd ar fallet kan dessa
bli méltavlor fér behandling mot Co-
vid-19.

Gruppen har ett nyligen etablerat
samarbete med Anna Overby Wernstedt
och hennes forskargrupp vid Umed uni-

Systembiologisk studie av humana-

virala proteininteraktioner (projektet

omvinklat mot Corona).

Resultaten férvéntas ge information om:

B Vilka signalvégar som specifika
virus anvander fér aft ta dver vard-
cellens maskineri.

B Biologiska konsekvenser av interak-
tionerna.

W Forslag till nya mél for ldkemedel
mot virusinfektioner.

E-post: ylva.ivarsson@kemi.uu.se

www.uu.se

UPPSALA
UNIVERSITET

versitet som nu hjalper till med testning
av himmare mot Covid-19.

—Samarbete med andra forskargrup-
per dr en forutsittning for framgang,
ingen kommer att l6sa problemet med
Covid-19 pa egen hand. Forhoppnings-
vis hittar vi ett par nyckelinteraktioner
som vi, eller andra, kan utveckla till en
framtida behandling mot Corona, fast-
slar Ylva Ivarsson.
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Nanopartiklar kan
revolutionera sjukvérden

Nanomaterial har ménga
spannande tillampningar
inom sjukvarden — for
diagnostik, minskad
infektionsrisk vid implantat
och for att skapa nya satt att
ge lakemedelsbehandling.

| frontlinjen for den har
forskningen ligger Georgios
Sotiriou vid Karolinska
Institutet, som kombinerar
ingenjorsvetenskap med
biomedicin.

Georgios Sotiriou ar civilingenjor i till-
lampad fysik i botten, men upptickte
snart han ville arbeta 6ver discipling-
ranserna och kombinera sin tekniska
materialexpertis med biomedicin. Efter
examen i tillimpad fysik frin Natio-
nal Technical University i Atén gjorde
han sina doktorandstudier vid ETH
i Zurich och post-doc vid T.H. Chan
School of Public Health pd Harvard-
universitetet. Sedan 2016 leder han
en forskargrupp pa Institutionen for
mikrobiologi, tumor- och cellbiologi
(MTC) pd Karolinska Institutet, med
fokus pd nanopartiklars anvandnings-
omraden inom klinisk medicin.

—1I grédnssnittet mellan materialve-
tenskap och biomedicin kan var forsk-
ning verkligen gora nytta i samhallet
och komma minniskor till godo. Det
dr en utmaning for mig som ingenjor
att arbeta med kliniska medicinska
tillimpningar, for vi talar delvis olika
sprak. Men det finns en stor dppen-
het inom forskargruppen och vi ser att

Georgios Sofiriou arbetar i gréns-
landet mellan materialvetenskap och
biomedicin och leder en forskargrupp
pa Karolinska Institutet. Hans forsk-
ning om nanopartiklars anvéndning
inom sjukvarden har tre fokusomré-
den: fér diagnostik, fér att skapa nya
ytmaterial hos implantat fér att minska
infektioner samt som transportérer av
biolakemedel.

Kontakt:
E-post: georgios.sotiriou@ki.se

sofirioulab.org
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Georgios Sofiriou, forskare
pd Karolinska Institutet
med fokus p& nanopartik-
lars anvandningsomréden
inom klinisk medicin.

Foto: Johan Marklund

det finns fantastiska mojligheter for
nanomaterial inom sjukvarden. KI ar
dessutom en perfekt plats for den har
typen av tvardisciplindr forskning, si-
ger han.

Tre fokusomraden

En fordel med nanomaterial i biomedi-
cinska applikationer ar att nanopartik-
larna dr sd sma att de har dimensioner
som liknar biologiska enheter i krop-
pen. Det gor att de kan interagera med
saval riktigt sma enheter som proteiner,
DNA eller virus, men dven med storre
enheter som celler.

Georgios forskning har tre huvud-
sakliga fokusomrdden och maojliga kli-
niska tillimpningar. Den foérsta dr som
diagnostiskt instrument. Inom detta
omrdde utvecklar forskargruppen na-
nopartiklar med optiska egenskaper
som kan reagera pa sjukdomsmarkorer
genom exempelvis olika farger.

—Detta mojliggor snabb, precis och
kostnadseffektiv diagnos for en rad
olika sjukdomar, fran infektioner till
cancer. En stor fordel nar det galler att
diagnosticera infektioner dr vi kan re-
ducera anvandandet av bredspektrum-
antibiotika eftersom vi fir en mycket
mer specifik diagnos, forklarar Geor-
gios.

Det andra tillimpningsomrédet ar att
utveckla nista generations ytmaterial
for implantat, for att minska risken for
bakterietillvaxt. Infektioner dr en av de
stora riskerna med implantat och drab-

bar upp till tio procent av patienterna.
Smarta pléster som innehéller nanopar-
tiklar med sirskilda viarmeegenskaper
ir en annan mojlighet, for att snabbt
kunna motverka hudinfektioner.

—Aven inom dessa tillimpningar ir
ett mal att minska antibiotikabeho-
vet och dirmed motverka resistens. Vi
minskar ocksd lidandet som den hir
typen av infektioner fororsakar den
individuella patienten och de stora kost-
naderna som de medfor for samhillet,
sdager Georgios.

Det tredje fokusomrddet dr nanopar-
tiklar som maélsokande transportorer av
biomedicin, s att likemedlet direkt kan
transporteras till de celler eller organ dir
det behovs, utan att skada andra delar av
kroppen eller attackeras av immunforsva-
ret pd vagen. Eftersom biologiska likeme-
del nu kommer pé bred front har denna
tillimpning stor framtida potential.

Tillverka i stor skala

Georgios och hans teams forskning lig-
ger i den absoluta frontlinjen. Men det
racker inte med framgéng i en begran-
sad laboratoriemilj6. Nanopartiklarna
madste dven kunna tillverkas i tillrackligt

stor kvantitet for att likemedelsbolagen

och sjukvédrden ska kunna testa dem.

—Genom sirskilda processer har vi
formdagan att kraftigt skala upp produk-
tionen av lovande nanopartiklar, sa att
de faktiskt kan komma till anvindning
i kliniska studier och annat. Den aspek-
ten ar avgorande for om produkterna
har en chans att kommersialiseras och
komma till nytta, framhaller Georgios.

Georgios forskning har uppmark-
sammats med ménga anslag och sti-
pendier. T ar utsdgs han tillsammans
med 19 andra unga framstdende fors-
kare till Framtidens forskningsledare av
Stiftelsen for strategisk forskning, SSF.
Milet med programmet dr att stodja
unga forskare att bli framtidens ledare
for akademisk och/eller
forskning i Sverige. Han har dven fatt
betydande anslag frdn FEuropeiska
forskningsrddet, ERC.

-Det ar hedrande och jag ar valdigt

industriell

tacksam. Dessa anslag forser min forsk-
argrupp med de nodvindiga resurserna
att utfora denna tvarvetenskapliga forsk-
ning. Det handlar dven om de mdinga
dorrar som Oppnas och mojligheterna
till nya natverk och samarbeten.



© NextMedia

Fordonsbatterier fér ett andra liv med nya affarsmodeller

Idag utnyttias fordonsbatterier

fill endast en femtedel av sin
kapacitet, vilket har stora
negativa milidkonsekvenser. Vid
Malardalens hogskola underséker
forskare hur dessa batterier kan
fas om hand och f& ett andra liv.

—Inom en snar framtid nér tiotusentals
ton fordonsbatterier sin maximala livs-
lingd i sin ursprungliga funktion. Men
d4 dterstdr en mycket stor del av batte-
riernas kapacitet och det ar ett enormt
sloseri att inte utnyttja denna. Vi ana-
lyserar batteriernas virdekedja ur ett
holistiskt perspektiv for att hitta nya
sdtt att anvdanda batterierna under de-
ras aterstdende livscykel, berittar Ko-
teshwar Chirumalla, som ir docent i
produkt- och processutveckling vid Ma-
lardalens hogskola och projektledare for
forskningsprojektet RECREATE, Stra-
tegier och anvindningsomraden for att
dteranvinda uttjinta elfordonsbatterier.

Samverkansprojekt

Projektet, som finansieras av KK-stiftel-
sen, startade i april och ska 16pa over tre
ar. Det ar en samverkan mellan de tvd
forskarmiljoerna Innovation and Pro-
duct Realisation (IPR) och Future Energy
Centre (FEC), bdda vid Milardalens hog-

Koteshwar Chirumalla,
docent i produkt- och
processutveckling vid
Mélardalens hégskola.
Foto: Per Groth

skola. Miljoerna bidrar vardera med sin
speciella kompetens inom affarsutveck-
ling, produkt- och produktionsutveckling
samt energiteknologi. Forskarna samar-
betar med flera andra aktorer, i bland an-
nat transportindustrin och energisektorn.
—-Om framtidens batteribaserade
elektromobilitet ska vara langsiktigt
héallbar méste vi hitta 16sningar for att
optimera batterianviandningen och gora
den miljoanpassad. Vi tittar pd hela vir-
dekedjan for att adressera dessa utma-
ningar, siger Koteshwar Chirumalla.

Ménga anvéndningsomraden
Milet dr att skapa metoder och verk-
tyg for att vardera och sortera anvanda

fordonsbatterier, skapa en logistik for
att ta hand om dem och hitta modeller
och strategier for dteranvandning. Nya
anvindningsomrdden kan bland an-
nat vara i energilagringssystem, inom
fornybar energi som solpaneler och
vindkraft, for att driva kommunal ga-
tubelysning eller for att ladda eldrivna
cyklar, bilar eller batar. I ett pilotpro-
jekt i Goteborg testas batterierna for
att driva hissar samt belysning pd all-
main plats.

—En viktig aspekt dr ocksa att ska-
pa kostnadseffektiva affirsmodeller for
detta och pa sd sitt oka konkurrens-
kraften hos aktorer genom hela varde-
kedjan. Det dr en komplex process och

RECREATE &r ett tredrigt forsknings-
projekt vid Mélardalens hégskola,
med expertis frén de tva forskar-
miliderna Innovation and Product
Realisation i Eskilstuna och Future
Energy Centre i Vésterds. Syftet ar
att utveckla metoder, verktyg och pro-
cesser for att ge fordonsbatterier eft
andra liv, ndgot som &r avgdrande
for aft skapa héllbara elektrifierade
fordon. Projektet samverkar med et
flertal industriella och kommunala
aktdrer.

Kontakt: koteshwar.chirumalla@mdh.se

AR  VALARDALENS HOGSKOLA
W ESKILSTUNA VASTERAS

KK:stiftelsen > <

vi virdesitter vir nira samverkan med
industrin och samhillssektorer, forkla-
rar Koteshwar Chirumalla.
RECREATE samarbetar med Volvo
Construction Equipment AB, Bom-
bardier Transportation AB, Kablage-
produktion AB,
Eskilstuna Stringnds Energi och Miljo

Milarenergi  AB,

AB och Volvo Remanufacturing Flen.
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Robotar lar sig social kompetens pa KTH

Om robotar ska kunna anvandas
i riktiga miljéer, dar manniskor
beter sig pd ett naturligt

saft, maste de bli “socialt
kompetenta”. lolanda Leite vid
KTH forskar om hur robotar

kan lara sig att fungera i den
dynamiska verklighefen.

Det talas mycket om att robotar tar
over. Men med dagens teknologi fung-
erar robotar egentligen bara i vildigt
kontrollerade miljoer och med tydligt
definierade uppgifter. Om vi ska kun-
na dra full nytta av robotars potential
i verksamheter som handlar om mann-
iskor, exempelvis inom sjukvard, dldre-
omsorg eller skola, maste robotarna fi
kunskap om hela den komplexa och dy-
namiska interaktionen mellan mannisk-
or, och minniskans oférutsigbara och
subtila beteenden och reaktioner.

— Vi utvecklar mjukvara for robotar,
sd att de kan interagera med mannisk-
or pé ett sdtt som dr anpassat till situa-
tionen. De ska inte vara storande eller
avbryta, utan klara av att tolka sam-
manhanget. Saker som ar helt intuitiva
for oss manniskor kan vara valdigt for-
virrande for en robot, forklarar Tolanda
Leite, bitradande lektor i robotik, per-

ception och lirande vid Institutionen
for elektronik och datavetenskap, KTH.

Icke-experter lar ut

Forskningen handlar om att skapa ett
interaktivt inldrningssystem dar robotar
lar sig fran icke-experter pd distans, pa
ett sdtt som ar skalbart och kostnads-
effektivt. Detta kan exempelvis ske ge-
nom att roboten skickar meddelanden
nir den stoter pd problem. Dessutom
anvinds visuell slutanvindarprogram-
mering for att tinja pd granserna for
vad robotar kan ldra av icke-experter.
Robotarna blir sjdlvlarda frén en mang-
fald av situationer och utvecklar gradvis
sina formagor till beslutsfattande. Detta
kan innebara ett paradigmskifte i robo-
tars inldrningssitt, sa att de bygger upp
sin kunskap samtidigt som de stoter pa
nya utmaningar i den riktiga varlden.

Utskar sitt team
Nyligen fick Iolanda ett stort femdr-
igt anslag fran Stiftelsen for strategisk
forskning inom ramen for program-
met Framtidens forskningsledare. Nu
utokar hon sin tvirvetenskapliga fors-
kargrupp med doktorand- och postdok-
torala tjanster i datavetenskap.

—Det har ar utpraglat multidiscipli-
nir forskning; datavetenskap i grins-

lolanda Leite, bitrddande
lektor i robotik, percep-
tion och Iérande.

Foto: Johan Marklund

| SSF-finansierade forskningsprojektet Interaktivt Iérande
fér robotar utforskar lolanda Leite och hennes team nya
inlarningssatt for robotar, genom att anvanda icke-exper-
ter pa distans. Syftet ar att med nya berdkningsmetoder
kostnadseffektivt och skalbart l&ta robotar bygga upp sin
kunskapsbank, fér att kunna interagera med ménniskor i
komplexa, verkliga situationer. Forskarteamet utékas nu

VETENSKAP

Q OCH KONST 2%

™

och man letar efter expertis i datavetenskap med férma-

gan aft infa et tvarvetenskapligt perspektiv.

Kontakt: iolanda@kth.se

landet mellan beteendevetenskap och
psykologi. Darfor letar vi efter personer
som inte bara ar intresserade av koder

och algoritmer. Man ska tycka att det
ar spiannande att tinka ur olika per-
spektiv.
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Samverkan avgdérande
for en héllbar framtid

Innovation, modiga beslut
och en holistisk syn kravs for
aft skapa en hallbar framtid.
AFRY férstarker sitt fokus pé
héllbarhet och samverkar
med olika aktcrer fér att
hitta vagen framat. Nu

ar det dags aft skala upp
frén pilotprojekt fill stérre
satsningar.

Nir foretagen AF och Poyry gick
samman forstirktes fokuset pd en
hallbar samhillsutveckling. Det nya
bolaget AFRY skapar héllbara teknik-
och designlosningar for framtida ge-
nerationer.

—Vi vill bidra till ett mer héllbart
samhille pa flera plan och i dialog med
olika aktorer. Kdrnan i var verksamhet
ar att leverera héallbara 16sningar och
hjdlpa kunderna i omstillningen. Vara
egna medarbetare dr givetvis en viktig
maélgrupp eftersom det ar de som ska-
par losningarna. Beslutsfattare, akade-
mi och olika delar av niringslivet vill
vi ocksd ha en nira dialog med, berit-
tar Marie Trogstam, hallbarhetschef pa
AFRY.

—Sambhillsutveckling och héllbar-
het handlar om mer dn klimat. Dérfor
kopplar vi vara losningar till Agenda
2030 och FN:s 17 globala héllbarhets-
mal. Vi arbetar i linje med 1,5-gra-
dersmélet, som handlar om klimatet,
men anvinder dven ett holistiskt hall-
barhetsperspektiv eftersom allt hianger
samman. Losningar som har en positiv

AFRY &r eft internationellt féretag
inom teknik, design och r&dgivning.
17 000 experter inom infrastruktur,
industri och energi som arbetar dver
hela vérlden fér att skapa héllbara
[&sningar fér kommande generatio-
ner.

AFRY i korthet:

B AFRY skapar héllbara teknik- och
designlésningar.

W Arsomsattningen uppgér till cirka
20 miljarder kronor.

B Vision: Providing leading solutions
for generations to come. Making
Future.

afry.com

AFRY

AF POYRY

Malin Frenning och Marie
Trogstam p& AFRY tror p&
samverkan fér att skapa
eft héllbart samhdlle.

inverkan pa vissa héllbarhetsmal kan ha
en negativ inverkan pa andra mal, siger
Marie Trogstam.

Verktyg fér att né malen

Kunderna ir engagerade i sin omstill-
ning till att bli mer héllbara, berittar
Malin Frenning som ar chef for Infra-
strukturdivisionen. Med olika kompe-
tenser inom hallbarhet och verktyg for
allt frAn matningar till digitala tvilling-
ar, kan AFRY hjilpa foretagen att upp-
nd sina mal.

En digital tvilling ar en virtuell kopia
av en verklig process, infrastruktur el-
ler en hel stad. Genom att anvdnda en
sddan, gar det att gora tester och folja
héllbarhetsaspekterna i olika investe-
ringar.

—Nair det galler matbarhet ar det
viktigt med enkelhet och transpa-
rens. Vi har tillsammans med forsk-
ningsinstitutet RISE tagit fram SBPI,
Sustainable Business Performance In-
dicator, ett verktyg som maiter verk-
samheters héllbarhetsprestanda over
tid, dar alla FN:s hallbarhetsmal kan

kopplas till matpunkter, siger Malin
Frenning.

Samverkan &r nyckeln
Samverkan med olika aktorer dr en
sjalvklarhet for AFRY.

— Vart sitt att jobba nira vdra kunder
och verkligen gora skillnad tillsammans
med dem praglar var kultur. Vi ar modi-
ga och ligger hela tiden i framkant kring
l6sningar men det dr inte bara vi som
har svaret. Samverkan ar helt avgorande
for att kunna bryta ny mark och hitta
ratt viag framat, siger Malin Frenning.

Genom deltagande i klimatkonfe-
renser, regeringens samverkansgrupp
kring niringslivets klimatomstillning
och seminarier kan AFRY utbyta idé-
er med beslutsfattare, niringslivet och
organisationer. Foretaget har nyligen
blivit partner till 1.5°C Business Play-
book som syftar till en exponentiell kli-
matomstillning.

Ett samarbete har precis inletts med
stiftelsen Gapminder som grundades av
Hans Rosling. Gapminder ska bidra till
en god global utveckling genom att gora

statistik rorande sociala, ekonomiska
och miljorelaterade fragor lattillganglig.

Tidigare har AFRY lanserat plattfor-
men Future Cities som handlar om hur
vi planerar smarta, hallbara och attrak-
tiva stider for framtida generationer. I
hostas slappte foretaget dven en bok om
samma dmne: “Predicting the Unpre-
dictable — A Nordic Approach to Sha-
ping Future Cities”.

Modigt ledarskap nédvéndigt
—Nu dr den stora utmaningen att skala
upp existerande tekniska losningar och
astadkomma verklig forandring. Vi har
tekniken och kunskapen pa plats. For
att lyckas kravs modigt ledarskap; vi
madste vaga testa och dven dela med oss
av kunskap, berattar Marie Trogstam.

—En annan stor utmaning handlar
om att det ar otroligt mycket som ska
goras. Nu giller det att prioritera samt
g fran pilot till verklighet. Naringsli-
vet, regeringen och andra aktorer beho-
ver hjdlpas a4t med att prioritera sd att
vi tillsammans kan fa saker att hinda,
avslutar Malin Frenning.
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Hérr gors det oméijliga m"'hgt

— | samverkan med industrier
och andra larosaten gér vi

det tidigare omdjliga majligt.
Grunden ér lagd, nu ar det
bara en fraga om tid, fastslar
UIf Jansson, professor och
forskningsledare fér SSF-projektet
Utveckling av processer och
material i additiv fillverkning.

Additiv tillverkning, eller 3D-printning,
har potential att fullstindigt revolutio-
nera villkoren for tillverkningsindu-
strin. T ett tvdrvetenskapligt samarbete
mellan Uppsala universitet, Luled tek-
niska universitet och Malmé universi-
tet arbetar forskarna med att utveckla
experimentella och berdkningsveten-
skapliga metoder for att studera sam-
band mellan process, mikrostruktur och
egenskaper. I ett forskningsspar stude-
ras en ny typ av additiv tillverkning dar
laser anvinds for att smalta pulver, nd-
got som orsakar oerhort hoga avsval-
ningshastigheter.

—Detta ar en helt ny typ av fenomen
vid materialtillverkning som reser en
rad intressanta fragestdllningar. Vi ar-
betar nu med att utveckla metoder med
vars hjilp vi kan styra lasern och dir-
med kontrollera uppbyggnaden av ma-

-1 d T —
Ulf Jansson, professor i oorganisk

kemi vid Uppsala universitet.
Foto: Dan Pettersson / DP-Bild

terialet, sager Ulf Jansson, professor i
oorganisk kemi vid Uppsala universitet.

Kréiver modellering
I nésta steg siktar forskarna pé att fram-
stilla helt nya material.

-Vi har bland annat jobbat med att
framstélla metallglas, som normalt sett
ar i det narmaste omojligt beroende pa
de extremt hoga avkylningshastigheter
som krédvs. Dessa kan vi nu dstadkom-
ma med den nya additiva tillverknings-
tekniken som darmed erbjuder helt nya
mojligheter att printa komponenter
i metallglas. For att nd dnda fram be-
hover vi dock hjalp med att modellera
temperaturgradienter och andra viktiga
tillverkningsparametrar.

Hjalpen kommer i det hir fallet frén Lu-
led och Malmo dar forskare arbetar med
modellering och simulering av processen.

—Vart mal 4r att genom datorsimu-
lering av tillverkningsprocessen vara ett
stod i framtagningen av nya material.
Med hjilp av simulering kan vi bade
ta fram de temperaturgradienter som
kravs for att fa de onskade egenskaper-
na i mikrostrukturen samt prediktera de
spanningar och deformationer som upp-
stdr i processerna, siger Andreas Lund-
back, bitridande professor vid LTU.

Projektet har utmynnat i flera indu-
strisamarbeten och gett ringar pa vatt-
net i form av en masterutbildning och
stora satsningar pa Teknisk-Naturveten-
skapliga fakulteten i Uppsala. En viktig

SSF-projektet Utveckling av proces-

ser och material i additiv tillverkning
syftar till att dverbrygga klyftan mellan
grundlaggande vetenskap och produk-
tion inom additiv tillverkning. Projektets
huvudambition &r att utveckla och till-
lémpa nya processer och modeller fér
att férutséga och bygga AM-kompo-
nenter med specifika mikrostrukturer
och egenskaper som kan anvéndas i
generisk industriell produktion.

Forskningsprogrammet i
oorganisk kemi
Angstrémlaboratoriet

Lagerhyddsvagen 1
751 21 Uppsala

www.uu.se

UPPSALA
UNIVERSITET

del i projektet har ocksé varit att utnytt-
ja nya metoder som till exempel neu-
tronspridning dar Sverige satsar stort
med den nya ESS-anlidggningen i Lund.
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Chalmersforskare redo for nésta steg

For sex ar sedan filldelades Herbert Zirath och hans forskargrupp
vid Chalmers tekniska hogskola ett femarigt SSF-anslag p& drygt
30 miljoner kronor. Uppdraget var att finna nya 16sningar fér trédlés
kommunikation med hoég datatakt. Nu ar de redo for nésta steg.

Under de gingna aren har forskargrup-
pen under professor Herbert Ziraths
ledning utvecklat och konstruerat ett
chip som integrerar mottagare och sin-
dare och med vars hjilp man lyckats sla
virldsrekord i dataoverforing med smar-
ta kretsar. Det forsta rekordet, som sattes
i laboratoriemiljo 2014, nadde en tradlos
datatrafik pa 48 Gbit/sekund i det s3 kall-
ade D-bandet, 110-170 GHz. For att se

Chalmers — THz-kommunikation

hur tekniken fungerar i verkligheten gors
testerna numera utomhus. Tillsammans
med projektpartnern Ericsson har forsk-
arna gjort ett linkhopp pa 200 meter.

—Det fungerade fint, nu forsoker vi
na 2,7 km, som ir lika med avstandet
mellan Chalmers och Ericssons hus i
Goteborg, berdttar Herbert Zirath.

En av drivkrafterna bakom stravan
att oka takten i tradlos datadverforing

Hundratals GHz bandbredd ér idag outnyttjat och tillgéngligt for tr&dlds kommu-
nikation, radar och sensorapplikationer i frekvensomrédet 100 GHz till 500 GHz
(det s.k. THz-omradet). Traditionella komponenter fér detta frekvensomrade &r dyra,
otympliga och energikrévande. Detta multidisciplindra projekt tar fram en helt ny tek-
nologiplatiform som kombinerar kunskapen att konstruera komplexa kretsar fér detta
frekvensomrade med design av antenner, kapsling och system.

Projektet stods av Stiftelsen for strategisk forskning och avslutas i juni 2020.

Chalmers tekniska hagskola
412 96 Géteborg
Tel: 031-772 10 00

www.chalmers.se

CHALMERS
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" Professor Herbert Zirath p& Chalmers, hdr tillsammans med medlemmar
av forskningsgruppen (Simon, Ahmed, Vessen, Sining, Sona, Neda].

ar att minska fordréjningen i kommu-
nikationen.

—Idag ligger den generellt pd upp till
100 millisekunder. Det ar alldeles for lang
tid for vissa applikationer, som sjilvko-
rande fordon och kirurgi pa distans.

6G

Nir projektet startade var siktet installt
pa att utnyttja ett stort outnyttjat frek-
vensomrdde mellan 100 och 500 GHz.
D4 kretsade tankarna kring anvindning
for det kommande 5G-nidtet. Idag dr
det 6G som ar pa ritbordet, hir ar en av
malsattningarna att overfora data med
upp till 1 Tbit/s i 6verforingshastighet.
Men 6G kommer inte enbart att anvin-
das for datadverforing utan sannolikt
dven bli ett ramverk for manga typer av

tjanster, ndgot som SSF-projektet kraft-
fullt bidragit till.

—Var forskning har verkligen betytt
ndgot for detta frekvensband, vilket inte
minst alla inbjudningar till internationella
konferenser om mikrovagor vittnar om.

Under de gingna aren har projektet
dven utexaminerat fyra doktorer, varav
tre har gatt till industrin. Forskningen
har ocksa gett ringar pd vattnet i form av
deltagande i tva europeiska projekt samt
tva 2 VR-projekt; listan kan goras lang.

—Den korta versionen dr att jag ar
stolt 6ver vad vi lyckats dstadkomma sd
har ldngt. Men datatakten har inte sla-
git i taket, och behovet av hogre hastig-
heter kvarstar, sa det finns mycket kvar
att gora. Vi ar redo for nista steg, fast-
slar Herbert Zirath.
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Materialforskning far nya majligheter

Snart kan fler laboratorier mata mekaniska egenskaper p& mikroskala.
Materialforskningen gynnas nar moedifiering av eft existerande verkiyg
majliggér testning i tre dimensioner — fill en rimlig kostnad.

Nir Magnus Hornqvist Colliander och
hans medarbetare pd Chalmers skulle
utfora matningar i ett forskningspro-
jekt, upptickte de att utrustning de
hade tillgdng till hade stora begrins-
ningar. Samtidigt foddes idén om att
just de egenskaperna som var begrin-

Genom att tillgangliggéra en metodik
for att méta mekaniska egenskaper
pa en valdigt liten skala, vill forskare
pé& Chalmers hjélpa laboratorier aft
forsté avancerade material. Projektet
far bidrag fran Stiftelsen for strategisk
forskning, SSF.

F6ér mer information, kontakta:
Magnus Hérnqvist Colliander, docent,
Chalmers

Tel: 031-772 33 06

magnus.colliander@chalmers.se
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sande skulle kunna utnyttjas for att
skapa ett mer mangsidigt och tillgidng-
ligt system.

- Det finns vildigt bra utrustning men
den dr dyr och oflexibel. Idén med det
hir projektet dr att ta ett matinstrument
som kostar en brikdel av de speciali-
serade utrustningarna, och utveckla en
metodik som mojliggor inte bara liknan-
de matningar men dven nya typer av tes-
ter. Precisionen blir inte densamma, men
tillrackligt bra for vildigt manga tester,
beridttar Magnus Horngvist Colliander.

Nya méjligheter for fler labb

—En styrka dr att matinstrumentet re-
dan finns pa marknaden. Ett labb som
vill utféra denna typ av provning har
snabbt tillgang till en robust utrustning
till ett relativt 13gt pris. Vi tillhandahal-
ler mojligheten att anvinda den pd ett
nytt satt.

Magnus Hornqvist Colliander tror
att ménga typer av laboratorier kom-
mer att ha nytta av den nya metodiken:

- Akademiska labb har mindre resur-
ser och da ar priset viktigt. For industri-

Docent Magnus Hém-
qvist Colliander och
Anand H.S. lyer p&
Chalmers. i

Foto: Patrik Bergenstav

ella laboratorier kan det vara svart att
motivera en utrustning som bara anvinds
ibland. Om utrustningen dr betydligt bil-
ligare och gir att anvinda till fler tester,
blir det lattare att motivera inkopet.

Komplicerade material utmanar
Magnus Horngvist Colliander och hans
team vill tillgangliggora mojligheten till
provning av mikromekanik i tre dimen-
sioner for att driva materialforskning
framét.

— Material byggs frdn atomniva och
uppdt pa ett mycket avancerat sitt. Ju

mer komplicerat det blir, desto mer be-
hover du forsta hur varje del uppfor sig.
Du kan dven modellera material genom
att borja i liten skala och bygga upp
modeller for att forutse egenskaper pa
makronivd. D& kan den hir typen av
mitningar anvindas for att utveckla
och validera modellerna.

Exempel pd tillimpningsomrdden ar
superlegeringar i flygmotorer och be-
laggningar pé skarverktyg. Bdda ir sto-
ra industrier dar det ar viktigt att forstd
materialegenskaper for att driva utveck-
lingen vidare.
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Siktar p& ultravioletta lasrar i samhéilets tjcinst

Samhdllsnyttiga UV-lasrar och
UVlysdioder, det ér malet for pro-
fessor Asa Haglund och hennes
forskargrupp p& Chalmers.

= Vi har utvecklat en unik mem-
branmetod som férhoppningsvis
kommer aff fa oss hela vagen.

Asa Haglund och hennes forskning pa
ultravioletta ljuskillor har under de
senaste sex dren finansierats av Stiftel-
sen for strategisk forskning och Veten-
skapsrddet. Siktet har hela tiden varit
installt pa att ta fram nya UV-lasrar och
battre UV-lysdioder.

—Vanliga vita LED-lampor bestar
av bla lysdioder som har en effektverk-
ningsgrad pd 80 procent. Ultravioletta
lysdioder har i bista fall en effektverk-
ningsgrad pa cirka tio procent, det stora
problemet dr att f3 ut ljuset och det ar
hdr som var forskning kommer in i bil-
den, berittar Asa Haglund.

Att de bla lysdioderna dr sé effekti-
va hor samman med att det tjocka sub-
strat som behovs som underlag for att
vixa LED-strukturen kan avligsnas sd
att ljuset kan komma ut pa ett bra sitt.

—Tyvirr gar det inte anvinda samma
teknik for detta for UV-lysdioder. Men
vi har nu tagit fram en alternativ teknik,

baserad pa selektiv etsning, som gor det
mojligt att ta bort substratet ifrdn UV-
lysdioder.

Lasrar och lysdioder
Samma teknik kan anvindas for att
bygga UV-lasrar diar man da ersitter
substratet med en hogreflektiv spegel.
Gruppen har nu bade lyckats frigora
UV-lysdioden fran substratet och visat
att det gar att gora UV-lasrar.

—Vi ska nu forsoka att sla vart eget
virldsrekord med att dstadkomma ver-
tikal-kavitets-lasrar med dnnu kortare

Johannes Enslin (teknis-
ka universitetet i Berlin),
och Chalmers-gruppen
bestéende ay Michael
Bergmann, Asa Hag-
lund och Filip Hjort.

vaglangder dn de 310 nanometer vi pre-
cis har uppnatt. Malet ar att komma ner
till vaglangder pad 260-270 nanometer,
dven kallat UVC, som dr mycket an-
vandbart for sterilisering av virus och
bakterier pd till exempel sjukhus eller
vattenreningsanlidggningar.

SSE-projektet som nyligen avslutats
har mynnat ut i ett prestigefyllt kon-
solideringsbidrag fran det Europeiska
forskningsradet.

—Vi har fatt 20 miljoner kronor for
att utveckla en elektriskt driven verti-
kal-kavitets-laser med ultraviolett emis-

Asa Haglunds forskning handlar om
att utveckla mikrokavitetsljuskéllor
som emitterar i det ultravioletta-bla-
gréna vaglangdsomradet, vilket
mailiggdr nya innovativa |&sningar
inom bland annat virusbekémpning,
medicinsk diagnos och behandling,
och belysning. Hon fick nyligen tv&
miljoner Euro i anslag frén ERC fér
att bedriva sin spetsforskning inom
projektet UV-LASE: Out of the blue:
membrane-based microcavity lasers
from the blue to the ultraviolet wave-
length regime.

Chalmers tekniska hégskola
412 96 Géteborg
Tel: 031-772 10 00

www.chalmers.se
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sion. Det ar en fantastisk mojlighet och
stor utmaning som vi antar. Tack vare
vart nira samarbete med det tekniska
universitetet i Berlin har vi goda chan-
ser att lyckas. Det krdvs expertis fran
ménga olika omrdden for att nd det
slutgiltiga malet, fastslar Asa Haglund.
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Elekironiskt papper som sparar energi

Skarmar i farg med 1&g energi-
anvandning kan skapas genom
aft lius reflekteras av pyttesmd
hal i mefall. En konstellation av
forskare tar nu fram elekironiskt
papper i férg som kan revolufio-
nera utvecklingen.

Elektroniska skdrmar ar viktiga kom-
munikationsmedel men kriver stora
mingder energi for att tillgodose vara
dagliga behov. En grupp forskare hal-
ler nu pé att skapa en ny typ av skdarm
med mycket lag energiforbrukning. Pro-
jektet dr ett samarbete mellan forskare
frdn Chalmers, Linkopings universitet
och forskningsinstitutet RISE.

—De skdrmar vi vill bygga sparar
mycket energi eftersom de inte skickar

Magnus Jonsson, docent
vid Linképings universitet.
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ut ndgot ljus. I stillet reflekterar de ljus
frdn omgivningen. Skdrmar i telefoner,
datorer och tv-apparater har en hog en-
ergiforbrukning och kan inte forbattras
mycket mer. Ska vi spara mer energi,
mdste vi gd over till en annan typ av
skarm, berattar Andreas Dahlin som ir
docent pd Chalmers och huvudansvarig
for forskningsprojektet.

Andra fordelar med den nya skdarmen
ar att den ar behagligare att ldsa pa an
skdarmar som skickar ut ljus. Det kan
bland annat hjilpa att inte stora somnen.

Ny teknik skapar skarpa férger
Den som kanner till lasplattan Kindle
vet att elektroniskt papper redan finns.
Emellertid saknar den tekniken mojlig-
heten att visa farger pa ett bra sitt.
—Vér skdrm visar intensiva firger.
For att lyckas med detta tar vi inspira-
tion av hur naturen skapar vackra far-
ger genom smd strukturer som inte ens
syns i vanliga mikroskop. De strukturer
vi anvinder dr i nanostorlek och tillver-
kas av metaller, siger Andreas Dahlin.

Simuleringar leder véigen

—Minga av utmaningarna i projektet
handlar om fundamentala fragestall-
ningar kring hur ljus interagerar med
nanostrukturer, med avsikt att fa sa bra

egenskaper som mojligt for en skdarm.
Vi anvinder bland annat optiska simu-

leringar for att hitta rdtt vig, berittar
Magnus Jonsson, universitetslektor och
docent vid Linkopings universitet.

Andreas Dahlin, docent
pd Chalmers.

For att kunna sld pd och stinga av
fargerna, eller dndra till andra firger,
anvinds en typ av speciell plast som le-
der elektricitet och vars optiska egen-
skaper kan dndras fram och tillbaka.

Mélet med forskningsprojektet ér att skapa elektroniskt papper i férg, vilket innebér
en skdrm med minimal energiférbrukning. Forskningsledare ar Andreas Dahlin pd
Chalmers, Magnus Jonsson pa Linkdpings universitet och Peter Andersson Ersman pé
RISE. Projektet fér bidrag frén Stiftelsen for strategisk forskning, SSF.

Andreas Dahlin, Tel: 031-772 28 44, E-post: andreas.dahlin@chalmers.se
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Nya brénslen for sakrare karnkraft

Forbatirad sckerhet i kamkraftverk
ar syftet med eft spannande
forskningsprojekt som ér eff
samarbete mellan Chalmers,

KTH och Uppsala universitet. En
belaggning pa rér kan férhindra
olyckor.

Genom att utveckla kdrnbrinslen med
forbattrad tdlighet mot hoga tempe-
raturer kan effekterna av en eventuell
olycka minskas betydligt. Mattias Thu-
vander, docent pd Chalmers, berittar:

—Vid olyckan i Fukushima 2011 blev
det tydligt att dagens brinsle inte klarar
av langre tider utan kylning. Nar cirku-
lationen av vattnet forsvann okade tem-
peraturen snabbt. Brinslet oxiderade
under kraftig vitgasutveckling, vilket
ledde till explosioner. I vart projekt vill
vi forbattra materialen och diarmed ge
mer tid for att vidta atgirder och und-
vika allvarliga olyckor.

Tvé sditt att forbéttra brénslen
Sjdlva kdrnbrinslet bestdr av urandiox-
id i cylindrar som ar en centimeter stora.
Fyra meter linga kapslingsror av zirko-
nium fylls med dessa sma cylindrar.

—Vi vill utveckla battre branslen pa
tvd olika sitt. Om roren forbattras s

h '
Andrea Fazi, dok- -~
torand och Mattias
Thuvander, docent b
pd Chalmers. il

Foto: Patrik Bergenstav

de klarar hogre temperaturer, borjar de
inte oxidera lika fort. Genom att place-
ra en tunn beliggning pa zirkoniumro-
ren, kan vi skydda dem mot oxidation
inne i reaktorn om kylningen forsvin-
ner. Den andra delen handlar om att er-
satta urandioxiden med urannitrid som
har flera fordelar. Bland annat har uran-
nitrid  battre
hogre densitet och en bittre formiga

viarmeledningsformaga,

att ta upp farliga amnen.

Karnbranslets egenskaper utvirderas
under normal drift och under simule-
rade olyckor. Vattentemperaturen hojs

stegvis medan forskarna studerar kor-
rosionen.

P& marknaden inom tio &r
Forskningen avseende belidggning pa
zirkoniumroren har gett lovande resul-
tat, berittar Mattias Thuvander:

—For tryckvattenreaktorer verkar
metalliskt krom fungera vildigt vil som
skydd mot bade korrosion och nétning.
Denna beldggning bor dven betyda att
roren héller lingre vid normal drift.
Inom en tiodrsperiod tror jag att vi har

dessa ror ute pa marknaden.

Mattias Thuvander, docent pa
Chalmers, leder ett materialforsk-
ningsprojekt med syftet att férbattra
sdkerheten i karnkraftverk. Projektet
ar eft samarbete mellan Chalmers,
KTH och Uppsala universitet och fér
bidrag frén Stiftelsen for strategisk
forskning, SSF.

For mer information, kontakta:
Mattias Thuvander, docent, Chalmers
Tel: 031772 33 22

mattias.thuvander@chalmers.se

CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

ks

%g? = S%a
& KTH %

'{% VETENSKAP

UPPSALA még:m Kouserggv
UNIVERSITET TS

Nir det giller kokarvattenreaktorer
ar vattenkemin svarare att hantera och
forskarna letar vidare efter beliggning-
ar som fungerar for denna typ av re-
aktor. Den vattenkidnsliga urannitriden
kraver ocksd mer forskning innan man
hittar en l6sning.
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Avancerade material for
sar som inte vill laka

Effektiva sarvardsmaterial,
friskare patienter, kortare
vardtider och minskad anti-
biotikaanvandning ar nagra
av mélbildemna for HEALX. Ett
tvarvetenskapligt forsknings-
samarbefe med sikte pd aff
skapa battre forutsatningar
for sjukvarden att behandla
och laka svérlakta sar.

Blequaplep esso] :0j04

Svérldkta sdr ar ett stort problem, framfor

Johan Junker, senior forskare, Katastrof-
medicinskt centrum och LiU, Daniel
Aili, forskningsledare och bitréidande
professor, LiU, och Torbjérn Bengtsson,
professor i medicinsk cellbiologi, OrU.

allt for de patienter som drabbas men dven
for samhiillet i stort. Mot den bakgrunden
har ett stort forskarteam gjort gemensam
sak. I det SSF-finansierade projektet HEA-

LiX ar mélet att utveckla avancerade sdr-
forband baserade pa nya biomaterial, som
i kombination med antibakteriella pepti-
der och sensorer kan ge effektivare meto-
der for att lika svarldkta sr.

Tvarvetenskapen ar en av de stora styr-
korna i projektet. Har finns forutom spe-
cialister inom sdrvird och mikrobiologi
dven experter fran bdde materialforskning
och industri. En av projektmedlemmarna
i HEALIX dr ett ett svenskt medicintek-
nikforetag, S2Medical, som utvecklar for-
band av biosyntetisk nanocellulosa for
sdrlikning. Det ndra samarbetet innebar
att det redan frén projektstart funnits en
plan for att gd fran grundforskning till pa-
tienter och faktisk vard.

-1 stort sett alla inblandade har ti-
digare arbetat med avancerade material
och metoder for sarlikning. Genom att
sld ihop véra tankar och idéer sag vi en
mojlighet att bidra och komma med nya
losningar pa problemet, berdttar Daniel
Aili, forskningsledare och bitridande
professor vid Linkdpings universitet.

Flygande start
Daniel Aili har under flera dr samarbe-
tat med Torbjorn Bengtsson, professor i

Kristina Oksman, professor i fré- och biona-
nokompositer, och Linn Berglund, bifrédande
universitetslektor, vid Luled tekniska universitet.

medicinsk cellbiologi och docent Hazem
Khalaf vid institutionen for medicinska
vetenskaper vid Orebro universitet, lik-
som med Johan Junker. Kontakter togs
tidigt med Kristiina Oksman, professor
i trd- och bionanokompositer, och Linn
Berglund, bitradande universitetslektor,
vid Luled tekniska universitet.

Gensvaret blev minst sagt positivt
och entusiasmen har fortsatt prigla
samarbetet som inleddes redan innan
anslaget var i hamn.

—Samverkan har 16pt vildigt smidigt
frén dag ett. Nar SSF-anslaget kom var
startstrackan till stor del redan avkla-
rad, berittar Daniel Aili.

Kristiina Oksman och Linn Berglund
forskar kring att ta fram nya material,
och framstiller cellulosananofibrer fran
till exempel trd. De ser nanocellulosa
som ett lovande bio-baserat material for
sarlikning, som nu utgor en ny infalls-
vinkel for deras forskning.

— Vi har linge arbetat med nanocellu-
losa som ett hallbart material for olika
applikationer, men det medicinska om-

HEALiX — avancerade sarvardsmaterial for svar-
l&kta sar. Experter inom klinisk s&rvérd, forskning
och industri ska tillsammans utveckla antimikrobi-
ella sarvérdsmaterial, baserade pé peptider och
nanocellulosa framstélld av skogsravara. Mélet ér
att minimera behovet av omlaggningar och redu-
cera behandlingstider. Projektet ska Gven studera
om man kan bygga in enkla indikatorer i férban-

den som visar ndr séren behdver ses om.

Projektet stods av SSF under perioden

2019-10-01-2024-12-31
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radet dr en sarskilt spinnande utmaning

for att nyttja nanocellulosans naturliga
egenskaper, siger Kristiina Oksman.

Den snabba starten har inneburit att
forskningsprojektet redan har kommit
en bra bit pd vag. Siktet ar installt pa att
utveckla ett forband som bade bidrar till
att laka siret och underlittar utvirde-
ringen av behandlingen och sdrets status
med enkla integrerade sensorer.

Flera spar

Forskargruppen i Luled har redan ut-
vecklat ett nanocellulosamembran, redo
for en forsta validering for anvindning
som forbandsmaterial. Aven forskarna i
Orebro, som arbetat linge med att fore-
bygga infektioner och paskynda likning
med antibakteriella peptider, har kom-
mit langt.

—Vi har studerat peptider under
maénga ar och sett att de ar vildigt effek-
tiva mot olika sjukdomsframkallande
bakterier, som exempelvis antibiotika-
resistenta stafylokocker, beridttar Tor-
bjorn Bengtsson.

Orebrogruppens forskning har resul-
terat i en antibakteriell komponent som
just nu testas pa levande organismer i
laboratoriet i Linkoping. Parallellt job-
bar gruppen i Linkdping med att inte-
grera de antibakteriella peptiderna med
materialet som Luledforskarna arbetar
med att ta fram.

—Forskningen gér i flera parallella spar
men vi jobbar mycket med att integrera,
kombinera och utvirdera de olika kon-
cepten tillsammans, forklarar Daniel Aili.

Det 6vergripande mélet och visionen
for projektet dr att skapa nya och bittre
mojligheter att laka svarlakta sir.

—Infekterade sér ar ofta svérldkta och
ett forband som ger en tidig indikation
pa infektion och kan bidra till att stoppa
infektionen kommer att vara till stor nyt-
ta for patienterna samtidigt som samhal-
lets vardborda minskar. Dessutom gor
peptiderna bakterierna mer kansliga for
antibiotika, vilket innebir ligre doser.
Pa sd vis kan véra forband dven minska
risken for utveckling av antibiotikaresis-
tens, fastslar Torbjorn Bengtsson.

Projektledare Daniel Aili, Division of Biophysics and Bioengineering, Department of
Physics, Chemistry and Biology, Linkdping University, 013-288984, daniel.qili@liv.se

Torbjdrn Bengtsson, Department of Medical Sciences, Orebro University,
070-185 53 88, forbjorn.bengtsson@oru.se

Kristiina Oksman, Division of Materials Science, Department of Engineering Sci-
ences and Mathematics, Luled University of Technology, kristiina.oksman@ltu.se

Johan Junker, The Center for Disaster Medicine and Traumatology and Experimen-

tal Plastic Surgery, Department of Biomedical and Clinical Sciences, Linkdping

University, johan.junker@liv.se

www.hedlix.se
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Vi stér pd troskeln till en re-
volution, dar allt fler saker &r
uppkopplade och samman-
kopplade — Sakernas infernet,

loT. Men maénga apparater har
allvarliga sakerhetsbrister, med
potentiellt katastrofala félider.
Octopi-projektet ligger i frontlinjen
for forskning om eft sakert loT.

Smarta elektroniska apparater och 16s-
ningar i vdra hem, industrier och i hela
samhillet har stora fordelar, men de
innebar ocksd risker. Ofta har de pro-
grammeringssprdk som anviands nir
elektroniken tillverkas allvarliga siker-
hetsbrister och nér inte den hoga si-
kerhetsstandard som interkonnektivitet
kraver. Octopi-projektet vid Chalmers
gar i braschen for att adressera detta.

— Osikra elektroniska enheter gor det
mojligt for fientliga hackers att fa till-
gang till information och orsaka stor
skada, genom att stjila, licka eller sabo-
tera data. Vi har redan sett manga exem-
pel pa attacker och dessa kan fa enormt
svdra konsekvenser. Det ar av storsta
vikt att vi skyddar integriteten hos in-
formationen och det gors bast genom
att stimma i backen och ha de korrek-
ta programmeringsspraken och discipli-

for ett sakert Sakernas internet

Alejandro Russo,
bitréidande professor
vid Institutionen fér
data- och infor-
mationsteknik vid
Chalmers tekniska
hégskola.

Foto: Patrik Bergenstav

nerna redan frén start, siger Alejandro
Russo, bitrddande professor vid Institu-
tionen for data- och informationsteknik
vid Chalmers tekniska hogskola.

Egna programmeringssprék

Toppmoderna programmeringssprak
som anvinds for loT-enheter ér inte till-
rackligt detaljerade for att garantera or-
dentlig sakerhet. Octopi-teamet utvecklar
nya programmeringssprik med riklig
abstraktion for sammankopplade enhe-
ter. Octopi har utvecklat tvd program-
meringssprak: HailStorm, som anvinds
direkt for IoT-enheter tillsammans med
sarskilt stod for hirdvaran (som ocksd
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har utvecklats av Octopi), samt Haskiot,
som dr ett programmeringssprak skapat
for att generera saker C-kod.

Att lgra sig av datan

Octopi har ocksa ett forskningsspar som
arbetar med att programmera enheter
for att samla information om anvindar-
beteende, samtidigt som individens inte-
gritet bevaras (med hjilp av en teknik
som kallas Differential Privacy).

—Det handlar om att kunna fa viér-
defull kunskap om grupper av individer
som interagerar med IoT-enheter, men
utan att urskilja enskilda personer, for-
klarar Alejandro.

Octopi dr ett femarigt forskningspro-
iekt for att skapa en milj6 dér séker loT
kan utvecklas. Det innefattar aspekter
hos saval mjukvara som hardvara. Pro-
jektet Gr en gemensam satsning mellan
fem professorer och har fem doktoran-
der for forskningens hela varaktighet.
Tyngdpunkten ligger pa att skapa pro-
grammeringssprak pa hdg nivé och i
synnerhet domdnspecifika sprdk, for att
skapa en miljd dar sékerheten garante-
ras genom hela utvecklingsprocessen,
snarare &n att laggas fill i efterhand.
Projektet finansieras
av Stiftelsen for strate-
gisk forskning, SSF.
E-post:
russo@chalmers.se

CHALMERS
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Octopis forskning har fatt mycket
uppmairksamhet, i Sverige och interna-
tionellt. Exempelvis har forskningens
resultat presenterats vid flaggskepps-
kongressen 41st IEEE Symposium on
Security & Privacy och tillika 46th
ACM SIGPLAN Symposium on Prin-
ciples of Programming Languages, dar
den fick en utmarkelse.
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Ny teknik méter molekyler i vévnad

Genom att mata molekylers sammansatining och férandring i celler
kan vi férsté vad som hander vid sjukdomstillstand. En ny teknik
har utvecklats som kan bidra till stora framsteg inom biomedicinsk

forskning.

Nir kroppens molekyler hamnar i oba-
lans, okar risken for sjukdomar. Vad
som orsakar dessa processer i kroppen
ir okint. Okad kunskap om moleky-
ler kan ge battre forstdelse for sjukdo-
mar och leda till nya behandlingar och
mediciner. En forskargrupp vid Uppsala
universitet har utvecklat en ny teknik
som spdrar forandringar av molekyler i
vavnader. Ingela Lanekoff, universitets-
lektor och docent, berittar om sina for-
hoppningar:

—Genom den metod vi har utvecklat
kan vi skapa okad forstaelse for kemin
bakom biologin. Tekniken kan jimfora

Ingela Lanekoffs forskargrupp Uppsala universitet har utvecklat
en ny teknik som spdrar férandringar av molekyler i vavnader.
Nu gér gruppen tekniken tillganglig genom att automatisera
den. Malet &r att samarbeta med andra forskare fér aft férsta

sjukdomstillstdnd mot friska viavnader
och spdra likemedelsupptag. Vi har till
exempel jamfort vilka molekylara skill-
nader som sjukdomar som diabetes och
stroke bidrar till i vivnaden. Jag tror att
forskning inom biomedicin kan ta rejila
kliv framat med vér teknik.

Hittar de svéraste molekylerna
Mainga tekniker som studerar moleky-
ler anvinder en metod som heter mass-
spektrometri. Denna teknik kriver att
molekylerna omvandlas till joner sa att
de kan vigas och separeras utifrin sin
massa och elektriska laddning.

¢

kemin bakom biologin. Projektet fér bidrag fran SSF.

F6r mer information, kontakta:

Ingela Lanekoff, ingela.lanekoff@kemi.uu.se, tel: 018-471 3673

UPPSALA
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I Ingela Lanekoffs projekt anvinds
tekniken nano-DESI kopplat till mass-
spektrometri for att gora det mojligt att
skapa bilder av var olika molekyler be-
finner sig pd en vdvnadsyta.

—Nano-DESI bygger pa att vi loser
upp molekyler fran olika koordinater pa
ytan med en vitska och anvinder en elek-
trospray for att forvandla dem till joner.
Koordinaterna bildar sedan pixlarna i en
bild. Eftersom vissa molekyler dr kluriga
att omvandla anvinder vi olika kemis-
ka tillsatser s att var teknik klarar dven
dessa. Det gor att tekniken ar vildigt flex-
ibel och kan skriddarsys efter behov.

—Metoden fungerar redan idag men
kraver inlirning och manuellt arbete.
Vi vill gora tekniken mer tillgianglig ge-
nom att automatisera den med hjilp av
olika moduler. Inom tva &r bor vi ha en
prototyp.

I sitt arbete har Ingela Lanekoff kon-
takt med olika discipliner inom fors-
karvirlden:

—Det ar viktigt att tinka tvarve-
tenskapligt ndr du utvecklar metoder.
Genom att samarbeta med biologer,
medicinare med flera vet jag att den tek-
nik vi utvecklar verkligen dr anvandbar.
Det dr spannande att vara en del av och
pad ndra héll folja utvecklingen inom
bioanalytisk kemi.

Ingela Lanekoff, docent
i analytisk kemi.
Foto: Mikael Wallerstedt
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Anna Finne Wistrand och
Tiziana Fuoco jobbar med
forskningsprojektet PrintKnit.
Foto: Johan Marklund

Nedbrytbara polymerer i kirurgi

Genom att designa pordsa 3D-matriser av nedbrytbara polymerer kan
forskningsprojektet PrintKnit hjalpa rekonstruktiv kirurgi. Det finns ett stort
behov av nya material som kirurger kan anvanda.

Professor Anna Finne Wistrand leder en
forskargrupp vid KTH som kombinerar
kemi och ingenjorskonst for att skapa
medicinska hjdlpmedel. Porosa 3D-ma-
triser skapas av nedbrytbara polymerer
som kan skrivas ut vid hoga tempera-

Vad ar en polymer?

En polymer &r en kemisk férening
bestdende av ménga molekyler som
léinkas ihop och bildar ménga lénga
kedjor. Polymerer bestar fréimst av

kol- och véiteatomer. Po|ymerer ar
utgéngspunkt fér méanga olika material
och produkter.

Naturliga, éven kallade biologiska,
polymerer finns naturligt i vér miljs,
till exempel i triid, alger, grédor och
i vévnader. Syntetiska polymerer &r
helt skapade i laboratoriet, oftast
skrddarsydda for ett visst dndamél,
som medicinska implantat.

Med syntetiskt skapade polymerer gar
det att kontrollera egenskaperna béttre
&n med naturliga polymerer. Du kan
kontrollera minsta detalj hos syntetiska
polymerer och de &r dérfér att féredra
ndr det géller material som ska féras
in i kroppen.

turer. Detta banbrytande projekt far bi-
drag fran SSE.

—Nair en tumér tas bort vid till ex-
empel brostcancer, blir det ett tomt ut-
rymme som behover fyllas med nagot.
3D-matrisen hjilper kirurgen att fylla
halrum och ojimnheter i mjukvivna-
den. Vi anvinder ett nedbrytbart ma-
terial eftersom fettvivnad regenereras
efter en viss tid, da behovs inte lingre
den konstruktion som har opererats
in. Denna typ av material har anvints
under ldng tid for suturer och andra
tillimpningar, berdttar Anna Finne Wi-
strand.

Fr&n monomer till polymer
Polymerkemisten Tiziana Fuoco berit-
tar hur materialet skapas och dven hur
man fir kroppen att acceptera det frim-
mande foremalet:

—Vi anvinder kemi for att designa
polymerer. Genom att skapa monome-
rer, det vill siga speciella utgdngsmole-
kyler, och ldnka ihop dem, tillverkar vi
ett material med ritt egenskaper. Ma-
terialet har ménga krokar sd att vi kan
sdtta pa ytterligare molekyler och skapa
en yta som attraherar proteiner och cel-
ler. Genom att efterlikna kroppens egen
miljo med en patenterad teknik, far vi

cellerna att fista vid matrisen och borja
aterskapa viavnad.

De mjuka matriserna som tal belast-
ning skapas med hjilp av 3D-skrivare.
En utmaning ir att polymerer latt for-
stors nar de hettas upp i 3D-skrivaren,
darfor dr kraven hoga pd polymerens
struktur.

—Nedbrytbara polymerer dr mycket
kansliga. Vi behover vara valdigt nog-
granna med att utforma en matris som
beter sig som vi vill under den tid den
finns i kroppen, sager Tiziana Fuoco.

Skréddarsydda egenskaper
Syntetiska polymerer har manga for-
delar jamfort med naturliga polymerer.
Det gar att skraddarsy mekaniska egen-
skaper, nedbrytningsprofil och yta. Med
sina kemikunskaper har forskargrup-
pen lyckats designa och optimera inter-
aktioner mellan celler och material ur
olika perspektiv.

—En drivkraft for mig dr att se hur
polyme-
rer kan bli i medicinska implantat. Det

framgéngsrika nedbrytbara
finns endast ett fital sddana hjalpme-
del pd marknaden sa vi behover visa att
det fungerar. Behovet av skraddarsydda
material dr stort, avslutar Anna Finne

Wistrand.

Materialet i implantatet designas med
smd krokar som kroppens celler féister vid.

Forskningsprojektet PrintKnit p& KTH
inkluderar samarbetspartners fran
olika discipliner. Anna Finne Wi-
strand &r projekiledare. Projektet ar
finansierat av Stiftelsen for strategisk
forskning, SSF.

www.kth.se/printknit

Forskarna har bildat ett féretag for
att tillgéngliggéra sina polymerer och
3D-matriser. Akira Science AB har féit
bidrag frén KTH Innovation.

www.akirascience.com
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Bygger ny kunskap om bakteriers liv och leverne

Bakteriella infektioner ar fortfaran-
de en av huvudorsakerna bakom
allvarliga och dadliga sjukdomar.
Kristina Jonas och hennes forskar-
grupp vid Stockholms universitet
och Scilifelab arbetar med att kart
lagga de molekylara mekanismerna
bakom bakteriernas liv och leverne.

Bakterieforskning har gamla
men bakteriernas formédga att overle-
va stressfaktorer som till exempel het-
ta, svilt och antibiotika ir till stor del
fortfarande en géta. I ett SSF-finansie-
rat projekt arbetar Kristina Jonas, do-

anor

cent i molekyldr biovetenskap, och
hennes forskargrupp med att kartligga
de molekylara mekanismer som gor att
bakteriers tillvixt och celldelning kan
forandras under vixlande forhéllanden.

—Ett av vara fokusomrdden ar chape-
roner, en klass proteiner som har viktiga
funktioner i proteinveckning och ned-
brytning. Vi vet ocksd att chaperonerna
reglerar vissa proteiner med nyckel-
funktion inom tillvixt och celldelning.

Fyra dr in i projektet har forskarna
lyckats kartlagga ett flertal olika me-
kanismer och funnit hur en viss typ av
chaperon kan kontrollera bakteriernas
tillvaxttakt.

if e
Kristina Jonas, docent i
molekyldr biovefenskap
pé& Stockholms universitet.
Foto: Johan Marklund

—Vi har dven studerat hur olika cha-

peroner bidrar till bakteriernas formaga
att reparera sig sjlva fran skador som
uppstdr niar de utsitts for antibioti-
kastress eller hetta.

Flera spér
Ett annat forskningsspar ar inriktat pa en
viss typ av proteaser och deras formaga
att bryta ner proteiner. Hir har forskar-
gruppen hittat en faktor, ett nytt protein,
som bidrar till exakt reglering av prote-
asaktiviteten, en upptiackt som pd sikt
skulle kunna vara maélstruktur for ut-
veckling av nya typer av antibiotika.
Kristina Jonas berittar att forskning-
en sd har langt fokuserat pé icke-pato-
gena bakterier.

—Vi har borjat arbeta dven med en
viss typ av patogena bakterier som orsa-
kar bland annat lunginflammation och
ar svéra att kontrollera eftersom de har
hog antibiotikatolerans. Har handlar
det om att forsoka forstd hur chapero-
ner och proteaser bidrar till patogeni-
citet genom att reglera proteiner med
viktiga celluldra funktioner.

Kristina Jonas betonar att forskning-
en i forsta hand handlar om att bygga
ny kunskap som pé sikt kan ge ringar pa
vattnet i form av olika nyttogorande app-
likationer som till exempel ny antibiotika.

—En del av den kunskap vi far fram
ser vi kanske inte hela vidden av idag.
Forskning dr som ett pussel med minga
okinda bitar, ibland drojer det inn-

Kristina Jonas leder SSF-projektet
"Nya mekanismer i bakteriers fillvéxt-
reglering” som belyser de molekyldra
mekanismerna bakom bakteriell till-
vaxttakt och celldelning, vilka hjalper
bakterierna att anpassa sig till and-
rad milj6. Forskningsresultaten bidrar
till utveckling av nya strategier for att
kontrollera bakteriell spridning inom
medicin och industri.

Kristina Jonas
Tel: 08-16 25 80

E-post: Kristina.Jonas@su.se
www.jonaslab.org
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an alla bitar funnit sin ritta plats och
skapar en helhet. Det vore forstds kul
om min forskning en dag visar sig ha
lagt grunden till en produkt, men det
ar kunskapsbygget som ar det viktiga.
Utan kunskap blir det ingenting alls.
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Forskning i varldsklass pa Hégskolan Vést

P& tre &r lyckades de bygga
upp avancerad forskning inom
additiv tillverkning i metall, gick
frén aff infe vara citerade alls |
forskningssammanhang fill aft bli
en av de framsta i varlden.

Genom bland annat forskningsfinan-
siering fran KK-stiftelsen valde de att
fokusera pd ett vil avgriansat forsk-
ningsomrade med malet att pa tre ar bli
internationellt erkinda inom omradet,
ndgot de lyckades med.

—Vi hade sedan tidigare byggt upp
kompetens inom additiv tillverkning

Per Nylén, prefekt fér Institu-
tionen fér Ingenjérsvetenskap
vid Hégskolan Véist.

Foto: Joachim Nywall
/Z

och valde att i projektet Suman-Next
satsa vidare pd den tekniken med fo-
kus pa nickelbaserade legeringar som
material, ett omrdde som vixte snabbt
i vdrlden. Projektet startade 2017 och
avslutas nu i juni, berdttar Per Nylén,
prefekt for Institutionen for Ingenjors-
vetenskap vid Hogskolan Vist.

Malgruppen for forskningen ar gas-
turbinindustrin och i projektet ingar
hela kedjan fran tillsatsmaterial, ut-
rustningstillverkare, tjansteforetag och
sluttillverkare. Suman-Next testade tva
olika typer av additiva tillverkningsme-
toder, dels pulverbaddsteknik som pas-
sar bast for mindre strukturer och dels
laser-metall-deponering  som  passar
battre for storre strukturer.

—De storsta framstegen kom inom pul-
verbaddsteknologin och da forskningen
blev sd framgéngsrik har vi fatt mojlighet
att satsa vidare inom det omradet.

Forstérker sin position

De startar nu ett nytt langsiktigt forsk-
ningsprogram, Podfam, som ska pagd
i dtta dr under ledarskap av Thomas
Hansson.

—Jag har varit gastforskare pa Hog-
skolan i Vist i ett par dr och var med
som industrirepresentant i Suman-
Next. Att fia mojlighet att leda detta

fortsdttningsprojekt kianns otroligt kul
och utmanande, forklarar han.

Det yttersta syftet med Podfam ar
att bevisa att additiv tillverkning ar helt
tillforlitligt och gér att anvandas i indu-
striell produktion.

- Vir forskning ticker dirfor in hela
kedjan fran pulvret till firdigtestad pro-
dukt. Jimfért med Suman-Next finns
ett storre fokus pd exempelvis oforsto-
rande provning for att kunna visa att
det inte finns gomda defekter. Vi satsar
dven pa efterbearbetningsfasen for att
f& bort porositeter.

Forskningen inom Podfam sker ute-
slutande pd pulverbaddstekniken, men
vi har adderat flera material, exempel-
vis titan, forutom de nickelbaserade le-
geringarna.

— Att vi lyckats bli en internationellt

vilkind aktor inom omradet kinns

Thomas Hansson,
ansvarig f6r forsknings-
programmet Podfam.
Foto: Calle Appelqvist

otroligt roligt, och vi ser garna fler sam-
arbetspartners framover, avslutar Per
Nylén.

Omkring 70 forskare vid Hégskolan Vést bedriver
forskning i produktionsteknik i néra samarbete
med industrin. Suman-Next och Podfam &r n&gra
av programmen. Podfam engagerar ca 20 forska-
re och doktorander och finansieras med 40 MSEK
av KK-stiftelsen och med lika mycket frén industrin.

www.hv.se
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Nationell k

—Malet &r att identifiera
biomarkarer som ska ge
patienter battre diagnos,

sakrare prognos och en mer
individanpassad behandling
sager Jonas Halfvarson, professor
vid Orebro universitet som leder
BIO IBD, en nationell studie kring
inflammatoriska tarmsjukdomar.

IBD ir ett samlingsbegrepp for kronis-
ka inflammatoriska sjukdomar i tarmen
som Crohns sjukdom och ulcerés kolit,
allvarliga sjukdomar som varje ar drab-
bar tusentals svenskar. Jonas Halfvar-
son ar forskningsledare for BIO IBD, en

BIO IBD ér ett SSF-finansierat projekt
med uppdrag att identifiera nya bio-
markérer for diagnos, terapisvar och
fortsatt sjukdomsutveckling vid IBD,
inflammatorisk tarmsjukdom, samt
bana vag fér exploatering och im-

OREBRO
UNIVERSITET

raftsamling med fokus p& IBD

studie som syftar till att ta fram en indi-
vidanpassad vard och behandling for de
som drabbas.

-1 likhet med ménga andra immu-
nologiska sjukdomar stills varden infor
stora utmaningar nir det géller att di-
agnostisera, prognostisera och sitta in
ratt behandling for varje enskild IBD-
patient. Vi vill kunna hitta personerna
tidigare i sjukdomsférloppet, forutsiga
fortsatt sjukdomsutveckling pa ett indi-
viduellt plan samt identifiera vilken be-
handling som dr mest lamplig for varje
enskild patient.

Projektet bygger pa samarbete mellan
fem svenska universitet som forutom Jo-
nas Halfvarson, ORU, representeras av
professor Marie Carlson, UU, docent Lena

Jonas Halfvarson, professor
vid Orebro universitet.
Foto: Kicki Nilsson / Icon Photography

ra

Ohman, GU, professor Mauro D’Amato,
KI och professor Johan Soderholm, LiU.

plementering av dessa biomarkérer i
samarbete med svenska féretag inom
den biomedicinska sektorn. BIO IBD
koordineras av Orebro universitet,
och samarbetspartners &r LiU, KI, UU

och GU.

Professor Jonas Halfvarson

Institutionen fér Medicinska Vetenskaper
Orebro Universitet

E-post: jonas.halfvarson@oru.se
www.oru.se/bio-ibd
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—Vi bedriver multicenterstudier dir

patienter identifieras i samband med di-
agnos och sedan foljs over tid. Utifran
det karakteriseras olika molekylara sig-
naturer som kopplas till diagnos, sjuk-
domsforlopp och behandling, forklarar
Jonas Halfvarson.

Forskarna har redan lyckats identi-
fiera ett antal potentiella markorer som
nu ska analyseras nirmare.

—Forhoppningen dr att ndgra av dem
ska halla hela vigen. Det ¢vergripande
malet dr att forbattra hilso- och sjuk-
varden for mianniskor med IBD och
dirmed oka deras livskvalitet, fastslar
Jonas Halfvarson.
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Skraddarsyr framtidens cancerbehandling

Med hjélp av nasta
generationens precisionsmedicin
hoppas forskare vid Scilifelab

i Stockholm kunna skraddarsy
och individanpassa framtidens
lakemedelsbehandling for
cancerpatienter.

Det finns idag ett stort behov av att for-
bittra behandlingen av personer med
cancersjukdomen akut myeloisk leuke-
mi, AML.

—Manga svarar inte pa sin behandling
och aterfallsrisken ar patagligt hog. Vi vill
darfor utveckla mélinriktade och indivi-
dualiserade terapier for den har gruppen,
siager Pdivi Ostling, bitridande professor
och forskningsledare pa SciLifeLab (Sci-
ence for Life Laboratory) i Stockholm.

SciLifeLab dr ett nationellt forsk-
ningscenter for molekyldra bioveten-
skaper; hiar bedrivs forskning i breda
samarbeten och i projekt som annars
inte vore genomforbara i Sverige.

Mélstyrd behandling

Piivi Ostlings forskargrupp arbetar med
nasta generationens verktyg inom preci-
sionsmedicin. Ett av de viktigaste verktygen
ar den nya generationens DNA-sekvense-
ring, en metod som anvinds for att lisa av

Paivi Ostling, bitré-
dande professor och
forskningsledare pd
Scilifelab i Stockholm.
Foto: Johan Marklund

tumorers arvsmassa och uppticka eventu-
ella ”fel” eller forandringar som kan leda
till att cancertumérer utvecklas.

—Det ricker inte, det finns flera ni-
vader av molekylir information som vi
behover kartligga och djupare forsta.
Vi behover dven veta hur de olika bygg-
stenarna, som RNA och proteiner, beter
sig och interagerar och hur tumorcellen
svarar pé lakemedel.

Skréddarsydda lékemedel

Ett stort fokus i forskningen dr lakeme-
delstestning pa patientens tumorceller.

Med hjalp av biobanksprover fran pa-
tienter med AML matchas olika ldke-
medel mot patientens unika molekylira
profil.

—Vi anvinder oss av bibliotek med
redan godkinda likemedel och de som
ar under utveckling. Med de nya tekni-
kerna vill vi forsta hur genfordndringar
paverkar en persons svar pa likemedel
och hur det aterspeglas i protein- och
RNA-monstret. Med den kunskapen
hoppas vi bdttre kunna skraddarsy dven
effektiva likemedelskombinationer, si-
ger Piivi Ostling.

Kontakt:

Paivi Ostling, associate Professor,
co-Principal Investigator

Olli Kallioniemi research group,
Science for Life Laboratory,
Department of Oncology &
Pathology, Karolinska Institutet

Epost: paivi.ostling@scilifelab.se
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Mailet dr att ta forskningen vidare
och implementera kunskapen i den kli-
niska vardagen.

—Dér ér vi inte dnnu. Vi behover
forst genomfoéra kliniska provningar
pd patienter. Drommen vore forstds
att vi med nya systembiologiska verk-
tyg kopplade till likemedelskinslighet
skulle kunna fora precisionsmedicinen
ut i varden for behandling av cancerpa-
tienter, sidger Piivi Ostling.
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Forskning om framtidens smarta

Kiselbaserad integrerad krefs-
chipteknologi @r grunden till det
moderna informationssamhdallet.
Vid Uppsala universitet tar man
kiselchippen vidare till nasta steg
— for att skapa biosensorer, med
en rad fillédmpningar inom exem-
pelvis bioteknik.

Datachip av kisel, s kallade integre-
rade kretsar, dr sjdlva livsnerven i da-
torer, mobiltelefoner och annan digital
kommunikationsutrustning. Under ldng
tid har fokus for datachipforskning va-
rit att minska komponentstorleken for
att uppnd snabbare elstrom och hogre
integrationstithet. Nu har emellertid
nedskalningen nétt den grundliggande
fysiska gransen for en funktionell kom-
ponent.

—Men den viletablerade kiseltek-
niken for tillverkning av nanoskaliga
komponenter dr fantastisk. Vi vill fort-
sitta att utveckla den for nya tillimp-
ningar som smarta biosensorer, siger
Zhen Zhang, professor vid Institutio-
nen for elektroteknik pa Uppsala uni-
versitet och ansvarig for projektet.
har
som gor dem oerhort lampliga eftersom

—Komponenterna egenskaper

deras stora yt-till-volymforhallande ger

© NextMedia

Zhen Zhang, professor
vid Institutionen fér elek-
troteknik p& Uppsala
universitet.

Foto: Mikael Wallerstedt

en kinslighet for laddning, kraft, ljus
och massforiandring som aldrig har varit
mojlig tidigare. De dr ocksa snabba och
kan masstillverkas till en 1dg kostnad.

Minilaboratorier
Genom att utnyttja den etablerade tek-
niken for halvledarkomponenter i na-
noskala vill Zhen Zhang och hans team
skapa laboratorier i miniformat, dir
komponenterna anvinds som smarta
sensorer, istillet for som stodelektronik
i traditionella avkidnningsutrustningar.
Detta blir ett snabbare, mer tillforlitligt
och kostnadseffektivt alternativ till da-
gens dyra biosensorer.

Mojliga anvindningsomriden ar
att snabbt och triffsikert upptiacka

sjukdomar eller testa for antibioti-
karesistens. Sensorerna kan ocksd
detektera joner for att sikerstilla vat-
tenkvalitet, eller finga och analyse-
ra enskilda molekyler. Allt detta har

stort intresse for forskning inom livs-

vetenskaperna.
—Det finns en enorm poten-
tial. Utmaningen dr att det stora

yt-till-volymférhallande som gor kisel-
nanokomponenter s3 limpliga som bio-
sensorer ocksd gor dem kinsliga for
storningar. Vi fokuserar mycket pa att
hitta l6sningar for detta.

Bred kompetens kréivs
Det dr tvardisciplinar forskning, med
expertis frdn bland annat elektronik,

biosensorer

Projektet Halvledarnanosensorteknik
f5r ett smartare samhdlle finansieras
av Stiftelsen for strategisk forskning.
Forskningen syftar till att utnyttja
teknologin bakom kiselbaserade
mikrochip fér att skapa framtidens
biosensorer. Den breda kompeten-
sen vid Uppsala universitet, samt
unika laboratoriemilider vid bland
annat Angstrémlaboratoriet och den
nationella Myfab infrastrukturen fér
nanotillverkning, m&jliggér den tvér-
disciplinéra, avancerade forskningen.

zhen.zhang@angstrom.uu.se
personal.teknik.vu.se/zhenzhang
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materialvetenskap, fysik, elektrokemi,
biokemi och biomedicin.

—Uppsala universitet har en unik po-
sition, med sitt avancerade laboratorium
och breda kompetenser. Det ar en vildigt
god miljo for den hir forskningen.

Skydd mot buggar i digitala system

Buggar i véra programvarusystem
ar s& goft som ofrénkomliga.

Men med ratt teknologi kan

man férhindra aft sérbarhefer i
systemen utnyttjas av hackare. P&
KTH undersker en grupp forskare
hur ny teknik kan minska faran
med sakerhefsbrister och skapa
ett starkare skydd mot attacker.

Dagens datorer och mobiltelefoner ir
resultatet av drtionden av teknikutveck-
ling runt om i virlden, av tiotusentals
programvaru- och hdrdvaruutvecklare.
Ligg dartill att miljarder manniskor
anvinder dem dagligen for kravande
uppgifter som hoghastighetskommuni-
kation. Systemens enorma komplexitet,

Mélet med TrustFull-projektet ar att utveckla teknik som kan
garantera sékerheten i komplexa [T-miljger, frén hardvara
till programvara. TrustFull underséker hur en kombination av

med miljontals rader killkod, gor det
i princip oundvikligt att de innehaller
sarbarheter och buggar.

Minskar risk
I projektet Tillforlitliga Fullstackpro-
gramsystem (TrustFull) vid KTH dr ma-
let att minska risken for att sdrbarheter
och buggar i programvara och hardvara
utnyttjas av fientliga hackare. Genom en
kombination av tekniker, som tar hin-
syn till hela systemet, skapas obruten sa-
kerhet genom hela programvarustacken.
— Attacker mot systemen kan handla
om pengar, makt eller helt enkelt att sa-
botera och skapa oreda. Det kan f3 vil-
digt svara konsekvenser nir attackerna
riktas mot samhallskritiska verksam-
heter som banker, infrastruktur eller

o2

9
tekniker kraftigt kan reducera sdkerhetsbrister och stérka skydds- 515’ KTH %Y?g

kapaciteten hos olika digitala system och natverk. Forskningen
anvdnder en blandning av reaktiva och proaktiva tekniker for
att skydda och reparera komplexa programvarusystem.

Kontakt:
Mads Dam, E-post: mfd@kth.se
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Benoit Baudry, professor i programvaru-
teknik och Roberto Guanciale, lektor pd

sjukvard, beridttar Roberto Guanciale,
lektor pd avdelningen for teoretisk da-
talogi vid KTH.

Skapar rérliga mal

Forskargruppen arbetar i tvd spar. Det
ena dr att sikerstilla att de allra mest
kritiska delarna av programvarusys-
temen idr skyddade och tillfalligt kan
stingas av om en attack uppticks. Det
andra dr diversifiering, dir tanken dr
att skapa ett foranderligt system, med
rorliga mal, som blir mycket svérare
for hackare att attackera. Har utnytt-
jas den slumpmassighet som exempelvis
en lavalampa uppvisar. Sddana slump-
massiga rorelser ar niastan omojliga att

avdelningen fér teoretisk datalogi vid KTH.

S TR

forutspd, vilket gor det valdigt svart for
hackare att hitta kinslig data eller pla-
cera ut fientlig kod.

—En utmaning dr att det finns en
asymmetri mellan att forhindra attack-
er och att utnyttja sdrbarheter. For en
hackare racker det att hitta en enda svag
punkt, medan ett skydd méste ticka hela
systemet, forklarar Benoit Baudry, pro-
fessor i programvaruteknik vid KTH.

Nu arbetar forskarna med att in-
tegrera de bdda spéren. En siker pro-
ska
demonstrationsplattform och anvindas

gramvarustack utvecklas som
for att kora tvd konkreta demonstra-
tionsapplikationer, en e-planbok och en

saker e-rostningsklient.

uakobuy olt;zuog jeVle¥]
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Realtidsintelligens tor
det smarta samhaillet

Vi stér pd troskeln ill framti-
dens smarta samhalle. Men
fér att de mangder data
som standigt genereras ska
gora verklig nytta som kritiskt
beslutsstod maste de kunna
bearbetas och analyseras i
realtid. Etf forskningssamar-
bete mellan KTH och RISE
uppfinner dsningar for aft
skapa nytta av framtidens
strommade data.

Den snabbt 6kande digitaliseringen ge-
nererar enorma mangder data fran olika
enheter. Idag lagras dessa data framfor
allt i stora molndatacentra, dir de sena-
re kan bearbetas och analyseras. Denna
metod har emellertid stora brister. Data
blir snabbt gammal och ddrmed har lag-
rad data begrinsat viarde som stod for
kunskapsinhdmtning och tidskritiska
affarsbeslut. 1 dagens nuvarande 16s-
ningar sammanldnkas olika hardvaror
och system av ett komplicerat lapptacke
av olika teknologier, koder och pro-
gramsprak. Detta omojliggor effektiv
konstruktion av sddana system.

I framtidens snabbrorliga, digita-
la samhille 4r miljontals olika enheter
sammankopplade, inte minst genom
5G, edge-moln och sakernas internet,
IoT. For detta krdavs ny teknologi som
gor det mojligt att fatta beslut i realtid,
eller ”on the fly”, som det engelska ut-
trycket lyder. Kontinuerlig Djup Ana-
lys, CDA, ar ett stort forskningsprojekt
som adresserar detta. Projektet drivs i
samverkan mellan KTH och RISE (Re-
search Institutes of Sweden).

Nésta generations teknologi

Syftet med CDA ir att utveckla nista
generations mjukvaruplattformar for
skalbara, datadrivna tillimpningar, dir
information bearbetas och analyseras
blixtsnabbt, samtidigt som den strom-
mas. Det dr en kombination av grund-
forskning och tillimpad forskning inom
datavetenskap och ingenjorsvetenskap,
som utfors av ett tvirdisciplindrt team.
Avancerade algoritmer och nya pro-
gramvarusystem tas fram for att skapa
l6sningar for optimala analyser och be-

Lars Kroll, senior forskare vid
RISE, Seif Haridli, professor i
datasystem vid KTH och Paris
Carbone, senior forskare och
ansvarig fér projektet vid RISE.
Foto: Johan Marklund

realtid kunna nyttja data for beslut och
strategier. Med dagens system far vi re-
trospektiva svar pd vara frigor. Vart
mal dr att skapa en teknologi for fram-
tidens behov, med hallbara och uthil-
liga 1osningar som ar enkla att anvinda,
forklarar projektledare Seif Haridi, pro-
fessor i datasystem vid KTH.

Inkorporerar Al

CDA ir en fortsattning pa ett tidigare
omfattande forskningsprojekt dir Seif
Haridi och hans team medverkade till
att utveckla oppenkillkod-programva-
ra, Apache-Flink, for analys av strom-
mande data, samt HOPS, som ir den
forsta kompletta europeiska plattfor-
men for dataanalys och maskininlar-
ning. Dessa system anvinds av en rad
ledande aktorer i olika sektorer och har
haft en stor pdverkan pd deras kom-
mersiella digitala losningar. Exempel-
vis anvdnds Apache-Flink bland annat

av Uber och Lyft for dynamisk prissatt-
ning.

—CDA tar den hir forskningen till
nasta steg, dar vi kombinerar tekniker
for Al (artificiell intelligens) med tra-
ditionell dataanalys for att fatta kom-
plexa beslut i realtid. En tillimpning
som har stor relevans just nu kan exem-
pelvis vara att pa ett enkelt och smidigt
satt skapa en skalbar tjanst for avance-
rad och detaljerad sparning och analys
av smittspridning av covid-19, berittar
Paris Carbone, senior forskare och an-
svarig for projektet vid RISE.

Anpassas till hardvara

Ett viktigt fokus for CDA ar att tekno-
login som utvecklas ska fungera pa ett
brett spektrum av befintlig hardvara,
som exempelvis i moln- och edgedata-
centra, speciella hdrdvaruacceleratorer,
5G-enheter eller som ett chip i mobil-
telefoner.

—Det finns stora skillnader mellan
olika typer av hdrdvara och det dr en
utmaning att skapa losningar som dr
agnostiska och oberoende av i vilken
hardvara de anvinds. Vi skapar mjuk-
vara med ett enkelt granssnitt, som litt
anpassas till alla typer av hdrdvara, sa-
ger Paris Carbone.

CDA finansieras av Stiftelsen for
strategisk forskning inom ramen for
programmet Big data och beriknings-
vetenskap. Omradet har identifierats
som strategiskt viktigt, dar Sverige har
goda forutsittningar att ta en ledande
roll.

—Finansieringen frdn SSF ar oerhort
viktig och jag vill verkligen ge dem en
eloge for att de ser vikten av forskning
inom det har omradet, sager Seif Haridi.

—Tack vare deras forskningsbidrag
har vi kunnat bygga en stor och hogt
kompetent forskningsgrupp och snab-
bare far resultat som kan gora nytta.

hdgre ordningens representationer
och kausala modeller av vérlden frén
data och 2) En bergkningsmodell
som stddjer en enkel deklarativ pro-
grammeringsparadigm som fdrenar
relationsalgebra, linjér algebra och
grafbearbetning. CDA finansieras av
Stiftelsen for strategisk forskning.
cda-group.github.io

Kontinuerlig Djup Analys, CDA, &r
ett forskningssamarbete mellan KTH
och RISE, fér att skapa framtidens 15s-
ningar fér att analysera data i realtid,
for det smarta, héllbara samhdllet.
Det bestdr av expertis inom bade da-
tavetenskap och ingenjérsvetenskap.
Projektet arbetar i tv& forskningsspér:
1) Algoritmer som effektivt bygger

slut i realtid.
—En sddan plattform kan anvin-
das for utveckling av smarta tillimp-

by
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ningar som organiserar smarta stader,

VETENSKAP
28 OCH KONST 2%

s

styr trafik optimalt, effektiviserar en-

ergiproduktion och skapar dynamiska
prissattningssystem. Det genomdigitali-
serade framtida samhillet kraver skal-
bar, robust och snabb teknologi for att i
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Grona katalysatorer for klimatet

Kemiska processer ligger bakom en stor del av véra dagliga liv. Med
hjglp av gréna katalysatorer vill en forskargrupp vid Lunds universitet
bidra fill en mer hallbar kemikalieproduktion i framfiden.

En katalysator dr ett amne som mojlig-
gor, forenklar eller styr kemiska reak-
tioner utan att sjalv forbrukas. Genom
battre katalysatorer kan de kemiska
processerna bli mer miljovanliga och
bidra till en hdllbar utveckling.
—Sambhillet behover jobba med hall-
barhet p4 manga olika sitt for att kla-
ra klimatomstillningen. Det ricker
inte med forbud och dyra plastpésar,
vi maste dven bidra genom forskning.
Jag motiveras av att kunna bidra till
omstéllningen genom att skapa grona

katalysatorer, siger Maria Messing, do-
cent och lektor i nanofysik vid Lunds
universitet.

Spelar en viktig roll

Katalysatorer behovs till orakneliga om-
rdden; mediciner, tval och avgasrening
ar bara nagra exempel. Utan katalysa-
torer vid tillverkning av godningsmedel
hade vi inte kunnat producera tillrack-
ligt med mat for att métta jordens be-
folkning. Kemikalieframstallning utgor
35 procent av virldens bruttonational-

Maria Messings forskargrupp vid Lunds universitet blandar nanodesign med orga-
nisk kemi. Malsattningen &r att skapa miljévéanliga katalysatorer som dessutom &r
mer effektiva. Ju béttre de &r, desto mindre energi krévs fér den kemiska processen.
Det innebdr en mer héllbar kemikalieproduktion men éven kostnadsbesparingar.

Projektet far bidrag frén SSF.

Maria Messing
Tel: 046-222 36 91
E-post: maria.messing@fif.lth.se

www.nano.lu.se
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A GREAT PLACE TO DO NANOSCIENCE

produkt och katalysatorer anvinds vid
80 procent av all kemikalieproduktion.

—Idag sker tillverkningen av kataly-
satorer slumpmaissigt. Man provar sig
fram for att hitta ett dmne som fung-
erar. Min forskargrupp kan designa ka-
talytiskt aktiva partiklar och bestimma
egenskaper som ir optimala for den
reaktion dar de ska anvindas. P4 ett
enkelt sitt kan vi tillverka och dndra
sammansittningen av smd partiklar
pa nanoniva. Vi kan dven blanda olika
material och styra storleken pa partik-
larna. Vi har unika mojligheter att gora
olika metallblandningar dir materia-
len forstirker varandra, berittar Maria
Messing.

Battre for miljon
Forskningsprojektet har tva 6vergripan-
de malsattningar: skapa katalysatorer
som dr mer effektiva och mer miljo-
vinliga. Bida malen bidrar till en mer
hallbar kemikalieproduktion. Maria
Messing berittar:

—En av de viktigaste processerna
i dagens samhille anvinder en kata-
lysator som innehdller giftigt bly. Vi
kan mojliggéra samma reaktion utan
bly, med andra ord gor vi sjilva kata-
lysatorn mer miljovinlig. Den andra
maélsattningen handlar om effekt. Vid

Maria Messing, lektor
vid Lunds universitet.
Foto: Jan Nordén

N

framstillning av till exempel likeme-
del krdvs enorma mingder energi och
kemikalier. Genom att skapa en battre
katalysator, kan vi gora processen mer
effektiv och skona miljon.
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Samverkan vital for framtidens stalindustri

Omstéliningen fill det fossilfria
samhallet brédskar och kraver
stora ansfréngningar frén alla
sekforer.

—Vikten av samverkan &r storre
an ndgonsin s& aft kunskap och
forskning verkligen kan géra
nytta.

Det siger Gert Nilson, teknisk direktor
pd Jernkontoret, den svenska stdlindu-
strins branschorganisation.

Stalindustrin i Sverige ligger i fram-
kant nar det géller klimatsmarta produk-
ter och processer. Mélet ar att industrin
ska vara helt fri fran koldioxidutslapp
2045. Det pagar en rad spannande FoU-
projekt inom industrin och den indu-
strindra forskningen, exempelvis om att
anvinda vitgas istallet for fossila brans-
len i de energiintensiva masugnarna.
Aven pa hogskolor och universitet sker
mycket forskning som syftar till att ska-
pa en hallbar stdlindustri.

Men det hander tyvirr att den akade-
miska forskningen med hoga ambitioner
and4 missar malet, menar Gert Nilson.
Nischen av forskning som befinner sig
mellan akademisk grundforskning och
den tillimpade forskningen behover ar-
beta narmare industrin och mer konkret

Gert Nilson, tek-
nisk direktér pd
Jernkontoret.

mot specificerade omrdden, som exem-
pelvis material. P4 sd sdtt kan ocksa den
forskningen bittre adressera uttalade
och outtalade behov. Ansvaret vilar pa
bdde akademin och industrin.

Bred mylla
Det finns ocksa generellt en alltfor stark
forvantan pd vad akademisk forskning
ska tillfora nar det géller de utmaningar
som vi star infor, anser Gert Nilson.
—Forskningen kan inte ensam std for
l6sningarna. Det behovs en bred och rik
mylla av olika aktorer, inom akademin,
industrin, det offentliga och inte minst
innovatorer, som tillsammans utvecklar

idéer. Vi maste ocksd tanka bort disciplin-
granserna och forstds fa in Al och annan
digitalisering, men ocksd mera svarfinga-
de men viktiga saker som beteendeveten-
skap och antropologi i diskussionen. Alla
goda krafter maste samverka, siger han.

Anpassa utbildning
Fran Jernkontorets sida vill man dven se
att ingenjorsutbildningarna i landet an-
passas till den snabba omvandling som
nu sker inom industrin.

-Om fem &r kan stdlindustrin ha
genomgdtt ett paradigmskifte. Under-
visningen madste ta hojd for det, sd att
studenterna ar rustade for att drifta den

Jernkontoret tillvaratar stélindustrins
intressen genom att verka fér bésta
majliga forutsattningar fér verksam-
hefen i Sverige. Organisationen vill
kénnetecknas av hég trovérdighet och
strévar effer att vara en kvalificerad
samtalspartner. Dessutom &r Jernkon-
toret en betydande nétverksbyggare,
séval nationellt som internationellt.

www.jernkontoret.se

Jernkontoret

nya tekniken. De flesta ska ju inte bli
forskare, utan jobba som ingenjorer. I
det sammanhanget skulle vi gdrna se att
lirosdtena kunde f3 finansiering till att
utveckla nya kurser genom exempelvis
Industriklivet, siger Gert Nilson och
fortsitter:

—Jag dr optimist. Den svenska stélin-
dustrin dr stark och har redskapen och
forutsdttningarna att stilla om och fort-
stta att vara virldsledande. Krisen vi
upplever genom pandemin just nu kom-
mer dessutom att stdlla dnnu hardare
krav pd formdgan att identifiera nya
mojligheter, vilket gynnar oss.
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Slemmiga alger har blivit heta

Henrik Pavia som leder SSF-
projektet Produktionssystem
for alger med hégvardiga
tillimpningar har Ggnat mer
an 30 é&r av sift yrkesliv &t
vattenvéxterna. | borjan
delade han infresset framst
med andra biologer men
under senare tid har algemna
kommit i ropet p& bred
front.

Algodling dr den snabbast vixande
sektorn inom globalt vattenbruk, i
Sverige ar odlingen dock, trots stor na-
turlig potential, en ganska outvecklad
resurs. Det stora intresset frdn omvirl-
den grundar sig pa att alger ar mycket
ndringsrika och innehdller en mingd i
stort sett outnyttjade biomolekyler. P4
sd vis utgor alger en attraktiv biomas-
sa for vidare raffinering till exempelvis
livsmedelsingredienser,  finkemikalier
och bio-baserade material. Odling av
alger kraver heller inte, till skillnad fran
landbaserad produktion av biomassa,
vare sig godsling eller bevattning. Od-
lingen konkurrerar inte heller om var-
defull dkermark samtidigt som den ir
ett miljovinligt alternativ till landbase-
rad odling for att ta fram rd-biomassa
for olika applikationer.

For svensk del ir algodling ganska
nytt. I SSF-projektet Produktionssystem
for alger med héogvirdiga tillimpning-
ar som leds av Henrik Pavia, professor
vid Institutionen f6r marina vetenskaper
Goteborgs universitet, ar Tjarnolabora-
toriets algodling utgdngspunkt for att
utveckla applikationer som livsmedel,
livsmedelstillsatser, biomolekyler med
medicinska applikationer samt biomate-
rial som exempelvis plast och hydrogel.

—Algodling dr lite mer komplicerat
an odling av markbundna vixter. Dels
lever de i vatten, dels har alger olika sta-

Tankodling av havssallat Ulva spp
och purpurténg Porphyra spp.
Foto: Karin Bjérk

Henrik Pavia, profes-
sor vid Institutionen fér
marina vetenskaper pd
Géteborgs universitet.

Foto: Karin Bjérk

dier i sin livscykel. Kommersiell odling
kraver kontroll av dessa cykler, vilket vi
har dgnat mycket tid at att bemastra.

Projektet dr ett samarbete mellan
Goteborgs universitet, Chalmers tek-
niska hogskola och Kungliga Tekniska
hogskolan.

—Véra partners arbetar med att ut-
veckla olika anvindningsomraden for
biomassan som vi tar fram. Hos oss pd
GU ir fokus pd att utveckla sjilva od-
lingen, pd Chalmers arbetar forskarna
med att utveckla livsmedelsapplikationer
och finkemikalier som kan vara intres-
santa for diverse tillimpningar medan
KTH-forskarna fokuserar pa biomateri-
al och dess tinkbara applikationer.

Framtid
Projektet borjar nu narma sig slutfasen.
Odlingen som varit en stor utmaning i

Smd “groddplantor” av
havssallat, Ulva spp.
Foto: Karin Bjérk
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sig, har gett spannande vetenskapliga
resultat.

—Vi har byggt mycket kunskap och
kan idag odla de har algerna, vi vet ock-
sa vilka arter som ar mest intressanta
och under vilka forhdllanden man ska
odla dem.

P4 de andra hogskolorna har pro-
jektet bland annat bidragit till att al-
gernas kolhydrater i form av ulvan
mycket vidl kan f& medicinska eller
biomedicinska applikationer. Aven
livsmedelsbiten ar intressant, algernas
hoga proteinhalt gor att de kan kon-
kurrera med vissa landbaserade vix-
ter som odlas for att fa ut proteiner.
Och pd KTH har forskarna redan ta-
git fram hydrogeler baserade pd dm-
nen som kan absorbera vildigt mycket
vatten.

—Listan pd mojliga applikationer dr
ladng och forskningen gir nu vidare i en
rad andra projekt.

Helt klart ar att alger inom bara ett
antal &r kommer att ha en stor, sjdlvklar
och viktig plats inom en rad olika om-
raden, fastslar Henrik Pavia.

Ovéintad sidoeffekt

Under de snart fem dr som gitt sedan
projektet startade har forskarna bland
annat anvint genetiska verktyg for att
utreda vilka arter av gronalger av sldk-
tet Ulva som finns lings den svenska
vistkusten.

—Detta ar ett klurigt sldkte, for oli-
ka arter kan se valdigt lika ut samtidigt
som samma art kan se olika ut bero-
ende pa var den vixer. Det dr alltsd
svart att sidga vilken art man har bara
genom att titta pa den, forklarar Hen-
rik Pavia.
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Genom att undersoka algernas DNA
upptickte forskarna att den art man
odlade, och som alla trodde var Ulva
lactuca, egentligen dr en annan art vid
namn Ulva fenestrata.

—Vi har ocksd upptickt att vi har
ménga fler Ulva-arter lings Sveriges
kust an vad man tidigare trodde. Fyn-
den kommer att resultera i en revidering
av vilka Ulva-arter som finns lings den
svenska kusten, en ovidntad men mycket
intressant sidoeffekt av projektet, kon-
staterar Henrik Pavia.

Produktionssystem fér alger med hég-
vérdiga tillimpningar finansieras av
SSF med 32 miljoner kronor. Huvudsyf-
tet ar att utveckla nya odlingsvarieteter
och artspecifika metoder fér odling
och bearbetning av hégvérdiga gréna
och réda alger (Ulva och Porphyra) i
Sverige, pd ett ekonomiskt och milj-
mdssigt hallbart satt.

Samarbetande organisationer:
Goéteborgs universitet, Chalmers tek-
niska hégskola, Kungliga Tekniska
hégskolan

Kontakt:
Henrik Pavia
Henrik.Pavia@marine.gu.se

Gunilla Toth
Gunilla. Toth@marine.gu.se

sweaweed.gu.se
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Ett fonster till jordens mikrokosmos

Vanlig jord ar eft av vara allra
vikligaste ekosystem, som vi ar
helt beroende av fér mat och
som koldioxidsanka. Trots det &r
jord till stor del outforskad. Edith
Hammer leder forskning som
higlper oss att bdttre férsté denna
livsviktiga resurs, s& att vi brukar
den pd& raft satt.

Jordlagret bestar av ett myller av olika
processer och organismer, som alla bi-
drar till att skapa en hilsosam miljo for
vixter, djur och minniskor. Under artu-
senden har lagret av mull som ticker jor-
dens yta utvecklat helt egna ekosystem
och lagrat enorma miangder koldioxid.
Mansklig aktivitet kan bade 6ka och
minska mingden koldioxid i jorden.
Hogintensivt jord- och skogsbruk, dik-
ning och annat stor dessa kinsliga eko-
system, sd att jorden utarmas och stora
mingder koldioxid frigors ut i atmosfa-
ren och bidrar till den globala uppvarm-
ningen. Om vi 4 andra sidan kan oka
mingden kol som binds i jorden med
bara fyra promille om dret skulle vi kun-
na utjamna alla manskliga fossilutslapp.
-Koldioxid binds som organiskt ma-
terial i marken. Nedbrytningen av det
organiska materialet styrs av mikroor-
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Edith Hammer, forskare
vid Biologiska institutio-
nen vid Lunds universitet.

Foto: Jan Nordén

ganismer, men vi vet fortfarande vildigt
lite om hur dessa processer paverkar
markens mikrostrukturer. Vi vill under-
soka hur skillnader i mikrohabitat i jor-
den bidrar till att antingen binda eller
frigora koldioxid. Det kan fa stor be-
tydelse for jord- och skogsbruk och pa
sikt for klimatet, siger Edith Hammer,
forskare vid Biologiska institutionen vid
Lunds universitet. Hon ser sig som lite

av en ambassador for jord, ett element
som anses ganska oglamordst och som
vi tar for givet.

Smé “jordchip”

Edith och hennes tvirvetenskapliga
team utvecklar mikrofabricerade ”jord-
chip”, som dr en sorts sma, skriddar-
sydda modellhabitat.
anvinder sedan dessa for att i realtid
studera markens labyrint av mikroor-
ganismer och strukturer, med hjilp av
bland annat datortomografi och spek-
troskopi. De ska undersoka en mangd
olika typer av jord och ocksd hur na-
ringsdmnen fordelas och omsitts.

Forskarteamet

Chippet fungerar som ett fonster till
den ogenomskinliga jorden och synlig-
gor jordorganismer och processer i en
autentisk miljo. Ett mal ar att utveck-
la diagnostiska verktyg till jordbrukare
for klimatsmarta metoder och vialmaen-
de jordar, dir koldioxid binds och dar
niringsimnen stannar kvar.

Ledarskapsutbildning

Forskningen finansieras av Stiftelsen for

strategisk forskning inom ramen for pro-

grammet Framtidens forskningsledare.
—Langsiktig finansiering dr helt av-

gorande for att fa djup och bredd i

forskningen. Det dr ocksa enormt vir-

Det SSF-finansierade projektet “Mikro-
chip dkar férstaelsen av markens
upptag av koldioxid” [&per &ver fem
&r och finansieras av Stiftelsen for
Strategisk Forskning. Syftet &r att 8ka
den mekaniska férstéelsen av koldi-
oxideykeln i marken, och aft ge oss
viktiga argument fér odlingstekniker
som frémjar kolinlagring fér ett hall-
bart jordbruk.

SSF stodjer excellent forskning inom
naturvetenskap, teknik och medicin.
Framtidens forskningsledare ar ett
program fér att stédja unga fram-
gangsrika forskare att etablera egna,
nyskapande forskargrupper.

www.biology.lu.se/edith-hammer
www.strategiska.se
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defullt med den ledarskapsutbildning
som ingdr. Forskning handlar ju nistan
alltid om teamarbete och d4 maste man
som ledare kunna formedla samarbete
och kommunikation inom teamet for
att fi de allra bista resultaten, konsta-
terar Edith.

Oliedadran forvirrar skadeinsekter

Hallbar bekampning av
skadeinsekter i jordbruket ér
avgérande fér var framtida
matférsérining. Med innovativ
vaxttoradling omvandlas den
ansprakslésa oliedédran fill en
"fabrik” som ger oss vardefulla
feromoner for miljvanlig
skadedjurskontroll.

Feromoner ir doftimnen som utsondras
av insekter och som paverkar andra indivi-
der av arten, exempelvis vid fortplantning.
Redan pa 1960-talet borjade de anvindas
for miljovanlig bekampning i jordbruket.
Feromoner kan bédde finga och forvirra
skadeinsekter. Men dessa feromoner har
hittills framstillts genom konventionell
kemisk syntes, vilket dr dyrt och kan ge
upphov till miljofarligt avfall.

Hallbart och kostnadseffektivt
Som en del av projektet Framtidens
oljevixter pdgdr vid Sveriges lant-
bruksuniversitet och Lunds universitet
virldsledande forskning om att istillet
anvinda oljiga fron fran den lattodlade
och tiliga oljedddran (Camelina sativa)
for att pa biologisk vag tillverka fero-
moner for hillbar och kostnadseffektiv
kontroll av skadeinsekter.

Per Hofvander, SLU och Christer
L&fstedt, Lunds universitet.

—Det finns médnga fordelar. Vi kan
skapa feromoner som riktas mot spe-
cifika Nyttiga
mikroorganismer pdverkas inte. Fero-

arter. insekter och
monerna ir icke-toxiska och skadego-
rarna utvecklar inte resistens mot sina
egna feromoner. Dessutom kan vi fa ner
kostnaderna for industriell produktion,
berdttar Christer Lofstedt, professor i
kemisk ekologi vid Lunds universitet.
Oljedadran dr en utmarkt plattform
for denna biologiska produktion. Pro-
cessen handlar om att byta ut de natur-
liga fettsyrorna i vixtens fron till sidana
som pdminner om feromoner hos vissa
skadefjdrilar. Genmodifierade oljeda-
dror forokas sedan fran fron och nidr
viaxten skordas kommer dess froer att

innehdlla de feromonlika fettsyrorna.
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Dessa utvinns och omvandlas till flykti-
ga feromoner som sprids for att bekam-
pa insekter i jord- och skogsbruk.
—Detta dr en metod som ligger vil-
digt vl i linje med EU-kommissionens
mal att minska pesticidanviandningen
och den kan bli en viktig pusselbit i en
hallbar framtida livsmedelsproduktion,
sager Per Hofvander, forskare vid Insti-
tutionen for vaxtforadling, SLU.

Néra en kommersialisering

Forskningen ar idag framfor allt inrik-
tad pa feromoner fran fjarilar som ar
stora skadegorare globalt, men meto-
den kan anvindas for produktion av en
mingd olika skadeinsekters feromoner.
Faltforsok har gjorts runtom i varlden
och det finns ett stort intresse for kom-

Forskningen om att skapa biobekémp-
ningsmedel genom att genmodifiera
oliedadrans oljiga fron @r ett av fem
delprojekt inom det storre SSF-finansie-
rade projektet Oljevéxter for framtiden
(OCF). Mélet med OCF é&r att genom
genmodifiering f& hgre produktion,
battre naringsupptag och stdrre mot-
standskraft hos vara grédor. Oljedédran
erbjuder en plattform fér hallbar, kost-
nadseffektiv och miljdvanlig biologisk
produktion av feromoner fér skadedijurs-
bekampning inom jord- och skogsbruk.

www.slu.se
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mersialisering. Forskarteamet har inlett
samarbete med ett amerikanskt foretag
som dr specialiserat pa miljovinlig kon-
troll av skadeinsekter.

- Vi hoppas att fi ut vaxtproduce-
rade insektsferomoner pd marknaden
inom ett par ar. Behovet ar stort och vi
har kommit en bra bit pa vigen, konsta-
terar Christer Lofstedt.
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Tandemlaboratoriet méter framtidens krav

Tandemlaboratoriet vid Uppsala universitet ér en varldsledande infra-
struktur fér analys och modifieringar av material samt masspekirometri.
Har mots framtidens krav frén forskning, myndigheter och néaringsliv.

Tandemlaboratoriet dr det storsta och
modernaste jonstralecentrumet i Nor-
den, sett till storlek och kapacitet, och

Tandemlaboratoriet ar varldsledande
inom acceleratoromrédet och erbju-
der savdl forskning som néringsliv en
infrastruktur for:

B Ickedestruktiv karaktarisering av
materialsammanséttning pé& nano-
meterniva.

W Jonstréleinducerad material-
modifiering fér anpassning av
materialegenskaper.

B Extremt kénslig masspekirometri
inom medicin, biologi, arkeologi
och geologi. .

Laboratoriet ligger i Angstrémlabora-

toriet vid Uppsala universitet.

tandemlaboratoriet@physics.uu.se
www.tandemlab.uvu.se

UPPSALA
UNIVERSITET

infrastrukturen ir 6ppen for bade forsk-
ning och naringsliv. Hir erbjuder fyra
partikelacceleratorer icke-destruktiv ma-
terialanalys pd nanometernivd, jonbe-
strdlningar och masspektrometri. Med
praktiska och tekniska tillimpningar
inom en lang rad omrdden ir laborato-
riet av sarskilt nationellt intresse.

Fran kol-14 till tunnfilm

—Den mest allmant kinda tillimpning-
en dr nog kol-14-datering som anvinds
mycket inom arkeologi, men ocksd
inom kriminologi och klimatrelaterade
sager
Daniel Primetzhofer.

fragestdllningar, forestindaren

Men det dr ldngt ifrdn den enda. Tan-
demlaboratoriets tekniker ger informa-
tion pa nanometerniva om ett materials
kemiska sammansittning och struktur,
och hur materialet forandras i olika mil-
joer relaterat till dess egenskaper. Acce-
leratorerna kan ocksd ge kunskap om
minsklig viavnads regenerativa forma-
gor. Med en sddan bred nytta har medi-
cin, fordon, it och telekom och méanga
andra industrier glidje av laboratoriets
kompetens. Totalt har laboratoriet ver

Daniel Primetzhofer,
férestandare for Tandem-
laboratoriet p& Uppsala
universitet, hdr vid en av
de totalt 11 av laborato-
riets stralrér.

Foto: Mikael Wallerstedt

400 anvidndare per &r, frén forskning,
industri och myndigheter.

—Att koppla olika materialegenska-
per med den exakta sammansittning-
en dr otroligt viktigt for utvecklingen
av nya, battre och skriddarsydda ma-
terial. Vi kan till exempel karaktarisera
alla mojliga tunnfilmssystem som ar av-
gorande for hela vart hogteknologiska
samhille.

Séirskilt nationellt intresse

Sedan 2016 stodjer SSF utvecklingen av
laboratoriet. I september 2019 bevilja-
des Tandemlaboratoriet dessutom ett
nytt anslag fran Vetenskapsradet pa to-
talt 16 miljoner kronor fram till 2024.
Under projektnamnet Acceleratorba-

serat jonteknologiskt konsortium och
i samarbete med KTH och Linkopings
universitet, ska anslaget anvindas for
att vidareutveckla verksamheten och
metoder.

—Den stora utmaningen ir att ut-
veckla instrumenten till att matcha ef-
terfrigan hos forskning och industri.
Nanoteknologin utvecklas och vira
materialprover kommer att bli mindre
och mindre och kinsligare och kinsli-
gare for pdverkan frdn miljéerna ut-
anfor vdra maskiner. For att kunna ta
fram relevant information behover vi
maskiner som i princip kan gora allt,
bdde skapa materialsystem och modi-
fiera dem i kombination med analysen,
sager Daniel Primetzhofer.
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Ny ytstruktur kan ge mer héllbara katalysatorer

Katalys &@r en av véra viktigaste
industriella processer. Men
materialen i katalysatorer &r
dyra och har andra nackdelar.
Dan J. Harding forskar om hur
yistrukturen pé& katalysatorer kan
skapa billigare och mer hallbar
katalys.

Kemiska reaktioner som sker i grans-
ytan mellan fasta ytor och gaser ir
enormt viktiga och sker i en rad na-
turliga forlopp. De dr ocksa avgorande
inom industrin, dir katalys anvinds i
90 procent av alla tillverkningsproces-
ser och forbrukar 80 procent av virl-
dens energi. Idag ar katalysatorer oftast
tillverkade av ddelmetaller, som platina
och rodium, vilket gor dem dyra och
tillsammans med hogt energibehov ska-
par miljoproblem.

Eftersom katalysatorer anvinds i sa
stor omfattning far forbattringar vad
galler material, toxicitet, energiforbruk-
ning och livslingd stor betydelse for
deras kostnadseffektivitet och miljopa-
verkan.

Studerar ytstrukturen
—Vi har kant till katalysens betydelse
i 6ver hundra &r. Men forskningen har

bland annat himmats av att det finns en
stor diskrepans mellan det hoga tryck-
et i verklig katalys och det mycket liga
trycket i den rena, kontrollerade va-
kuummiljé som krivs for att pd nira
hall studera processen. I véar forskning
utvecklar vi nya instrument och expe-
rimentella tekniker som gor det mojligt
att undersoka katalytiska reaktioner vid
hogre tryck och se hur ytstrukturen pa
katalysatorn pdverkar reaktionen. Idag
finns mycket begriansad kunskap om
detta, forklarar Dan J. Harding, bitra-
dande lektor pd avdelningen for pro-
cessteknologi vid KTH.

Dan J. Harding,
bitréidande lektor p&
avdelningen fér pro-
cessteknologi vid KTH.

Foto: Gonzalo Irigoyen

Utveckla nya material
Med okad forstaelse for betydelsen av
storleken och strukturen av de aktiva
metallpartiklarna pad katalysytan kan
forskarna utveckla nya material som kan
ersitta de dyrbara metallerna och skapa
en renare, mer héllbar katalys. Dan har
tidigare, med ett team i Tyskland, lyck-
ats mita och jamfora reaktiviteten i oli-
ka lokala strukturer pa katalysytan vid
oxidation av kolmonoxid till koldioxid
pa platina, som ir en av de reaktioner
som sker i en bilkatalysator.
Forskarteamet pd4 KTH har nu de-
signat och byggt lejonparten av de nya

Katalys ar en av de vanligaste och
viktigaste processerna i industriell
tillverkning. Genom att cka kunska-
pen om katalysytors struktur vill Dan
J Harding och hans team medverka
till att skapa billigare, béttre och mer
hallbara katalysatorer. Forskningen
finansieras av Stiftelsen for strategisk
forskning inom programmet Instru-
ment-, teknik- och metodutveckling.

Kontakt: djha@kth.se
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instrumenten. En viktig del av arbetet
ar utnyttja datorsimuleringar for att ut-
forma katalysatorer med olika egenska-
per. Tillimpningarna pa sikt &r médnga.
Exempelvis kan en ny sorts katalysa-
tor utvecklas for att omvandla bioma-
terial till vardefulla produkter, vilket ar
viktigt om vi ska kunna fasa ut fossila
brinslen.
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Har skapas ett fonster in i h

Avancerad mikroskopi éppnar eft
fonster fill den manskliga hjarman
i realtid. llaria Testas forskning
kan ge svar pd hur hiarmans
celler kommunicerar och varfér
vissa sjukdomar uppstdr.

Ilaria, som ir fysiker med examen fran
universitetet i Genua, kom tidigt att in-
tressera sig for mikroskopi och hur det
kan anvindas inom livsvetenskaperna.
Efter sina doktorandstudier i biofysik
tillbringade hon sju &r pd Max Planck-
institutet under ledning av Stefan Hell,
som belonades med nobelpriset 2014
for sitt arbete inom mikroskopi.

—Det har skett en revolution inom
det hir filtet och man kan nu avbilda
valdigt sma, enskilda molekyler i myck-
et hog upplosning. Utmaningen ar att
studera levande celler i en naturlig, dy-
namisk miljo, berattar Ilaria, som idag
ar lektor pa Institutionen for tillimpad
fysik vid KTH och ansvarig for ett SSF-
finansierat forskningsprojekt vid Sci-
ence for Life Laboratory.

Fokus pa synapser
I sin forskning utvecklar Ilaria och hen-
teknologi

nes tvardisciplinira team

som pd ett minimalt invasivt sdtt gor
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llaria Testa, lektor p&
Institutionen fér tillém-
pad fysik vid KTH.
Foto: Johan Marklund

det mojligt att studera mycket smd en-
heter i hjirnan, utan att paverka deras
naturliga rorelsemonster och fysiologis-
ka funktion. Fokus for forskningen ar
hjarnans synapser, det vill siga de sma
enheter genom vilka nerveeller kommu-
nicerar. Dessa dr svdra att studera med
befintlig teknologi eftersom de dr s
smd. Malet r att utveckla bittre mikro-
skop som tillsammans med nya, smarta
molekyler kan hjilpa till att skapa en
film for att synliggora vad som pagar
inne i cellerna pa molekylédr niva.

— Vi tar steget fran statiska 6gonblicks-
bilder till att skapa en tredimensionell
film, ddr vi ser hela processen nir exem-

pelvis proteiner interagerar i hjarnan. Det
ger oss ett fonster in i hjarnans allra in-
nersta skeenden och kan visa hur minnen
uppstar, hur vi lir oss saker och varfor
vissa sjukdomar uppstar, berittar Ilaria.

Aldrandets sjukdomar

De mojliga tillimpningarna av forsk-
ningen ir manga. En klar och detalje-
rad forstdelse for synapsernas arbete ar
nyckeln till att hitta svaren pd manga av
aldrandets sjukdomar. Flera neurodege-
nerativa sjukdomar, som exempelvis alz-
heimer och parkinson, har sitt ursprung
i att nervcellernas synapser slutar att
fungera och kommunicera som de ska.

|arnan

llaria Testas forskning finansieras med
bidrag fran Stiftelsen fér strategisk
forskning inom ramen fér programmet
Framtidens forskningsledare. Forsk-
ningen &r tvardisciplingr och i teamet
ingar biologer, biokemister, biofysiker
och optiska ingenijérer. Syftet ar att
utveckla mikroskopi som i detalj visar
funktionerna i hjgrnans synapser. P&
sikt kan detta leda till nya verktyg for
diagnos och behandling av bland an-
nat degenerativa sjukdomar.

E-post: testa@kth.se

www.scilifelab.se/researchers/
ilaria-testa/

- Detta dr grundforskning och vi har
kommit en bra bit pd vigen mot att
utveckla teknologin. Nista steg dr att
forskare inom andra omraden kan ta
forskningen vidare in i livsvetenskaper-
na for battre diagnos och behandling av
hjiarnans sjukdomar.

Hallbar gruvinnovation leder vagen

Svensk gruvindustri &r varldsledande och har en hég innovationstakt.
Branschen utgér fréin samhdéillets behov av metaller och mineral fér en
gron omstdlining och eft hallbart samhalle.

—Som exempel kriver en elbil batterimi-
neral och mer koppar dn en vanlig bil.
Genom vira virldsledande utrustnings-
och systemleverantorer som utvecklar
sin teknik i samverkan med védra gruv-

Swedish Mining Innovation &r det
nationella strategiska innovations-
programmet fér gruvindustri och
metallproducerande industri, en del
av Vinnova, Formas och Energimyn-
dighetens satsning pd strategiska
innovationsomréden. Véardorganisa-
tion fér programmet &r Luled tekniska
universitet.

Kontaktperson: Jenny Greberg
E-post: jenny.greberg@
swedishmininginnovation.se
www.swedishmininginnovation.se

SWEDISH
MINING
INNOVATION

bolag, kan vi bryta rdmaterialen pa ett
hallbart satt och exportera den hallbara
tekniken, sager Jenny Greberg, program-
direktor for Swedish Mining Innovation.

Plattform fér gruvbranschen

Det strategiska innovationsprogrammet
for gruv- och metallproducerande indu-
stri, SIP STRIM, har sedan 2014 verkat
for att kraftsamla gruvklustret kring
héllbar innovation och stirka konkur-
renskraften. Den 1 juni gick program-
met in i en ny tredrig programperiod
och dd under det nya namnet Swedish
Mining Innovation.

—-Swedish Mining Innovation ar en
viktig plattform och mojliggorare for den
kraftsamling som kravs for att de svens-
ka aktorerna ska fortsitta vara virlds-
ledande och visa vigen mot framtidens
hallbara och effektiva gruvbransch, sager
Pia Lindstrom, HR- och Hallbarhetschef
Boliden Gruvor tillika styrelseordféran-
de for Swedish Mining Innovation.

Okad internationell samverkan
—Sverige dr ett foregdngsland inom
gruv- och metallindustrin och vir sam-

Jenny Greberg,
AT

programdirekter fér [

Swedish Mining

Innovation.

Foto: Viveka Osterman 5

verkansmodell dr eftertraktad. Vi wvill
oka samverkan med internationella ak-
torer, om vi 4r manga som arbetar mot
samma mal, gir utvecklingen snabbare,
sager Jenny Greberg.

Ett viktigt projekt som Swedish
Mining Innovation finansierar handlar
om spdrbarhet. Malet ar att fa fram en
metod for sparbarhet for héallbart pro-
ducerade metaller och mineral.

—1I framtiden hoppas vi att en bilko-
pare fragar om bilen ar hallbart pro-
ducerad. Vi vill f4 konsumenter att

stilla krav och att efterfrigan pd hall-
bart producerade metaller och mineral
ska sprida sig globalt.

I den traditionellt mansdominera-
de gruv- och metallbranschen finns ett
stort fokus pd jamstilldhet.

—For att lyckas med innovation ir
méngfald viktigt. Vi jobbar aktivt for
att fa in fler kvinnor i branschen. Cir-
ka 40 procent av vdra projektmedel gir
till kvinnor och vi arbetar aktivt for
jamstallda paneler, styrelser och andra
grupperingar, berattar Jenny Greberg.
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Edge Computing mo;

| takt med den snabba utvecklingen inom loT och Al ¢kar behovet

av mycket snabbare nétverkskommunikation fér att méjliggéra nya
applikationer som augmented reality. Syftet med Edge computing ér att be-
rékningarna sker sé& nara applikationen som méjligt, “i kanten pa molnet”.

Ny teknik som augmented reality, AR
och virtual reality, VR, kommer att
forandra hur vi konsumerar och inter-
agerar med information, bade ur konsu-
ment- och industriellt perspektiv. Men

James Gross forskningsintressen lig-
ger frémst inom mobila system och
néatverk, med fokus pa kritisk maskin-
till-maskin-kommunikation, mobilnat,
resursallokering samt prestationsut-
vardering.

For mer information se
Wwww.jamesgross.org
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den typen av teknik krdver stringa nit-
verkskrav som korta fordrojningstider,
hog tillforlitlighet och stor bandbredd.

—Edge computing dr en av de nya
tekniker som kan mojliggora beslut i
realtid utan langa fordrojningar, forkla-
rar James Gross, professor pd Skolan
for elektroteknik och datavetenskap vid
KTH Royal Institute of Technology.

Han ér involverad i ménga forsk-
ningsprojekt inom omradet Edge com-
puting. Det ena ir ett SSF-finansierat
projekt ”Experimental Platform for
Edge Computing Applications”, ett an-
nat dr Vinnovas kompetenscentrum TE-
CoSA pa KTH dar han ar co-director
(www.tecosa.center.kth.se).

— Att bygga en experimentell platt-
form dr nodvindig for att testa olika
applikationer dir teori omvandlas i
praktik.

Edge computing dr en teknik dir
data samlas in, analyseras och berdknas
i ”molnliknande” datorer lokalt istéllet
for i molnet. De tvd drivkrafterna for
att utveckla Edge computing ar att for-

James Gross, pro-
fessor p& Skolan
fér elektroteknik
och dataveten-
skap vid KTH.

Foto: Joerg Frank

drojningen kan héllas lag samt kost-
nadsbesparingar.

Utmaningar

Det ar dock inte bara att implementera
teorierna om Edge computing, det mas-
te ocksd fungera i verkligheten.

—For att uppnd Edge computing i
praktiken madste det finnas en effektiv
interaktion mellan minniskor, berik-
ningar och kommunikation, en inter-
aktion som fortfarande mdste utvecklas
ytterligare innan den kan genomforas i
olika applikationer. Det dr ett av mélen

liggoér ny teknik

for den experimentella plattformen vi
bygger i SSF-projektet, forklarar James
Gross.

Idag finns bade hardvara och stan-
darder som kan anvindas, men inn-
an hdrdvaran kan utnyttjas maste det
finnas affirsmodeller som anvinder
dem.

—Jag tror det kommer dréja ett par
ar innan vi kan utnyttja Edge compu-
ting effektivt. Vi behover fortfaran-
de mer forskning for att interaktionen
manniska-datorer-kommunikation ska
fungera i praktiken.

© NextMedia

Nanotekniken éppnar nya dérrar

Utvecklingen av nanoteknik har gétt snabbt, dock &r det férst nu den
p& allvar bérjar ses som en stor tillgdng inom andra forskningsomré-
den. Vid Lunds universitet utnyttjas nanorér fér att utveckla nya sétt aff
exempelvis féra in biomolekyler i stamceller med hog effektivitet.

Christelle Prinz dr professor i biofysik
pd avdelningen for Fasta tillstdndets
fysik och NanoLund vid Lunds uni-
versitet och har jobbat under ménga ar
med att utveckla nanoteknik.

—Fo6r 15-20 ar sedan var det vi sjilva
som drev pé forskningen inom nanotek-

Nanolund &r ett starkt forskningsom-
réde vid Lunds universitet som samlar
55 forskargrupper frén olika disci-
pliner med eft gemensamt intresse i
nanoteknologi. Det &r Sveriges storsta
forskningsmilis fér nanovetenskap
och nanoteknologi.

www.nano.lu.se

NANO
LUND

A GREAT PLACE TO
DO NANOSCIENCE

LUN

UNIVERSITY

nik. Men nu kommer alltfler forfrag-
ningar frdn andra forskningsomriden
som ser reella mojligheter att anvinda
nanotekniken inom sina omrdden, be-
rdttar hon.

Nanotekniken kan ha en avgorande
inverkan som nytt forskningsverktyg i
exempelvis medicinska laboratorier for
exakt manipulation av cellinnehdll och
genom.

Spannande projekt
Tillsammans med sina kollegor Char-
lotte Ling, Jonas Larsson och Martin
Hjort vid den medicinska fakulteten,
driver hon ett storre projekt finansie-
rat av SSF, ”Utveckling av nanoinjek-
tionsndlar for genetisk och epigenetisk
modifiering av stamceller” som ska
mojliggora korrigering av defekter i den
genetiska koden utan att skada cellen.
—Projektet kommer att inriktas pa
tva banbrytande tillimpningar: (i) ge-
netisk redigering av blodstamceller for
genterapi och (ii) epigenetisk redige-
ring av stamceller for att gora om dem

till till exempel muskelceller (for okat
glukosupptag) och
rande B-celler for utveckling av typ
2-diabetesbehandling.

P4 lang sikt forvantar de sig att pro-

insulin-utsond-

jektet kommer att adressera flera indu-
striella och samhalleliga behov genom
att Oppna for nya vigar inom terapi for
flera olika typer av sjukdomar.

Okar effektiviteten

En av de storre utmaningarna har varit
hur de kan ta sig igenom cellmembranet,
som &r otroligt svért att penetrera utan
att doda cellen.

—Vér l6sning ar att anvianda myck-
et lokala elektriska falt vilket forsva-
gar membranet tillrackligt for att vara
nanoror ska kunna ta sig igenom. Det
elektriska filtet anvinder vi sedan dven
for att driva in molekyler i cellen.

Fordelarna med att anvdnda nano-
ror for transporter av molekyler, som
DNA och arvsmassa, in i cellerna ir att
de skonar cellerna. De tekniker som an-
vands idag, exempelvis att anvanda sd
kallad elektroporering, innebdr ofta att
cellerna dor.

—Det gor att de metoderna har en
mycket lag effektivitet, med nanororen
hojs effektiviteten betydligt, avslutar
Christelle Prinz.

Christelle Prinz, professor i biofysik pd
avdelningen fér Fasta fillstdndets fysik
och Nanolund vid lunds universitef.
Foto: Jan Nordén
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Berdkningsmodeller i cancerforskningens tjénst

Sven Nelander, professor

vid Uppsala universitet, leder
ett projekt dar forskarna

med hjélp av data matchar
redan befintliga lakemedel

mot olika cancersjukdomar.
Uppmérksamheten blev stor nar
de i héstas lyckades identifiera
en ny mojlig behandling mot
nervcancer hos barn.

— Vi har utvecklat en datoralgoritm som
kan matcha stora mingder genetisk in-
formation med information om like-
medel fran sjukhus och universitet runt
om i virlden. Matchningen resulterade
i en helt ny behandlingsidé som vi testat
i laboratoriemodeller, dar algoritmens
forslag visat sig forsamra bade tumor-
tillvaxt och cancercellernas overlevnad,
berittar Sven Nelander.

Nya integrativa strategier mot cancer i hjarnan, &r
en omfattande tvarvetenskaplig satsning fér att eta-
blera nya behandlingar mot glioblastom med hijalp
av systembiologisk metodik. Forskningen stéds av

Stiftelsen for strategisk forskning, Vetenskapsradet,

Cancerfonden och Barncancerfonden.

Ett annat forskningsspar fokuserar
pd glioblastom, en sirskild form av can-
cer i hjarnan hos vuxna, med fi behand-
lingsalternativ och délig prognos.

—Tack vare en unik biobank med cel-
ler fran glioblastompatienter som byggts
upp av forskare vid Uppsala universitet
har vi kunnat skapa en testpanel med
forsoksmodeller. Eftersom cellerna i var
biobank ir intakta kan vi bade aterska-
pa tumorer i laboratoriemodeller och
studera panelerna genom cellodlingar.

Det forskarna sett hittills ar dels att
olika celler fran patienter svarar olika
pd samma lakemedel, dels att cellerna
har olika vixtsitt.

Nya behandlingskandidater

—Vi har valt ut typiska patientfall dir
tumorcellerna har karaktaristiska vaxt-
sdatt och genom avancerade gensekven-
seringsmetoder fatt fram cirka 10 000

Uppsala universitet

www.uu.se

Sven Nelander, professor i integrativ cancerforskning

Institutionen fér Immunologi, Genetik och Patologi

E-post: sven.nelander@igp.uu.se

Sven Nelander,

professor i integrativ
cancerforskning vid
Uppsala universitet.

Foto: Mikael Wallerstedt

enskilda celler vars genuttryck vi nu
mater. Uppsorteringen av tumorceller
frdn samma patient gor det mojligt att
se variationen av cellernas vixtsatt. In-
formationen kan vi sedan anvinda for
att forstd vad som sarskiljer olika vaxt-
satt hos tumorceller i hjarnan.
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Hypotesen dr att de olika vaxtvarian-
terna, som ofta finns i en mix hos varje
patient, mdste behandlas pa olika spe-
cifika satt.

—Nista steg ar att med hjilp av vara
cellmodeller testa olika behandlingstek-
niker dir samma beriakningsmetoder
som i vart andra projekt anvinds for att
ta fram alternativ.

P4 sikt ar malet att f4 fram nya be-
handlingskandidater for fler tumorsjuk-
domar dn glioblastom.

- Vi dr redan inne pa att undersoka
flera typer av cancer med vdra metoder.
Forhoppningen ar att fler cancerpatien-
ter ska fi en mer individanpassad be-
handling, fastslar Sven Nelander.

Organiska solceller blir mer effektiva

Organiska solceller ér en

viktig nyckel fill framfidens
hallbara energisystem. Men
deras effekivitet behdver
forbatiras yiterligare innan de

kan n& en bred marknad. Feng
Gao i linképing tar fram nya
generationens organiska solceller,
som ar héllbara, estetiska och har
hdg verkningsgrad.

Konventionella, kiselbaserade solceller
har under decennier spelat en viktig roll
for att stilla om till fornybara energi-
system. Idag borjar emellertid organis-
ka solceller, som bygger pa halvledande
kolbaserade material, att lyftas fram
allt mer som ett alternativ. De har flera
fordelar. Bland annat innehaller de inte
toxiska dmnen och de tillverkas stor-
skaligt och kostnadseffektivt i tryck-
processer som liknar sittet man trycker
tidningar, eftersom de organiska mate-
rialen kan blandas till en I6sning. De
kan ocksd mycket bittre anpassas till
den byggnad de installeras pa eftersom
de dr extremt tunna och formbara och
dessutom kan tonas i olika farger.
—Det finns méanga skal att ersitta
kiselbaserade solceller med organiska.
Men en utmaning hittills har varit att

Feng Gao, professor i biomo-
lekylér och organisk elektronik
vid Link&pings universitet.

Foto: Lasse Hejdenberg

de inte har lika hog verkningsgrad som
de kiselbaserade solcellerna pa grund av
stora spanningsforluster, berdttar Feng
Gao, professor i biomolekyliar och or-
ganisk elektronik vid Linkopings uni-
versitet.

Nya aktiva material

Nyligen utsdgs Feng Gao till en av sti-
pendiaterna i programmet Framtidens
forskningsledare vid Stiftelsen for strate-
gisk forskning for att forska om hur den-
na utmaning kan losas. Fokus for hans
forskning ar att undersoka hur det ak-

tiva materialet i de organiska solcellerna
kan bytas till icke-fullerener, for att pa sa
sdtt minska spanningsforlusterna.

—Vi hoppas att forskningen pd sikt
kan innebira ett paradigmskifte for or-
ganiska solceller och deras mojlighet
att pd allvar bli konkurrenskraftiga och
kommersialiseras storskaligt, siger han.

Linkdping ett kluster

Feng Gao och hans forskarteam har re-
dan kommit langt i sin forskning och de
har nyligen tagit fram nya designregler
for att minimera fotovoltaiska forluster

Feng Gao och hans grupp vid Link&-
pings universitet forskar om nya aktiva
material utan fullerener f3r organiska
solceller. Dérmed hoppas man kunna
minska spanningsférluster och cka
verkningsgraden, sa att de organiska
solcellerna pd allvar kan konkurrera
med kiselbaserade solceller. Forsk-
ningen finansieras av Stiftelsen fér
strategisk forskning inom programmet
Framtidens forskningsledare.

Kontakt: feng.gao@liv.se
liu.se

LINKOPINGS
IIQ“ UNIVERSITET

i organiska solceller. Man har dven in-
lett ett samarbete med ett foretag som
utvecklar organiska solceller for kom-
mersiella tillimpningar.

—Linkoping dr en optimal miljo for
den hir typen av forskning, framhaller
Feng Gao. Regionen ir ett kluster for
forskning och utveckling inom material
och universitetet har vildigt starka fors-
kargrupper inom omrddet. Det ger sto-
ra mojligheter till spinnande synergier.
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Blinkande ljus vardefullt i diagnostik

Professor Jerker Widengren leder
en forskargrupp som utvecklar
framtidens fluorescensmetoder
inom spekiroskopi och
mikroskopi. Med hjélp av
superhogupplosande mikroskopi
skulle tekniken kunna anvéndas
for tidig diagnostik av cancer.

Jerker Widengren dr professor i expe-
rimentell biomolekylar fysik vid KTH.
Han leder en forskargrupp som arbetar
med att oka kidnsligheten och upplos-
ningen av fluorescensbaserad spektro-
skopi och mikroskopi.

—Fluorescens ar extremt kansligt. Vi
kan ocksd uppnd en upplosning ldngt
bortom vad vi tidigare trodde var moj-
ligt.

Med hjilp av laserljus kan man upp-
mita fluorescens fran enstaka molekyler
och pévisa, identifiera och karakterisera

Jerker Widengrens forskargrupp ar-
betar med att 8ka kansligheten och
upplésningen hos fluorescensbase-

rad spektroskopi och mikroskopi.

Kontaktuppgifter
Jerker Widengren

Tel: 0879078 13
E-post: jwideng@kth.se

deras interaktioner i losningar, celler
och levande organismer.

—Det hidr 6ppnar spannande mojlig-
heter inom det biomedicinska omréadet.

Pionjdrer

I manga &r har Jerker Widengrens
forskargrupp haft ett ndra samarbete
med den tyska fysikern Stefan Hell.
I ett EU-projekt anvindes STED (sti-
mulated emission depletion), en fluo-
rescensmetod som senare belonades
med nobelpriset i kemi 2014. Projektet
visade att metoden kan anvindas for
tidig diagnostik av brost- och prosta-
tacancer.

Jerker Widengren och hans grupp
har byggt vidare pd den kunskapen och
ar pionjarer nir det giller att anvinda
fluorescensbaserad STED-teknik i dia-
gnostiska applikationer. 1 ett samar-
betsprojekt med Karolinska Institutet
studerar de diagnostik av bakterier och

Elin Sandberg, Jerker

Widengren och Niusha
b Bagheri p& KTH.

Foto: Johan Marklund

hur de orsakar sjukdom. Ett annat pro-
jekt handlar om blodplittar.

—Hos personer med cancer ser man
ofta blodproppar och stérningar i koa-
gulationsegenskaperna. Vi har visat att
det finns tydliga proteinmonster i blod-
plattarna som indikerar att de har en
roll i cancerutveckling.

Blinkande ljusmolekyler

Trots en dynamisk kunskapsutveckling,
har forskare inte riktigt tagit vara pa
alla dimensioner i fluorescensljuset, me-
nar Jerker Widengren. Fluorescensmo-
lekyler blinkar namligen pa ett kansligt
sdtt utifrdn den omgivning de befinner
sig i. Genom att ta bilder pa blinknings-
egenskaperna ges detaljerad informa-

tion om molekylira och biokemiska
processer.

—Vi kan avspegla lokala syrgaskon-
centrationer och visa att cancerceller
har en annan metabolism dn motsva-
rande friska celler, utifrdn hur fluorofo-
rerna blinkar. Vi arbetar som bast med
att utveckla den har metoden vidare.

Drommen vore, menar Jerker Widen-
gren, att i framtiden kunna ta tillvara
fluorescensmetodernas fulla potential
for att i detalj forstd sjukdomar samt
for utveckling av ny kinslig diagnostik,
for att till exempel bittre kunna hejda
cancerutveckling i ett tidigt skede.

—Vi dr inte dir dnnu, men det vore
forstds ett stort och viktigt genombrott
att komma dit.
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Stamceller som vapen mot lungsjukdom

Den r&dande pandemin har f&ft
manga forskare aft inkludera
Covid-19 i sina projekt.

= Vi vill bidra med den expertis
vi byggt upp med stod av

SSF, séger professor Gunilla
Westergren-Thorsson vars
forskning @r inriktad p& aft f&
lungan aff reparera sig sjalv.

Projektet grundar sig pd forskargrup-
pens tidigare upptickt av sa kallade
mesenkymala stamceller specifika for
lungvdvnad.

—Vira resultat visade att lungstam-
cellerna har en rad karaktiristiska och
lungspecifika egenskaper som bland an-
nat dimpar immunforsvaret. Tanken ar
att anvianda dessa celler for terapi, men
cellerna visade sig bli sjuka nir de pla-
cerades i en sjuk miljo, vilket inte var
vad vi forvantade oss. Men denna upp-
tackt visade sig vara en viktig kunskap
och bygger vidare pd tidigare forskning
dar vi ser stor skillnad i bindvavens upp-
byggnad mellan friskt och sjukt och nu
har vi kunnat visa att miljon har en av-
gorande roll for cellers beteende, kon-
staterar Gunilla Westergren-Thorsson.

Vidare har kliniska provningar visat
att enbart injicera stamcellerna har liten

eller ingen effekt. Gruppens ambition
ar att ta fram en stodstruktur, scaffold,
for stamcellerna som liknar frisk lung-
viavnad och dessutom kan laddas med
cellaktiverande faktorer. P4 sd sitt kan
stamcellerna levereras till det sjuka om-
radet i en skyddande “frisk” miljo till-
sammans med faktorer som triggar
bdde stamceller och lokalt befintliga cel-
ler att dterskapa funktionell lungvavnad
samtidigt som stodstrukturen bryts ned.

—Med stodet fran SSF har vi utvecklat
en scaffold, som vi nu utreder patenter-
barheten for. I en stor pre-klinisk studie
testas just nu scaffolden med faktorer
som har formaga att reparera bade karl

Professor Gunilla
Westergren-Thorsson,
projekiledare fér
projektet Matrix- och
stamcellsterapi vid
kronisk lungsjukdom.
Folo: Agata Garpenlind

.

och epitelytor. Prelimindra data tyder pd
att stodstrukturen fungerar som vi onskar.

Biomarkorer
Gruppens stamcellsforskning har ocksé
resulterat i ett antal nya biomarkorer
som dven de ska testas i ett stort pati-
entmaterial med inriktning pa idiopa-
tisk lungfibros.

-Hir inkluderar vi nu dven Co-
vid-19 eftersom en del av dessa patien-
ter utvecklar lungfibros, och det vildigt
snabbt. Forhoppningen ar att vi ska hit-
ta en prediktor som hjilper oss att tidigt
identifiera patienter med sjukdom som
ror sig at fel hall.

Projektet Matrix- och stamcellsterapi
vid kronisk lungsjukdom har f&tt 32
miljoner kronor i bidrag frén Stiftelsen
for strategisk forskning. Projektledare
&r Gunilla Westergren-Thorsson.

Start- och slutdatum:
2014-07-01-2020-06-30
Férvaltande organisation:
Lunds universitet

Forskningsomraden:
Bioteknik, medicinsk teknik och teknik
for livsvetenskaperna

Lunds universitet
221 00 Lund
Tel: 046-222 86 95

www.lu.se

LUNDS UNIVERSITET

SSE-projektet avslutas i sommar men
forskningen gar vidare.

-Vi kommer att fortsitta studera
stamcellernas funktion i sjukdom, och
madlet dr att ta fram ett sdkert och effek-
tivt sdtt att leverera dem pa. Mojlighe-
terna att utveckla en ny terapi finns runt
hornet och sa hir langt ser det bra ut,
fastslar Gunilla Westergren-Thorsson.
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Forbattrade katalysatorer for det héllbara samhallet

Katalysprocesser méjliggér stora
delar av den varld vi lever i, dock
anvénds fortfarande tekniker som
utvecklades f&r hundra ar sedan.
For att n& det hallbara samhdllet
behdver katalysatorerna utvecklas
vidare och férnyas.

Det konstaterar Johan Zetterberg, uni-
versitetslektor vid Lunds universitet,
som nyligen fatt bidrag fran Stiftelsen
for strategisk forskning for att utveck-
la en ny testutrustning som mer i detalj
ska kunna forstd vad som hédnder i kata-
lysatorn under processens gang.

—Idag vet vi vilka gaser vi skickar in
i katalysatorn och vilka gaser vi far ut,
men vad som hinder under sjilva pro-
cessen vet vi inte sd mycket om.

Under katalysen interagerar katalysa-
torns ytor med gasmolekyler som delas
upp och skapar nya molekylsamman-
sattningar. Exempelvis i en bil reagerar
den giftiga kolmonoxiden med syre och
bildar koldioxid som inte ar giftigt. En
annan vanlig katalytisk process dr den
som sker vid ammoniakframstallning.

—Ammoniak dr nodvindig for till-
verkning av konstgodsel, ndgot som
hela virlden efterfrigar. Men det ar en
energislukande process som ocksa gene-

Johan Zefterberg,
universitetslektor vid
Lunds universitet.

Foto: Jan Nordén

rerar stora utslipp av koldioxid. Cirka
1-2 procent av virldens energikonsum-
tion och utslipp av CO, kommer déri-
fran och den katalytiska processen ar en
avgorande komponent.

Vill bygga broar
En av de viktigaste fragor enligt Johan
Zetterberg ar hur gaser beter sig i en ka-
talysator under realistiska forhallanden.
—Inom ytfysiken tittar man tradi-
tionellt pa katalytiska reaktioner vid
extremt liga tryck. Genom en sam-
mankoppling av flera olika mattekniker

kan var nya utrustning analysera sjidlva
forloppet inne i katalysatorn vid hogre
tryck, bland annat se vilka nya gaser
som bildas som delsteg under reaktio-
nen vilket dr avgorande kunskaper for
att utveckla tekniken. Nir vi vet vad
som sker kanske vi kan skapa samma
reaktion vid en ligre temperatur, eller
kunna byta ut katalysatorytorna till an-
dra material.

En viktig del av forskningsprojektet
kommer att vara att bygga broar mel-
lan den grundlaggande forskningen och
industriellt tillimpad forskning.

Avdelningen fér férbranningsfysik

ar knuten till Fysiska institutionen

vid Lunds universitet och bedriver
forskning och utbildning inom laser-
diagnostik med tillampningar inom
allt frén katalys fill insektskaraktari-
sering samt kemiska berdkningar av
atmosférs- och férbranningsfenomen.

E-post: johan.zetterberg@forbrf.lth.se
forbrf.Ith.se

LUNDS UNIVERSITET

—Inom vidra omrdden har diskus-
sionen och forstielsen mellan grund-
liggande och mer tillimpad forskning
varit begransad. Men den mobila ana-
lysutrustning som vi utvecklar har
kopplingar till bdde den grundliggande
forskningen och industritillimpningar
inom exempelvis kemiindustrin och kan
darfor med fordel anvindas tvirveten-
skapligt, avslutar Johan Zetterberg.
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Stora samhaéllsvinster med Al

Spérning av antibiotikaférskrivning, sortering av e-post och berdknat
underh&ll av fordon. Det ar négra exempel pd hur deep learning kan
anvandas. Tekniken har medfért stora framsteg inom Al de senasfe dren.

—Deep learning eller sa kallade djupa
neuronnit har revolutionerat i princip
alla omraden inom AI. Ett av de se-
naste stora genombrotten har kommit
med en form av djupa neuronnit som
kallas transformers och som kan han-

Olof Mogren, forskare inom
maskininlaming pd RISE.
Foto: Julia Sjédin

tera enorma mangder textdata, berdttar
Olof Mogren, forskare inom maskinin-
larning pd forskningsinstitutet RISE.

—Inom mitt omréde, sprikteknolo-
gi, har vi under de senaste tva dren sett
avseviarda forbadttringar av prestandan
med hjilp av den hir typen av modeller,
sdger Magnus Sahlgren, senior expert
som leder sprakteknologiforskningen
pé RISE.

Genom att trina modeller pa stora da-
tamangder kan forskarna anvinda dem
pd nya anvindningsomrdden med min-
dre data; det kallas for overforingsinlar-
ning. RISE samarbetar till exempel med
Kungliga Biblioteket och kan dirigenom
traina modeller pd stora delar av bib-
liotekets datamidngder. Modellen lir sig
svenska och kan sedan anvindas for att
losa en mangd olika specifika problem.

Forskar pé verkliga behov

De bada forskarna betonar hur viktigt
det ar att alltid utgd fran behoven och
att samverka med universitet, naringsliv
och myndigheter. P4 RISE bedrivs flera
intressanta projekt.

—Vi samarbetar med Sahlgrenska
Science Park, Folktandvédrden, Region
Halland med flera och tittar pd medi-
cinska texter. I Folktandvérdens fall
handlar det om att spira forskrivning
av antibiotika, sager Olof Mogren.

—Ett annat sprikrelaterat projekt
bygger och anvinder Al-modeller spe-
cifikt for myndigheter. Ett exempel kan
vara e-post till Skatteverket som auto-
matiskt kategoriseras och skickas till
ratt avdelning. Genom att effektivise-
ra arbetet och dven bygga tjanster for
medborgare kan vi se stora samhillsvin-
ster, berdttar Magnus Sahlgren.

—Den typ av arbetsuppgifter som ma-
skiner tar over, ar folk antagligen gan-
ska glada over att slippa. Pa sd satt far
de tid att fokusera pd mer kvalificerade
arbetsuppgifter, siger Olof Mogren.

Ménga anvéndningsomréden
Projekt inom djupa neuronnit handlar
om mer dn sprikteknologi. Forskarna
niamner underhéll av fordon och maski-
ner, finansiell riskvirdering for cirkula-
ra affarsmodeller och mycket annat.

—Nista stora steg blir nar vi tranar
modellerna pa fler sinnesintryck som till
exempel syn, horsel, kansel och lukt. Da
kommer var AT att bli dannu mer kraft-
full, avslutar Magnus Sahlgren.

Magnus Sahlgren, senior
expert som leder sprékiek-
nologiforskningen pé RISE.
Fofo: Fredrik Olsson

RISE &r Sveriges forskningsinstitut och
innovationspartner. | internationell
samverkan med féretag, akademi
och offentlig sektor bidrar RISE fill eft
konkurrenskraftigt néringsliv och ett
héllbart samhéille. Runt 60 forskare

pa RISE jobbar
med frégor som R I
S .

ror Al

Tel: 010-516
50 00
E-post: info@ri.se

WWW.ri.se




Det har ar SSF

Stiftelsen for strategisk forskning, SSF, ar en av Sveriges stdrsta forsknings-
finansiarer. Vi ar en oberoende stiftelse och delar ut ungefar 700 miljoner kronor
om aret till forskningsprojekt inom naturvetenskap, teknik och medicin. Stiftelsen
grundades av medel fran lontagarfonderna for 26 ar sedan med ett kapital pa 6
miljarder kronor. Syftet var, och ar, att stotta excellent forskning som pa 10-15

ars sikt kan ténkas bara frukt i form av nya produkter, tjanster, lakemedel och
behandlingsmetoder. Allt for att tjdna samhallet och starka svensk konkurrenskraft.

De 6 miljarderna har forvaltats val med god tillvaxt. Utan ytterligare tillskott har
stiftelsen till dags dato finansierat 1764 forskningsprojekt vid svenska larosaten
med 15 miljarder kronor. Idag har vi en kapitalbas pa nara 11 miljarder.

Under senare ar har SSF fokuserat pa bioteknik, materialvetenskap,
informationsteknik och berakningsvetenskap. Bidragen delas ut dels som
rambidrag, cirka 30 miljoner kronor i femariga projekt inom ett visst tematiskt
omrade och dels som riktade bidrag till individuella forskare, foretradesvis unga.
Inom medicin kan det handla om nya metoder och snabbare diagnostik for att
forhindra antibiotikaresistens, bekampa virussjukdomar som covid-19, identifiera
eller behandla folksjukdomar som benskdrhet, demens och diabetes.

Bioteknik ar ett snabbt vaxande forskningsomrade och har ryms manga
tilldmpningar inom saval human-, som vaxt- och djursidan. Forfinade implantat,
design av fotosyntes for framtida matproduktion, skogsplantor med battre
motstandskraft mot insektsangrepp, eller benhaftande material som kan stabilisera
svara frakturer, ar nagra exempel.

Annan forskning har pa sikt goda forutsattningar att starka svensk industri ggnom
att ta fram hogfrekvenskretsar, vatgassensorer, pappersbaserade batterier, ny
antennteknologi, energisnala nat, kraftkablar med lagre dverforingsforluster eller
nanooscillatorer. Vi finansierar ocksd manga projekt inom maskininlarning och Al
samt cybersakerhet.

SSF:

stoder forskning och forskarutbildning inom naturvetenskap, teknik och medicin i
syfte att starka Sveriges framtida konkurrenskraft

finansierar hundratals tvarvetenskapliga forskningsprojekt vid universitet och
hégskolor - manga av dem i samverkan med naringslivet och varden

delar ut bidrag till sarskilt framstaende forskare, med tonvikt pa de yngre

stoder viktiga omraden som livsvetenskap, bioteknik och materialvetenskap for en
hallbar utveckling

gor riktade satsningar for att starka svensk forskningsinfrastruktur
uppmuntrar till rérelse och utbyte mellan forskare i olika sektorer och discipliner
avsatter medel for nyttiggorande av grundforskning i SSF-projekt

har en utbetalningsvolym pa cirka 700 miljoner kronor per ar

Las mer pa: www.strategiska.se
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