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Forskning i en
osakrare varld

Klimatkris, teknikkapplopning
och geopolitisk oro forandrar
forskningens roll. Med nya
strategiska satsningar vill SSF
starka Sveriges konkurrenskraft,
sakerhet och formaga att mota
framtidens samhallsutmaningar.
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— Om vi gor oss beroende av Al méaste vi ocksé kunna skydda tekniken. Annars riske-
rar vi att bygga in sarbarheter i samhéllets mest grundléggande system, sager Fredrik
Heintz, férestdndare fér RESIST, en nationell kraftsamling fér att utveckla cyber-

resilienta Al-system.

I RESIST, ett nationellt forskningscentrum for cyber-
resilient Al, samlas akademi, industri och myndigheter
for att utveckla motstandskraftiga Al-system. Centret
leds fran Linkopings universitet i ndra samverkan med
forskningsinstitutet RISE och universiteten i Lund och
Orebro. Satsningen tar avstamp i ett forskningslige
dar fokus linge legat pa hur Al kan anvindas for att
starka cybersakerhet. RESIST vinder pa perspektivet.

—Nu handlar det i stallet om cybersidkerhet for AL
Det kraver att tva forskningsfalt som linge utvecklats
parallellt mots pa riktigt, siger Fredrik Heintz, pro-
fessor och forestandare for centret.

En kartliggning som har genomforts i anslutning
till RESIST visar tydliga skillnader mellan filten.
Al-forskare och cybersikerhetsexperter har i stor ut-
strackning arbetat var for sig, med olika perspektiv
och prioriteringar.

- Det finns ett uppenbart behov av att féra sam-
man de hir virldarna. Vi vill bygga en kritisk massa
och ta ansvar for helheten, siger Fredrik Heintz.

Han framhéller att tidigare satsningar, inte minst
WASP-programmet, har lagt grunden for RESIST och
byggt upp den kompetens som nu gor det mojligt att

samla forskare med ritt expertis i en gemensam miljo.

Tid kritisk faktor
Utmaningarna ar flera, men en dterkommer i alla dis-
kussioner: tid.

— Al utvecklas extremt snabbt. Forskning och for-
andringar av regelverk dr mer langdragna processer.
Vi méste hitta sdtt att mota industrins tempo utan att
kompromissa med kvaliteten, siger Mikael Asplund,
bitrddande professor vid Linkopings universitet och
en av forskarna i centret.

Han jamfor dagens snabba Al-spridning med
mjukvarans genombrott for tva decennier sedan.

—Da var det fa som reflekterade over vilka kon-
sekvenser anviandningen kunde fora med sig. P4 lik-
nande sitt tas dagens Al-system i bruk innan riskerna
ar fullt kartlagda. Det ar har arbetet inom RESIST
kommer in i bilden.

En grundsten ar att centret inte enbart ska produ-
cera forskning utan bidra till konkreta l6sningar som
kan anvindas av foretag och myndigheter.

—Det handlar om att bygga kunskap, men ocksa
om att gora skillnad i praktiken. Darfor dr arbetet
inom RESIST uttalat tvdarvetenskapligt. Hir mots ex-
perter inom Al, cybersikerhet och manniska—maskin-
interaktion. Den hir typen av problem kriver flera
perspektiv. Ingen enskild disciplin racker till, siger
Mikael Asplund.

Bygga kunskap
Buse Atli, bitridande universitetslektor, dr en del av
den nya generation forskare som ror sig mellan Al
och cybersidkerhet. Inom RESIST bygger hon upp en
egen forskningsmiljo med fokus pa cyberresilient och
tillforlitlig AT samt rekryterar doktorander till omra-
det.

—Det ir ett spannande forskningsfilt som omfat-
tar bade tekniken i sig och hur manniskor uppfattar

RESIST - Resiliens och scikerhet f&r pdlitlig Al ér en nationell sats-

ning finansierad av Stiftelsen for strategisk forskning. Syftet &r att
samla ledande forskare inom Al och cybersakerhet fér att
nya lésningar for cyberresilient Al fill nytta fér svensk industri och

samhdille. Centret leds fran Linkdpings universitet i néra samverkan
med forskningsinstitutet RISE och universiteten i Lund och Orebro.

liv.se/research/resist

utveckla

Mikael Asplund, bitrddande professor,
Buse Atli, bitrddande universitetslek-
tor och Fredrik Heintz, professor och

forestandare for RESIST.
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och anvinder den. I dag siger manga “det ar AI” sd
fort de inte litar pa ndgot, vilket visar att kunskapen
om hur systemen fungerar fortfarande ir lig. Okad

kunskap ar nyckeln till att forandra synen pa Al sa-
ger Buse Atli.

Darfor dr utbildning en central del av RESIST.
Kurser och 6ppna foreldsningar ska bidra till att hoja
kunskapsnivédn i samhaillet.

Ett annat viktigt mal ar att pdverka den nationella
forskningsagendan och skapa en ldngsiktig struktur
for samarbeten.

— Vi vill bygga ndgot som lever vidare dven efter att
finansieringen frén Stiftelsen for strategisk forskning
har 16pt ut. Forskningsresultat ar forstds viktiga, men
den viktigaste produkten som RESIST kan bidra med
ar manniskor. Doktorander och studenter som gar
vidare och bidrar till samhallsutvecklingen med sina
kunskaper, sager Fredrik Heintz.

Samhallsfraga
Centret, som invigdes den 4 maj, har redan vackt
stort intresse, bade nationellt och internationellt.

—Det visar att frdgan ar hogprioriterad. I en tid dar
teknikutvecklingen rusar framét och hotbilden snabbt
forandras ar motstandskraftiga Al-system inte bara
en teknisk angelidgenhet, de dr en samhallsfraga. Har
handlar det ytterst om vér framtida sikerhet.

Om sex ar hoppas han att RESIST har etablerat
Sverige som en ledande nation inom cyberresilient Al

— Men viktigast dr att vi faktiskt har gjort skill-
nad. Att de system vi anvidnder ar sdkrare, mer ro-
busta och bittre rustade for en osiker virld, avslutar
Fredrik Heintz.
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Myntet har tva sidor

iksom svardet.
Det handlar om forskning som har
dubbla anviandningsomréden, alltsd kan
anvindas bade civilt och militart. Ett parad-
exempel ar Al Tekniken brukas i bdda fallen
som avancerat beslutsstod.

De senaste aren har efterfrigan och acceptan-
sen for sidan forskning okat. Det mirks bland
annat genom att forskare vid vdra hogskolor i
allt hogre grad samverkar med forsvarsindustrin
och forskningsinstitut. Ett aktuellt exempel ar
det forskningscentrum om autonoma svirmar
av dronare som Stiftelsen for strategisk forsk-
ning finansierar. Dronarna kan anvindas for
att undersoka skogsbestdnd och kraftledningar,
men ocksa i forsvaret av Sverige.

Andelen medel som gar till forskning med
dubbel anvindning vixer. Forskare maste i
varje situation gora etiska bedomningar.

SKRIBENTER Anette Bodinger Larsson, Carin
Brink, Anna Hultberg, Cristina Leifland, Peter
Johansson, Joakim Radstrom, Ylva Sjénell, Annika
Wihlborg

FOTOGRAFER Christian Andersson, David
Brohede, Jens C Hilner, Fredrik Hjerling, Gonzalo
Irigoyen, Lisa Jabar, Peter Kroon, Johan Lindvall,
Caroline L Jacobsen, Lena Lee, Johan Marklund,
Julia Sjoberg, Carl-Henrik Trapp, Sandra Viklund,
Mikael Wallerstedt
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Vir lagstiftning behover hinga med i sam-
ma snabba takt som teknikutvecklingen sam-
tidigt som EU reglerar export av produkter
med dubbelanvindning, dar hiansyn bland an-
nat tas till manskliga rittigheter.

Ingen forskning mar bra av hemlighetsma-
keri. Oppenhet bor utgora grunden i allt in-
ternationellt forskningssamarbete. Samtidigt
maste det finnas medvetenhet om behovet av
att skydda nationella intressen kring kunskap
och teknik.

Mainga artiklar i den hir tidningen presen-
terar aktuell flersidig forskning. Det gemen-
samma malet dr att forbattra samhallet. Lt
oss nu vaxla upp anvindningen av forsknings-
resultat pa ett fortsatt ansvarsfullt sitt.

Lars Hultman, vd Stiftelsen
for strategisk forskning
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Om detta kan du lasa 1 Framtidens Forskning

4 Autonoma dronarsvarmar for nytta och sakerhet

Strategisk forskning i en féranderlig tid
Intervju med Lars Hultman, vd for Stiftelsen for strategisk forskning

6-7 Savill partierna starka Sverige som forskningsnation

8 Miljardsatsning pa patientnéara forskning

9 Ny utlysning for forskningssamarbete med Taiwan

9 Samarbete starker svensk life science

10  Strategisk forskning blir matbar med nytt index

n Om vetenskap tar pulsen pa forskningen

n FoU-barometern - Trender och utmaningar

12 Framtidens forskningsledare - Ledarskapsutbildning for unga forskare
12-13 RISE: Sa gar Sverige fran styrka till forsprang

13 KVA: Forskning dringet OS
Intervju med Ellen Moons, standig sekreterare vid Kungl. Vetenskapsakademien.

14 Aloch 6Gisymbios for framtidens tjanster

15  IVA:svisionsprojekt ska samla Sverige kring framtidens teknik
16  Stark svensk forskningskraft for naringslivet

16 Al avgorande for industrins FoUu

17 Chalmers siktar pa varldsklass 2040

Presenterade forskningsprojekt och foretag

2 RESIST 40 Chalmers - META-PIX

17 Chalmers - Traffsakra lakemedel 41 KTH - Senseair

18  SciLifeLab Data Centre 42 Forskarskolan SwedNess

19 Nanopartiklar inom sjukvéarden 43 KTH - SMaRC

20 GU /AstraZeneca 44  UU - Anodfria batterier

21 CHASS 45 LU - MAXIV

22 FoRmulaEx och OligoNova 46  Chalmers - QuantumStack
23  UU/AstraZeneca 47 HH/IRnova

23 Saab - Datadriven vagavbildning 48 UmU - Ny screeningmetod
24 WISE 49 Kl - Motverka éldrande hjarna
25  Chalmers - Nanopartiklar 49  KTH - Modellering

25  UU - Singlet fission 50 Jernkontoret

26  KTH - ACCELERATE 51  SSF - Avancerade halvledare
27 LU - Kontrollera nanostrukturer 51 Kl - Amyloidpatologi

27  UU-XMod 52 KTH - Nexus

28  SU - Molekylarigenkanning 53  UU - Rattantibiotika tidigare
29 LU/ Alligator Bioscience 54 UmU - Kartldgga mikrober
29 SLU - Food, Feed and Forest 55  UmU - Klimatférandringar
30 Kl - Mitralisklaffprolaps 55  UmU - MicroED

31 LU - Kvantmekanisk kryptografi 56  Chalmers - Kvantmekanik
31 Kl - Sortera nanopartiklar 57 Kl - Syrehomeostas

32 KTH/CellMax 57 LU - Virtuella skogar

33 ARTEMI 58  Chalmers - Acoustic optics
34 LU - Magnetisk infrastruktur 59  Scanoats

35  Chalmers - Kvantteknik 60 Hogskolan Vast

36 LU - Storaintelligenta ytor 61  Chalmers - Hydrotroper

37 SSF- ADAPT 61 KTH / Electa

37 KTH - Fotonréknande CT 62 LU -3D-nanoskop

38 KTH-SOROCA 63 UU-SERC

39  Chalmers - Gaende robotar 63  KTH - Snabbare matningar

Stiftelsen for Strategisk Forskning, SSF,
avsatter 15 miljoner kronor for att ge
forskare fran hogskolan mojlighet att
genomfora en postdoktorsvistelse pa
ett foretag.

Sista ansOkningsdag ar den
8 september 2026 kil 14:00.

Las mer pa
strategiska.se

Sok nu!

STIFTELSEN for
STRATEGISK FORSKNING
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Dronarsvarmar for

nytta och sakerhet

SSF satsar 60 miljoner kronor pa forskning om auto-

noma drénarsvarmar. Malet ar att fa manga obeman-
nade system att samverka som en helhet, med nytta
i till exempel skogsvard, rdddningsinsatser och skydd

av infrastruktur.

naturen ror sig flockar av ménga djur som
I om de vore en enda kropp. Ett fagelstrack

viker av samtidigt, myror bygger tillsam-
mans och vargar angriper i grupp. Den logi-
ken stdr ocksa i centrum for SSF:s satsning pa
dronarsvirmar. Hir anvinds ordet dronare
om obemannade farkoster i luften, pd& mar-
ken, till sjoss och under vatten. Nyttan ligger i
formdagan att samverka mot ett mél och kunna
agera sjalvstandigt nar ldget forandras.

—Naturen har redan kunnat sddant har i tu-
sentals dr. Det vi forsoker forstd battre ar hur
tekniska system kan fungera pé liknande sitt.
Om en dronare tillkommer ska den kunna
koppla upp sig mot svarmen och fa sin plats.
Om en annan forsvinner eller havererar ska
de ovriga kunna ta 6ver uppgiften. Det ar den
sjalvsynkroniseringen som gor omradet sa in-
tressant, siger Mats Olofsson, tidigare forsk-
ningschef i Forsvarsmakten och ordforande i
beredningsgruppen for SSF:s satsning.

Samarbetet i fokus

SSF har avsatt 60 miljoner kronor till ett stra-
tegiskt forskningscentrum for tekniker for au-
tonoma dronarsvarmar.

—Det viktiga dr inte enbart antalet drona-
re. Fokus dr att de autonomt samarbetar med
varandra mot ett 6vergripande mal, det ar dar
forskningsfragan ligger. Hur far vi maskiner
att samverka p4 ett sitt som liknar hur mann-
iskor gor i ett fotbollslag, eller hur bisvirmar
fungerar i naturen, siger Jonas Bjarne, forsk-
ningssekreterare pa SSE.

En enskild dronare kan ge en enskild lages-
bild. En sviarm kan fordela uppgifter, fokusera
uppmirksamhet och omgruppera nir forhal-
landena dndras utan att en manniska behover
styra varje steg. Ett sidant autonomt agerande
kraver ocksd att tydliga etiska regler foljs.

Anvindningsomrdden for dronarsviarmar
ir manga.

—Det kan handla om sokande efter for-
svunna manniskor, overvakning vid skogs-
brander eller inspektion av ett storre omrade
ddr nagonting har hint. En dronarsvirm kan
tacka ett stort omrade vildigt snabbt och age-
ra tillsammans. Den kan ocksd kalla till sig
andra resurser om den uppticker att mer stod
behovs. Det finns en tydlig samhallsnytta i oli-
ka civila tillimpningar, siger Mats Olofsson.

Sakra och robusta system
For att tekniken ska fungera utanfor speci-
ella testmiljoer kravs system som dr robusta,

Hur far vi
maskiner att
samverka pa
ett satt som
liknar hur
manniskor
gor 1 ett fot-
bollslag, eller
hur bisvar-
mar fungerar
1 naturen

Mats Olofsson, ordférande i
beredningsgruppen for SSF:s
satsning och Jonas Bjarne,
forskningssekreterare pa SSF.
Foto: Johan Marklund

sakra och tillforlitliga. De ska tdla storningar,
std emot forsok till intrdng och fungera i svara
miljoer, inte minst i kyla och arktiska forhal-
landen.

—En dronare méste kunna maita sin om-
virld, bearbeta informationen ombord i
relation till sitt uppdrag och dessutom kom-
municera med andra enheter. Det betyder att
vildigt manga tekniska system behover fung-
era samtidigt: sensorer, processorer, program-
vara, kommunikation, material och batterier.
Alla delarna maste fungera tillsammans och
energieffektivt om sviarmen ska fungera i verk-
ligheten, forklarar Jonas Bjarne.

—Sikerhetsfrigan dr samtidigt avgorande.
Systemen fdr inte vara till fara for allmin-
heten. Om ndgonting gér fel méste systemen
kunna tas ner pd ett sakert sdtt. Det kravs
ocksa siker kommunikation mellan enheterna
och motstdndskraft mot storning och péaver-
kan. Det dr forst nar tekniken fungerar trovar-
digt under sddana villkor som den blir verkligt
anvindbar, sager Mats Olofsson.

Bade civil och militar nytta

Satsningen har en tydlig civil utgdngspunkt,
men med ”dual use”-mojligheter. Detta bety-
der att resultaten ocksd kan fa framtida bety-
delse for beredskap och forsvar.

- Vi finansierar inte militar forskning, men
vi ser tydligt att forskning i dag i allt hogre
grad behover kunna fi denna dubbla nytta.
Det kan handla om lésningar som forst an-
vands civilt, inom till exempel transporter el-
ler infrastruktur, men som sedan ocksi blir
viktiga i ett storre sikerhetssammanhang, sa-
ger Jonas Bjarne.

—Det hir ar ett omrdde dar Sverige beho-
ver bygga kompetens och firdighet i landet.
Kommer vi pé efterkilken blir vi beroende av
att andra utvecklar 16sningarna t oss. Darfor
handlar den hir forskningen ytterst om var
formaga att forstd, utveckla och anvinda tek-
nik som kan gora konkret nytta i samhaillet,
avslutar Mats Olofsson.

TEXT: CARIN BRINK
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Strategisk forskning
1 en foranderlig 1

Vi befinner oss i en trippel planetar kris. Det handlar om klimatforand-
ringar, forlust av biologisk mangfald samt fororeningar och avfall. Lagg
till detta en hardnande internationell teknologisk konkurrens, osaker ra-
varuforsorjning och geopolitisk oro. Strategisk, det vill saga riktad, forsk-
ning behovs for att snabbare hitta I6sningar pa utmaningarna. Det ar
nagot som SSF:s kommande strategiska forskningsprogram tar fasta pa.
Har intervjuas Lars Hultman, vd vid Stiftelsen for strategisk forskning,.

pa strategisk forskning férandrats?

—]Ja, absolut, siger Lars Hultman. Forsk-
ning och innovation kan inte lingre forstds
enbart som tillvixtfaktorer, utan ocksi som
strategiska resurser i linders och alliansers
rivalitet. Vetenskaplig 6ppenhet méste nu vi-
gas mot krav pd samhillets motstdndskraft,
sikerhet, autonomi och teknologiska suve-
ranitet. Sverige behover ddrfor fortsatt vara
Oppet, men péa ett balanserat sitt och samti-
digt vaga ta kalkylerade risker i internatio-
nella samarbeten. For SSF handlar det om att
tanka langsiktigt i en kortsiktig tid, till ex-
empel att bygga en analytisk formaga och
uppskatta vardet av en ansvarsfull anvand-
ning av forskningsresultat for bade civilt och
militart bruk.

—Behoven av upptickter och innovation
fortsdtter att vidxa, samtidigt som existeran-
de kunskap och beprovad erfarenhet maste
tas bittre till vara. Forskning och innovation
skapar mojligheter att 16sa olika samhallsut-
maningar. Dirfor behover grundforskning
riktas mot sddana problem parallellt med att

STIFTELSEN FOR
STRATEGISK FORSKNING

Styr svensk forskning i riktning mot excellens
och relevans for dkat genomslag.

Ar en oberoende finansiar av forskning inom
teknik, medicin och naturvetenskap i syfte att
starka Sveriges konkurrenskraft.

Finansierar I6pande 300 projekt vid
universitet och hogskolor, ofta i samverkan med
naringslivet och forskningsinstitut.

Skapar bryggor mellan grundforskning och
nyttiggdrande i samhallet.

Gor riktade tvar- och méangvetenskapliga
satsningar.

Delar ut karriarbidrag till talangfulla yngre
forskningsledare.

Uppmuntrar rorlighet av forskare mellan
akademi, industri, institut och internationellt.

Premierar ny och mojliggérande teknologi
samt bygger forskningens infrastruktur.

Har en utdelningsvolym pa flera hundra
miljoner arligen fran ett kapital pa 12 miljarder
kronor.

Valkomnar privata donationer, eftersom
andelen strategisk forskning i Sverige ar lag.

avnamare formar nyttiggora de vetenskapliga
landvinningarna.

—Internationellt finns en tydlig rorelse for
mer strategisk forskning och dartill verknings-
fulla stodinstrument. Striavan dr att prioritera
viktiga forskningsomrdden och att snabbare
komma till upptackter som kan nd tillimp-
ning for hogteknologisk industri, klinik och
samhillsviktig infrastruktur.

SSF strategiskt?
—Det gor vi genom att 6verbrygga gapet i fi-
nansieringslandskapet mellan fri grundforsk-
ning och innovations- eller behovsmotiverad
forskning, siger Lars Hultman.

Aktuella exempel pd strategisk forskning
som SSF stodjer ar:

e Smaskaliga kidrnkraftsreaktorer (SMR)

e Vitgas i energisystem

¢ Koldioxidinfingning

e Artificiell fotosyntes

e Cyberresilienta Al-system

e 6G-satellitkommunikation

e Autonoma svarmar av dronare

e Halvledarsystemdesign

e Utvinning och anrikning av kritiska me-

taller och mineral

e Antibiotikaresistens

e Organoider — en kopia av hjarnan

e Medicinsk primirprevention — fetma

¢ Forskningsutbyte med Sydostasien

- Vitillimpar ett uppifran-och-ner-perspek-
tiv vad giller omradet for respektive utlysning
utifrdn en overgripande problemformulering
och avnamarintresse. Darefter vinds synen sd
att forskarna sjilva i sin ansokan viljer an-
sats och genomforande. Projekten viljs sedan
ut i konkurrens dir vetenskaplig excellens och
strategisk relevans tillsammans dr avgorande
kriterier. Vinnarna far sedan en lingtgiende
frihet att anvinda medlen samtidigt som den
administrativa belastningen for rapportering
minimeras.

—SSF skapar progressiva former av forsk-
ningsstod. Meningen dr dock inte att fylla pa
dér andra finansidrer verkar eller att substitu-
era for statens storre ansvar. SSF:s insatser bor
heller inte duplicera andras insatser eller leda
till okad fragmentering av forskning. SSF:s
strategi forblir att premiera forskning som
inom en 6verskadlig tid bidrar till 6kad pro-
duktivitet och konkurrenskraft, samtidigt som
forskningsgenombrott uppmuntras. For detta

for strategisk forskning.
Foto: SSF

Internatio-
nellt finns en
tydlig rorelse
for mer av
strategisk
forskning

Lars Hultman, vd vid Stiftelsen

ANNONS

kravs engagemang och uthallighet bland fors-

kare och effektivitet pa systemniva.

gar SSF?

—Stiftelsen arbetar for ndrvarande med sin
ndsta femdriga forskningsplan, for 2027-
2031. Utgdngspunkten ar att de globala utma-
ningarna kraver mer av strategisk forskning.
Eftersom det inte finns ndgon tydlig svensk
statlig finansidr av strategisk forskning blir
SSF:s roll allt viktigare. Var historiska fram-
ging kan kopplas direkt till stiftelsens sjalv-
stindiga agerande tillsammans med langa, fria
ekonomiska tidsramar.

Lars Hultman avslutar med att lyfta fram
foljande moment som sirskilt viktiga i den
foranderliga tid vi verkar inom:

e virnande av akademisk frihet

e premiering av banbrytande forskning

och strategiska teknikplattformar

® nya strategiska forskningscentrum

e flexibilitet for snabba insatser

e kortare tid frdn utlysningsidé till forsta

resultat ur beviljat projekt

o effektiv administration till lag kostnad

e aktivitet for privata donationer

TEXT: CRISTINA LEIFLAND



ANNONS

Sa vill partierna starka Sverige

DENNA PUBLIKATION AR EN ANNONS FRAN NEXTMEDIA

ANNONS

Framtidens Forskning | www.framtidensforskning.se | juni 2026

Fristaende larosaten, minskad akademisk borda, dkade medel till grundforskningen men dven riktade satsningar pa inter-
nationell spets. Ambitionerna bland riksdagspartierna ar manga. Samtliga foretradare ar Gverens om att den akademiska
frineten behover starkas och att forskningen ar avgorande for Sveriges formaga att mota framtidens utmaningar.

TEXT: ANNA HULTBERG

Ilona Szatmari Waldau (V),
hogskolepolitisk talesperson

vill ni starka Sverige som
forskningsnation och innovationsland?
—Den politiska styrningen bor endast
vara Overgripande. Men det finns till-
fallen ndr sambhallsintressena motive-
rar mer styrda satsningar, till exempel
inom klimatteknik eller virusforsk-
ning. For att stirka innovationskraf-
ten behover sméforetags, startups och
uppfinnares patentrittigheter starkas.

forskningsomraden

vill ni prioritera?

- Vi vill 6ka grundforskningen men
ocksd se riktade satsningar for att
mota klimatforandringarna. Vi vill se
en inriktning pa forskningspolitiken
som Okar bade larositenas och forsk-
ningsinstitutens fria resurser.

mellan akademi
och néringslivet forbattras?
—-Vi vill forma fler fysiska centrum
ddr forskning och innovation moter
naringslivet.
ocksd en nira koppling till kompetens-

Innovationsarbetet har

utveckling. Vi vill att de som ”jobbar
pd golvet” ska fd delta mer i innova-

tionsarbetet.

friheten
starkas i Sverige? | s3 fall hur?

—Ja. Vi vill utreda grundlagsindring
som ett sitt att stirka den akademiska
friheten. Styr- och resursutredningen
hade ett intressant forslag om att var
fjarde ar ligga fram en proposition om
bdde utbildning och forskning. Vi ser
offentligt 4gda larositen som en garant
for akademisk frihet.

Anders Ygeman (S), vice ordférande

utbildningsutskottet

vill ni starka Sverige som
forskningsnation och innovationsland?
—Framfor allt behover vi investera
langsiktigt i forskningen och hoja de
statliga forskningsanslagen, samt in-
vestera i forskningens kvalitet i hela
landet. Sarskilt fokus bor ligga péd ba-

sanslagen och fria forskningsmedel.

forskningsomraden

vill ni prioritera?

— Grundforskningen ar alltid ett priori-
terat omrade for oss. Vi vill ocksa se en
rymdsatsning med en ny rymdlag och
ett nationellt satellitprogram, polar-
forskning samt forskning och innova-
tioner pa klimatomrddet. Vi ser ocksd
ett stort behov av forskning for béttre
brottsprevention och forskning om ar-
betsmiljo och arbetslivets villkor.

mellan akademi
och naringslivet forbattras?
—Vi vill forstarka lirositenas “tredje
uppdrag”, det vill siga samverkan med
det omgivande samhallet, justera styr-

ningen av utbildningsutbudet och sti-
mulera samarbete mellan akademi och

naringsliv.

friheten
starkas i Sverige? | sa fall hur?
—DPolitiska foretradare maste tyd-

ligt visa att hot och hat mot forska-
re ar oacceptabelt. Regeringen maste
ta tydlig stdllning for att vdirna den
akademiska friheten genom att vara
transparent, fora dialog och ge larosa-
ten och forskare langsiktiga forutsatt-
ningar.
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Camilla Hansén (MP),

utbildningspolitisk talesperson

vill ni starka Sverige som
forskningsnation och innovationsland?
—Tyvdrr forsimrar produktivitetsav-
draget lirositenas kvalitet, med farre
undervisningstimmar och okade krav
pé snabbare forskning. Vi vill avskaf-
fa produktivitetsavdraget och ddarmed
tillfora lirositena ckade resurser.

forskningsomraden

vill ni prioritera?

—Vi gor vissa prioriteringar och stra-
tegiska satsningar med utgdngspunkt i
kunskap och innovation for ett socialt,
ekonomiskt och ekologiskt héllbart
samhille. Vi delar forskningsrddens
gemensamma analys att Sverige beho-
ver kraftsamla kring kunskap for ett
framtidssdkrat samhille dar klimatom-
stillning, hélsa och sikerhet ar baran-
de omraden.

mellan akademi
och naringslivet forbattras?

—Vi stdr bakom malet att Sverige ska
behélla och utveckla sin position som

en ledande forskningsnation. Vi vill ge
battre forutsdttningar for strategisk och
langsiktig samverkan med naringsliv,
offentlig forvaltning och civilsamhille.

friheten

starkas i Sverige? | s3 fall hur?

Ja, forskningens frihet skyddas i grund-
lagen, men den akademiska friheten dr
mer omfattande dn sd. Den ror dven fi-
nansiering, organisering, hogre utbild-
ning och utnimningar. Den omfattar
dven studenterna. Aven de aspekterna
ska skyddas i grundlagen.

Anders Adahl (C), talesperson for forskning
och hogre utbildning samt naringspolitik

vill ni starka Sverige som
forskningsnation och innovationsland?
—Bide ldrositena och forsknings-
medlen behover bli mer fria. Idag be-
gransas nya idéer och arbetssitt av
villkorade medel och styrda projekt-
anslag. Samtidigt begransas larosite-
na och kan inte arbeta strategiskt pd
grund av att de dr organiserade som
myndigheter.

forskningsomraden

vill ni prioritera?

—Sverige maste bygga sin konkurrens-
kraft p4 omrdden dar vi ir starka eller
har potential. I forsta hand bor denna
prioritering goras av akademin och na-
ringslivet i samverkan. Vi lyfter sarskilt
att Al behover prioriteras i storre ut-
strackning.

mellan akademi
och naringslivet forbattras?

—Det behovs en gemensam innova-
Idag
bedrivs en stor del av Sveriges innova-

tions- och forskningspolitik.

tions- och forskningsarbete hos foretag
men forskningspolitiken bedrivs ute-
slutande fran utbildningsdepartemen-
tet. Det behover ocksa bli lattare att gd
mellan akademi och foretag.

friheten

starkas i Sverige? | sa fall hur?

—Ja. Det gors genom att fler larosa-
ten blir fristiende, exempelvis ombil-
das till stiftelser. Det gors dven genom
att forskningsmedlen styrs i mindre ut-
strackning och genom att villkorsfria
donationer tillats.
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som forskningsnation

Lotta Edholm (L), gymnasie-,
hogskole- och forskningsminister

vill ni starka Sverige som
forskningsnation och innovationsland?
-Vi ser en snabb teknikutveckling,
stora fordandringar i varldspolitiken
och en hirdnande konkurrens om
idéer globalt. Vi har gjort historiskt
stora satsningar pa forskning och inn-
ovation. Vi vill ocksa paskynda nya
satsningar genom en ny forskningspro-
position i fortid.

forskningsomraden
vill ni prioritera?
- Vi prioriterar forskning dar Sverige
har eller kan bygga internationell spets,
exempelvis inom teknik, Al life science
och klimatomstillning. Samtidigt var-
nar vi den fria grundforskningen.

mellan akademi
och naringslivet forbattras?
—Ett titt samarbete dr alldeles avgo-
rande, inte minst for att oka mojlighe-
ten att kommersialisera innovationer.
Vi vill forbattra incitamenten for sam-
verkan genom fler strategiska forsk-

och forbattra

ningspartnerskap
innovationsstodet vid hogskolor och

universitet.

friheten

starkas i Sverige? | sa fall hur?

—Ja, regeringen har tillsatt tva utred-
ningar, en om att stirka ldrosdtenas
sjalvstandighet, och en om att stiarka
den enskilda forskarens akademiska
frihet. Vi vill dven grundlagsskydda
den akademiska friheten. Akademin
ska std fri fran politisk, ideologisk och
annan osaklig styrning.

Lili André (KD), riksdagsledamot
och naringspolitisk talesperson

vill ni starka Sverige som
forskningsnation och innovationsland?
—Genom ldngsiktiga och stabila vill-
kor for grundforskning och tillimpad
forskning. Vi vill stirka forskningsfi-
nansieringen, utveckla forskningsinfra-
strukturen, forbattra karridrvdgarna
for unga forskare och 6ka investering-
arna i strategiska forskningsmiljoer.

forskningsomraden

vill ni prioritera?

— Vi vill satsa pa forskningsmiljéer i in-
ternationell toppklass. Fokus ligger pa
medicin, life science, teknik, AI samt
klimat- och energiforskning. En stark
forskningsnation bygger inte pa ett fa-
tal omrdden utan pd ett system dar ex-
cellens, kvalitet och sambhillsrelevans
far styra prioriteringarna.

mellan akademi
och naringslivet forbattras?
—Genom fler strategiska partnerskap
mellan universitet, institut och fore-
tag. Vi ser ocksa behov av att stirka

forskningsinstitutens roll. Dessutom
behover regelverk kring innovation,
immaterialritt och kommersialisering
vara tydliga.

friheten

starkas i Sverige? | sa fall hur?

—Den akademiska friheten behover
fortsatt vdarnas och i vissa delar stir-
kas. Vi behover tydligare skydda forsk-
ningens oberoende och sdkerstilla att
larosdten har goda institutionella for-
utsattningar. Samtidigt ar stabila och
langsiktiga finansieringsformer viktiga.
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Josefin Malmqvist (M),

ANNONS

utbildningspolitisk talesperson

vill ni starka Sverige som
forskningsnation och innovationsland?
— Vi vill premiera excellens och mins-
ka den administrativa bordan péa
larosatena. Sverige ar unikt i att ni-
ringslivet stdr for en majoritet av FoU-
utgifterna. Det ar en styrka vi maste
virna. Vi vill dven se 6ver forsknings-
finansieringen.

forskningsomraden

vill ni prioritera?

—Som ett litet land méste vi vattna dar
det vixer. Dirfor satsar vi pd STEM.
Sverige har ocksd nagot unikt, stora
datamingder inom hilsa och samhille
som idag ar kraftigt underutnyttjade.
Ratt tillgangliggjorda kan de gora Sve-
rige till ett av varldens mest attraktiva
linder for Al-forskning.

mellan akademi
och naringslivet forbattras?

—-Vi har gjort forenade anstillning-
ar mojliga i fler sektorer. Vi ser ocksd
positivt pa fler associationsformer for

Patrick Reslow (SD),

lirositena, som vi nu utreder, for att
ge dem mer sjdlvstandighet och bittre

forutsittningar for att bygga langsik-
tiga partnerskap med naringslivet.

friheten

starkas i Sverige? | sa fall hur?

—Ja. Alltfor méanga forskare upple-
ver idag att friheten ar inskriankt av
detaljstyrning och byrdkrati. Vi vill
minska styrningen via regleringsbrev
och ser med stort intresse pa vad ut-
redningen om akademisk frihet kom-
mer fram till.

utbildningspolitisk talesperson

vill ni starka Sverige

som forskningsnation och innovations-
land?
- Vi i Sverigedemokraterna vill ta bort
en massa kringuppdrag for larositena,
sd att forskarna kan dgna sig 4t forsk-
ning i stéllet for att hélla pd med an-
nat. Vi vill premiera forskning inom
STEM-imnena och styra resurserna
till larosdten dar denna typ av forsk-
ning bedrivs bast. Vi vill ocksa halla
tillbaka det vi ser som en politisering
av forskningen, till forman for kvalitet
och excellens.

forskningsomraden
vill ni prioritera?

- Vi vill premiera STEM-dmnena.

mellan akademi
och naringslivet forbattras?
— Genom att se 6ver regelverk som
stdr i vdgen, samt se Over om det
kan finnas ekonomiska incitament
som kan stimulera till sidant sam-
arbete.

friheten
starkas i Sverige? | sa fall hur?

—Ja, den akademiska friheten behover
stirkas. Den som leder en kurs maste
exempelvis fd sitta sina egna littera-
turlistor. Akademiker maste ocksd fa
tala i klartext om historiska skeenden
utan att bli anmailda for att ha anvint
fel ord. Bade studenters och persona-
lens yttrandefrihet méste virnas. Man
madste fa tycka annorlunda, kunna vara
politiskt inkorrekt utan att utsittas for
drev eller repressalier.
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Miljardsatsning pa
patientnara forskning

| en ny satsning pa life science vill
Knut och Alice Wallenbergs Stiftel-
se, KAW, starka patientnara, klinisk
forskning i Sverige. Malet ar att
fragor fran varden snabbare ska bli
forskning och att nya resultat latt-
are ska komma patienter till del.

id de fyra Wallenbergcentrumen for

.\ / molekylir medicin som finns i Go-

teborg, Lund, Linkoping och Umea,
samt vid Karolinska Institutet och Uppsa-
la universitet, ska patientnara klinisk forsk-
ning fa starkare villkor. Dir satsar KAW nu
1,6 miljarder kronor for att stirka koppling-
en mellan forskning och vérd, genom stod till
lakare som forskar, langsiktiga forskningsmil-
joer och nya samarbeten mellan klinisk forsk-
ning, Al och molekylar medicin.

For Sara Mazur, verkstillande ledamot
i KAW, handlar satsningen om att forstarka
en del av det svenska forskningssystemet som
linge haft for svaga forutsittningar. Sverige
stir starkt inom life science, men vigen frin
nya ron till patientnidra nytta behover bli kor-
tare. Det ar darfor stiftelsen viljer att lagga
tyngd pa klinisk forskning.

- Forskningsfronten ror sig valdigt fort,
bade inom life science och nya teknologier.
Nir kliniska forskare deltar i den utveck-
lingen kan nya resultat, metoder och tekniker
snabbare na varden. Det dr den lanken vi vill
starka, siger Sara Mazur.

En central del i satsningen ar omkring 80
Clinical Fellows, likare som fir mojlighet
att kombinera kliniskt arbete med forskning.
Tjdnsterna finansieras tillsammans med uni-
versitet och regioner, medan anslaget till sjilva
forskningen helt och héallet kommer fran stif-
telsen. Samtidigt far de forskningsmiljoer dar
likarna ska verka fortsatt stod, si att forsk-
ningen bedrivs i starka sammanhang med
nédra koppling till klinisk forskning, moleky-
lar medicin och ny teknik.

Forutom de tidigare nimnda miljoerna gar
en del av satsningen ocksa till Clinical Fellows
vid det molekylira infektionsforskningslabo-
ratoriet MIMS, vid Umead universitet.

Tid for forskning
For Sara Mazur dr den konkreta skillnaden
tydlig. Fler likare ska fd mojlighet att forska
ndra patienterna, utan att forskningen hela
tiden trings undan av vdrdens hoga tempo.
Satsningen omfattar ocksd mentorsprogram
och nitverk, sd att forskningen far stod av
starka miljoer och inte blir ett ensamt uppdrag
vid sidan av kliniken.

—Som Clinical Fellow fir du halva din
tjanst avsatt for forskning och ett generdst

Sara Mazur, verkstallande leda-
mot i KAW, om satsningen pa
1,6 miljarder till klinisk forskning.
Foto: Magnus Bergstrom / KAW

Nar kliniska
forskare
deltariden
utveck-
lingen kan
nya resul-
tat, metoder
och tekniker
snabbare na
varden. Det
ar den lan-
ken vi vill
starka

forskningsanslag for forskningsdelen. Det gor
stor skillnad. Fler likare kan driva forskning
ndra patienterna och samtidigt finnas kvar i
vardens vardag, dir de ser vilka fradgor som
verkligen behover 16sas, sdger Sara Mazur.

Nir fler forskare arbetar nira patienter
okar mojligheten att utga fran verkliga behov
i varden. Nya forskningsfragor kan vixa fram
ur det som ldkare ser varje dag, och nya resul-
tat far ldttare att hitta tillbaka till diagnostik,
behandling och uppféljning.

Nytta for patienter

Sara Mazur lyfter flera exempel pd vad ut-
vecklingen kan leda till inom fem till tio &r.
Det kan handla om nya likemedel, blodprov
som uppticker cancer i ett tidigt skede eller
tester som redan pa vardcentralen kan visa vil-
ken bakterie som orsakar en infektion, sd att
ratt antibiotika satts in frdn borjan.

—Ju tidigare vi kan uppticka cancer och
andra sjukdomar, desto tidigare kan vi sitta
in vard som ar mer traffsiker for den enskil-
da patienten. Vi ser ocksd hur AI kan bidra
till att upptacka risker tidigare, till exempel

vid hjiart- och karlsjukdomar och bréstcancer.
Det minskar manskligt lidande och gor varden
mer effektiv, siger hon.

I satsningen ingédr ocksd samarbetsprojekt
mellan yngre kliniker och prekliniker, liksom
16 storre NEST-projekt. Det ar tvarvetenskap-
liga projekt ddr forskare fran olika omrdden
gér ihop kring gemensamma fragor. Har ska
forskare inom klinisk medicin arbeta tillsam-
mans med forskare inom Al och molekylar
medicin for att utveckla forskning med tydlig
relevans for patientnira vard.

—En klinisk forskare som moter patienter
och ser behoven i virden kan tillsammans med
en forskare inom Al eller molekylir medicin
driva arbetet framdt. D4 kan nya resultat kom-
ma till anvandning tidigare, siger Sara Mazur.

—Nir vi tittar tillbaka om fem till tio ar tror
jag att vi kommer att se att den hér satsning-
en har gjort tydlig skillnad, bade for svensk
forskning och for svensk vard. Fler patienter
kan fa ratt diagnos och behandling i tid, av-
slutar Sara Mazur.

TEXT: CARIN BRINK
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Ny utlysning ska starka
forskningssamarbetet med Taiwan

Stiftelsen for strategisk forskning, SSF
utlyser for andra gangen ett gemen-
samt forskningsprogram tillsammans
med Taiwans National Science and
Technology Council, NSTC. Syftet ar
att starka det bilaterala samarbetet
inom strategiskt viktiga forsknings-
omraden.

y en forsta bilaterala utlysningen ge-
nomfordes 2019 och resulterade i

finansiering av

- sex gemensamma
forskningsprojekt. Projekten befinner sig nu i
sitt slutskede och har halvtidsutvirderats av
en extern expertgrupp.

— Alla projekt uppfyllde med rage vara krav
pd vetenskaplig kvalitet och strategisk rele-
vans, siger Johan Nilsson, forskningssekrete-
rare for livsvetenskaper vid SSE.

Expertgruppen konstaterade ocksa att sam-
arbetet mellan de tva linderna hade varit ak-
tivt och omfattande. Erfarenheterna ligger till
grund for den nya utlysningen, som har sik-
te pa att bade fordjupa befintliga samarbeten
och skapa nya.

—Intresset for utlysningen var mycket stort,
totalt inkom 107 ansokningar till SSE, berit-
tar Johan Nilsson.

Tio omraden

Den nya satsningen ar riktad mot tio strategis-
ka omrdden. Utover teknikfilt som Al och 6G
ingdr dven bioteknik for precisionsmedicin,
kvantvetenskap, gron energi, dronare och ro-
botar, halvledare, marin- och havsforskning,
neurovetenskap samt rymden.

En viktig lirdom frdn den tidigare satsning-
en dr att internationella samarbeten tar tid att
bygga upp och kraver forstaelse for olika ar-
betssitt.

—Det finns skillnader i hur man arbetar,
men det gor ocksa att man kan lira av var-
andra. Taiwans starka innovationsmiljo ar
en central styrka, medan Sverige bidrar med
en lang tradition av framstdende grundforsk-
ning. Kombinationen skapar goda forutsitt-
ningar for bade vetenskapliga genombrott
och framtida tillimpningar, siger Johan
Nilsson.

Programmet omfattar drygt 70 miljoner
kronor och ska finansiera tio projekt under
fem ar. Forutom sjdlva forskningen ingdr dven

ANNONS

Johan Nilsson, forsk-
ningssekreterare for livs-
vetenskaper vid SSF.

Foto: Johan Marklund

seminarier, konferenser och utbyten mellan
forskargrupperna.

Beslut fattas i juni och projekten forvantas
starta 1 augusti.

—Vér forhoppning ar att satsningen ska
bidra bade till banbrytande forskning och
langsiktiga samarbeten mellan Sverige och

Det finns skill-
nader1 hur
man arbetar,
men det gor
ocksd att man
kan lara av
varandra

Taiwan, avslutar Johan Nilsson.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON

Samarbete ger styrka

Sverige har lange haft en framskjuten position inom life
science. Nu har den internationella konkurrensen hardnat
och landet riskerar att tappa terrang. Att starka samarbe-

tet mellan akademi och naringsliv, implementera kraftfulla

skatteincitament for FoU, satsa pa avancerade Al-16sning-
ar genom hela FoU-kedjan och ha en langsiktig och tydlig
life science-strategi ar framgangsfaktorer for att Sverige

ska kunna behalla sin plats i taten.

. et menar Anders Holmén, som ar chef
for Pharmaceutical Sciences pa Astra-

Zeneca, en division dir hundratals

medarbetare spridda over tva kontinenter ar-
betar med farmaceutisk utveckling av like-
medelskandidater. Anders Holmén, som har
arbetat i olika roller pd AstraZeneca i 27 ar,
har en bakgrund inom fysikalisk kemi och sit-
ter dven i styrelserna for Swelife och Max IV.

Industriellt forskningscentrum

Han lyfter fram satsningen FormulaEx som
ett gott exempel pd samverkan mellan ni-
ringsliv och akademi. Det dr ett industriellt
forskningscentrum med fokus pa funktionell
leverans av RNA-baserade likemedel, som
finansierats av Stiftelsen for strategisk forsk-
ning. Projektet dr ett samarbete mellan Astra-
Zeneca, Karolinska Institutet, Chalmers,

Al kommer
In starkt
genom hela
kedjan av
lakemedels-
utveckling,
fran tidig
forskning till
fardigt lake-
medel

Goteborgs universitet och ett antal mindre
biotechforetag. Det dr niringslivet som defi-
nierat problemstillningen.

—Sverige har unika forutsdttningar for den
hir typen av kraftsamlingar mellan sektorer.
FormulaEx har 6ppnat dorrar mellan industri
och akademi, med stort utbyte mellan olika
parter och har bland annat resulterat i ett fler-
tal patent och spinnoff-foretag, berdttar An-
ders Holmén.

Al allt viktigare
AstraZeneca har en bred forskningsplattform,
med fokus pa flera omraden: lungsjukdomar,
immunologi, kardiovaskulira sjukdomar,
viktkontroll, onkologi samt sillsynta sjukdo-
mar. I samtliga omraden spelar Al en allt vikti-
gare roll. AstraZeneca ir en del av Sferical Al,
dar ett antal foretag och Wallenberg Invest-
ments tillsammans bygger en superdator med
extremt stor berdkningskapacitet i Linkoping.
Syftet dr att skapa en suverdn och tillforlitlig
Al-infrastruktur for att stirka svensk industri.
— Al kommer in starkt genom hela kedjan
av likemedelsutveckling, fran tidig forskning
till fardigt lakemedel. Tack vare AI kan vi nu
skapa otroligt mycket mer komplexa moleky-
ler och battre identifiera patienter for klinis-
ka provningar. Ambitionen ar att signifikant
korta ledtiden for att fa ut ett likemedel pa

Anders Holmén, chef for Pharmaceutical
Sciences pa AstraZeneca.

marknaden. Detta ar framfor allt till gagn for
patienterna, men dven ett viktigt konkurrens-
medel for svensk life science, siger Anders
Holmén och avslutar:

—Det hinder mycket inom svensk life sci-
ence. Men den svenska nationella life science-
strategin ar mer av en avsiktsforklaring dn
konkreta mal. Mer tydlighet och langsiktighet
skulle gynna den har viktiga sektorn.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Att uppskatta
strategisk forskning

Vad éar strategisk forskning, och gar det att méata och analysera pa ett
meningsfullt satt? Med Strategic Research Index, SRI, vill SSF tydliggora
begreppet och 6ppna for diskussion om den strategiska forskningens

innehall och roll.

SF har i samarbete med ADC och
CLEVER°FRANKE tagit fram en meto-
dik och ett 6ppet tillgangligt webbverktyg
som gor strategisk forskning i Sverige konkret
och mitbar. Malet ar att stodja
forskningssystemet att se styr-
kor och utvecklingsomraden.
—Strategisk forskning ar
excellent forskning som ock-
sd dr relevant for Sverige. Det
racker inte att forskningen ar |

framstdende internationellt, |
utan den ska ocksd bidra inom o
omrdden som ar viktiga for

samhalle, industri och lang- li

siktig konkurrenskraft. Ma-
let med SRI ar att tydliggora
och analysera ett begrepp som
ofta anvinds ganska svepan-
de. Detta gors med en data-
driven metodik och ett webbverktyg som visar
matbara indikatorer for strategisk forskning
vid olika larositen. SRI ska ge ett tydligt un-
derlag for diskussion om inriktning och priori-
teringar, bade vid larosdtena och i det svenska
forskningssystemet i stort, siger Jonas Bjarne,
forskningssekreterare pa SSE.

OM SRI

Strategic Research Index, SRI, ar en datadriven
metodik for att tydliggora och analysera svenska
larosatens arbete inom strategisk forskning;:
forskning med hog internationell kvalitet som
aven ar av betydelse for Sveriges samhalle och
industri.

Fem kategorier och tio indikatorer

SRI bygger pa fem huvudkategorier: Research,
Mobility, Attractiveness, Internationalisation
och Utilisation. Kategorierna byggs upp av
totalt tio matbara indikatorer som tillsammans
ger en bred bild av strategisk forskning vid ett
larosate.

Etablerade datakallor

SRI bygger enbart pd tillgangliga data fran UKA,
Scopus och Patstat. Det gor modellen tydlig,
objektiv och repeterbar. Kvalitativa bedomningar
av forskningsinnehall, vissa samarbeten etcetera
ingar inte eftersom méatdata har saknas. SRI
omfattar alltsa den viktiga matbara delen av
begreppet strategisk forskning.

Oppet tillgingliga SRI-verktyg

Till SRI hor ett 6ppet tillgangligt webbverktyg, en
detaljerad metodbeskrivning samt majlighet till
fordjupad dataanalys, se: strategiska.se/sri

Exempel pa hur ett ldrosa-
tes resultat i de fem SRI-
kategorierna kan se ut.

Vad ir strategiskt forskningsindex?
SRI bestar av en bred dataanalys av tio utval-
da indikatorer som bygger upp fem huvudka-
tegorier. Tanken dr att kvantitativt finga alla
relevanta, matbara och till-
gingliga data over det som
formar strategisk forskning.
Det gors snarare dn att bara
mita en enda aspekt eller an-
i vinda mer kvalitativa, men
| dd ocksd mer subjektiva, en-
katundersokningar eller in-
tervjuer. Totalt 26 svenska
larosidten ingér i SRI.

i SRI ger ett ovanligt brett
perspektiv eftersom strate-
gisk forskning omfattar flera
dimensioner som sallan ingar
i samma analys: forsknings-
kvalitet, rorlighet
akademi och omgivande samhille, attrak-
tionskraft, internationalisering och nyttiggo-
rande. Metodiken bygger enbart pd mitdata
frén etablerade databaser, vilket gor SRI repe-

mellan

terbart och anviandbart som ett objektivt un-
derlag for att diskutera strategisk forskning.

Nytta for larositen
For universitet och hogskolor ligger nyttan i
att kunna uppmirksamma mdénster som annars
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Jonas Bjarne, forsk-

Foto: Gonzalo Irigoyen

Forhopp-
ningen ar att
det svenska

k.an vara sYirg att uppticka, eller att jimfora fOl’Skl’lil’lgS—
sina nyckelindikatorer med andra lirositen.

—Ett ldrosite kan till exempel se att det .SyStemet
har hég internationell rekrytering men en 1 StOIt ska
ligre andel internationellt samférfattade pu-  kunna
bli'kationer in vintat, eller 'att det.haf fiarre identifiera
adjungerade forskare frdn industrin dn an-
dra liknande ldrosdten. D& blir SRI ett un- St_’y'l’kOl"OCh
derlag for mer precisa frigor om den egna utveckhngs—
verksamheten: var ar vi starka, var behover moﬂlgheter
vi utvecklas och hur vill vi arbeta vidare inom
strategisk forskning? Allt syns pa en enda sida
med tio histogram over alla indikatorers ut-
veckling under tio dr. Lirosiaten kan dar en-

Svrnnaech Ry
© Mighly cited publicaticns o Externally smpkoyed
aoctodal Students

ningssekreterare pa SSF.

kelt och overskadligt folja sin utveckling
mellan dren i en tidsserie tillbaka till ar 2015.

Det ar dar virdet finns for lirositena, sdger
Jonas Bjarne.

Ett underlag for vagval

SSF hoppas att SRI ska fa betydelse dven utan-
for larosiatena. Nar strategisk forskning maits
och analyseras mer systematiskt blir det latt-
are att fora en tydligare och mindre generell
diskussion om hur Sverige bist behover stir-
kas.

—Forhoppningen ar att det svenska forsk-
ningssystemet i stort ska kunna identifie-
ra styrkor och utvecklingsmojligheter, och
att det pa sikt leder till fler strategiskt valda
forskningssatsningar i Sverige. SRI kan da ge
beslutsfattare och forskningsfinansiarer ett
objektivt och anviandarvanligt underlag, sager
Jonas Bjarne.

TEXT: CARIN BRINK

Adjunct researcherns

Exempel pd ett larosates utveckling over tid for indikatorerna inom kategorierna research och mobility. Horisontell axel anger artal 2015-2024,
vertikal axel anger andel i procent. Streckad linje anger medelvérden for alla ingdende 26 svenska laroséten.
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Popular podd tar pulsen pa

Vad hander pa forskningsfronten och varfor spelar det
roll? | SSF:s podd Om vetenskap star aktuella forsknings-
fragori centrum for populédrvetenskapliga samtal. Ambi-
tionen ar att fler ska upptacka tjusningen med ny kunskap

och teknik.

ar det att f4 mer miljovinlig svensk
Gvattenkraft? Vad kan man anvinda

infingad koldioxid till? Kan plast er-
sattas med bioplast och tra? Maste politiska
beslut grundas i vetenskap? I SSF:s podd Om
vetenskap moter lyssnarna forskning fran vitt
skilda omraden. Bakom mikrofonerna finns
Sofie Pehrsson, vetenskapsredaktor och kom-
munikationschef vid Stiftelsen for strategisk
forskning och Maria Gunther, vetenskaps-
journalist pd Dagens Nyheter. Tillsammans
leder de lyssnarna genom aktuella forsk-
ningsfragor med en blandning av nyfikenhet,
detaljnorderi och populirvetenskapliga for-
klaringar.

For Maria Gunther, som anslét till den nu
sexdriga podden i fjol, var det mojligheten att
fa fordjupa sig i vitt skilda amnen som lockade.

—Det dr spannande att dyka ner i fragor
som annars kanske bara passerar forbi. Vi
kompletterar varandra, fastnar for lite olika
saker och kan stilla olika typer av fragor, si-
ger Maria Gunther.

Det ar span-
nande att
dyka neri
fragor som
annars kan-
ske bara
passerar
forbi

Bade hon och Sofie Pehrsson har en bak-
grund som civilingenjorer, i fysik respektive
kemi. De olika perspektiven skiner igenom
ndr samtalen glider in pd dmnen som engage-
rar dem lite extra.

—Ju mer jag haller pd med vetenskap, desto
mer intressant blir det. Det dr kul att inter-
vjua entusiastiska forskare som ir engagerade
i sina omraden, siger Sofie Pehrsson.

Ny sdsong

Ett av de dmnen som har gjort starkt in-
tryck pa Sofie Pehrsson ar utvecklingen av
malsokande likemedel, behandlingar som i
framtiden kan hitta sjuka celler med nas-
tan GPS-liknande precision. For Maria
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Sofie Pehrsson, vetenskapsredaktor och kom-
munikationschef vid SSF och Maria Gunther,
vetenskapsjournalist pa Dagens Nyheter.

Gunther hor programmet om broar till fa-
voriterna.

—Broar dr ndgot vi passerar varje dag utan
att tinka pa vilken avancerad teknik som lig-
ger bakom.

En del amnen, som energifragor och batte-
rier, brukar engagera lyssnarna lite extra. Och
i host viantar nya avsnitt om bland annat cy-
klotroner och stora forskningsanliggningar,
dér delar av inspelningarna kommer att goras
pd plats vid CERN utanfor Geneéve.

—Det finns sd mycket spannande forskning
dar ute. Podden ar till for att fler ska upptiacka
vad som pagér, avslutar Sofie Pehrsson.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON

Trender och utmaningar 1 Sverige

Sverige star fortsatt starkt inom forskning och innovation.
2025 ars FoU-barometer visar tydliga trender dér kompe-
tensforsorjning, Al och geopolitik formar nasta steg,.

oU-barometern tas fram av Kungl. In-
F genjorsvetenskapsakademien, IVA, i vil-

ken teknikchefer inom naringslivet far
bdde bedoma hur viktiga olika faktorer ar for
svensk FoU och hur vil Sverige levererar inom
respektive faktor.

I topp pa listan dr kompetensforsorjning — ett
omréade som samtidigt pekas ut som bristande.

—Det finns ett stort glapp mellan hur viktigt
foretagen anser att kompetens dr och hur val
Sverige lyckas tillgodose behovet, siger Pon-
tus de Laval.

Han ir tidigare teknikchef pa Saab och ir
i dag verksam inom Knut och Alice Wallen-
bergs stiftelse, [IVA-ledamot och ordforande i
den styrgrupp inom IVA som leder barome-
tern. Med 6ver 30 ars erfarenhet av avancerad
industriell forskning och flera ledande roller
inom strategiska forskningsinitiativ har han
en unik overblick over systemet.

Medan glappet mellan vikten av kompetens
och tillgdngen till den dr stort, ser han hur Al
kan vara pd vig att fordndra spelplanen.

— Al dr inte en fullt ut métbar faktor i baro-
metern dnnu, men det dr en tydlig trend som

Det ar tydligt
att foretag

1 allt hogre
grad anpas-
sar sin FoU
efter glo-
bala krav och
politiska for-
utsattningar

Pontus de Laval,
| IVA-ledamot.

bade kommer att ge hogre produktivitet och
forandra framtida kompetensbehov. Det kan
ocksd ge ett minskat inflode av unga ingenjo-
rer i industrin framover.

Geopolitiken okar i betydelse

I barometern finns dven faktorn nirhet till
kunder och marknader, och den har stigit
kraftigt i betydelse.

—Det ar tydligt att foretag i allt hogre grad
anpassar sin FoU efter globala krav och poli-
tiska forutsattningar. Lander som USA driver
aktivt pa for att bdde produktion och utveck-

ling ska ske inom landets grianser. Det kan
innebira att forskning flyttas narmare stora
marknader, siger han men tilldgger:

— Samtidigt star Sverige fortsatt starkt, med
stabila institutioner och ett vilfungerande sys-
tem for immaterialritt. Ett stabilt juridiskt
system och tydliga spelregler ar en hygienfak-
tor som ar vildigt uppskattad av foretagen,
sager Pontus de Laval.

Rorelser i svensk industripolitik
FoU-barometern visar ocksd hur forsknings-
och innovationspolitiken har blivit allt vikti-
gare over tid, samtidigt som betyget minskar.
Forutom den nationella politiken, spelar bland
annat EU:s 6kade satsningar pd strategiska tek-
nologier en viktig roll, menar Pontus de Laval.
Kravet pd nationell motfinansiering kommer
att oka framover. DA ar det viktigt att Sverige
svarar upp for att inte riskera att hamna ut-
anfor. Rent generellt gar trenden i Europa tyd-
ligt mot en mer aktiv industripolitik dar staten
spelar en allt storre roll i industriell utveckling.

De viktigaste faktorerna enligt barometern
ar alltsd kompetens, stabila spelregler och
en aktiv innovationspolitik men sammanta-
get star det svenska FoU-klimatet sig hyggligt
starkt, enligt Pontus de Laval.

TEXT: PETER JOHANSSON

punpyey ueyor :0304
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Ledarskapsutbildning tor unga forskare

Nar programmet Framtidens Forskningsledare, FFL,
startade for 26 ar sedan var det unikt i sin ansats att
kombinera finansiering av excellent forskning med le-
darskapsutbildning for lovande unga forskare.

- Fortfarande ger det har programmet nagot alldeles
extra for unga forskare for att skapa natverk och for-
staelse for hur forskningssystemet fungerar och den

egnarollenidet.

D

emeritus fér Orebro universitet och ordféran-

et menar professor Johan Schnirer,
ordforande for den nionde omging-

en av FFL. Johan Schniirer ar rektor

de for Campus totalforsvar. Han har dven en
bakgrund som vicerektor for samverkan vid
SLU och ir ledamot av Kungliga Vetenskaps-
Societeten i Uppsala, och Kungliga Skogs- och
Lantbruksakademin.

Axla en ledande roll

Syftet med FFL dr att stodja unga, lovande
forskare som visar potential att axla en le-
dande roll inom akademisk eller industriell
forskning. I programmet ingdr bland annat
tio tvddagarsseminarier om ledarskap samt

Johan Schniirer ar rektor emeritus
for Orebro universitet och ordfo-
rande fér Campus totalforsvar.

uosspe|y Jadsar 10304

Det ar vik-
tigt att som
ung forskare
skapa starka
natverk,
vilket man
verkligen far
mojlighet att
gora1det har
programmet

en utlandsresa for att besoka universitet och
forskningsinstitut och triffa andra forskare.
Frégor som tas upp i seminarierna ar olika as-
pekter av ledarskap, som exempelvis kommu-
nikation, forindring, konflikthantering och
organisation i akademin och naringslivet. Fo-
reldsningarna varvas med praktiska 6vningar.

— Akademiskt ledarskap ir otroligt spin-
nande och givande, si det ska bli roligt att
f4 dela med mig av mina erfarenheter och ut-
vecklas tillsammans med deltagarna under
programmets gang. Jag hoppas kunna stimu-
lera till nya tankar, siager Johan Schniirer.

— Av sarskilt virde dr att ldra sig att kom-
municera sin forskning till andra och att for-
std det svenska forskningssystemet. Det ar
ocksd vildigt vardefullt att fundera over den
roll man sjdlv spelar inom systemet, hur man
kan ldra sig av sina misstag och hur man sa
smaningom kan bli en dérroppnare for andra
unga forskare. SSF har ju ocksa en stark beto-
ning pa nyttiggorande, sd detta dr ndgot jag
vill lyfta.

Inom akademin har man stora mojligheter
att kombinera olika roller som lirare, forska-
re, innovator och ledare och rora sig pad fle-
ra arenor samtidigt, vilket inte minst Johan
Schniirers egen karridr visar.

-1 borjan av min yrkesbana som forskare
och larare i mikrobiologi hade jag sjdlvklart
inga tankar pd att jag skulle avsluta karridren
som universitetsrektor. Det ar ofta tillfillighe-
ter som avgor var man hamnar och darfor ar
det sd viktigt att som ung forskare skapa star-
ka nitverk, vilket man verkligen far mojlighet
att gora i det har programmet.

Framtidens Forskningsledare ir nu inne pd
sin nionde omgang. Vid varje utlysning viljs 16
forskare ut i mycket hard konkurrens och hit-
tills har cirka 170 unga forskare deltagit.

Nyttiggora resultat
FFL riktar sig till unga forskare som har dis-
puterat och hunnit fi nagra ars forsknings-

UBWYQ eplI4 10304

F

Ulrika Gunnarsson, ansvarig
forskningssekreterare for ledar-
skapsdelen av programmet.

A S

i

erfarenhet efter det. Forutom att bedriva

excellent forskning inom naturvetenskap,
teknik eller medicin vid ett svenskt lirosate,
ska kandidaterna visa stor ledarskapspoten-
tial. Bidraget pd femton miljoner kronor 6ver
fem &r ska anvindas till att bygga upp en egen
forskargrupp, med ambitionen att resultaten
ska kunna nyttiggoras och bidra till Sveriges
konkurrenskraft inom fem till femton ar.

—Det ar ett rejilt bidrag och tanken ar att
det ska ge deltagarna mojlighet att verkligen
satsa och fokusera pd sin forskning, utveckla
sitt ledarskap, bygga natverk och nd resultat,
forklarar Ulrika Gunnarsson, som dr ansvarig
forskningssekreterare for ledarskapsdelen av
programmet.

Ulrika Gunnarsson lyfter fram att nir pro-
grammet startade fanns det inga liknande
program som erbjod ledarskapsutbildning
till unga forskare.

—Det fyllde verkligen en lucka. Och det
har blivit vildigt framgéngsrikt genom &ren.
Vi ser att det dr bdde valdigt uppskattat och
ger mycket goda resultat. Mdnga av dem som
har deltagit har idag ledande befattningar, sa-
ger hon.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND

Kravs samverkan for att ga

Trots hard global konkurrens ser Malin Frenning, vd for RISE, goda maoj-
ligheter att starka Sveriges konkurrenskraft.

- Med strategiska prioriteringar, mer tillampad forskning och ett nara
samspel mellan politik och naringsliv skapar vi annu battre forutsatt-

ningar for innovation.
verige har liange setts som en stark
S forskningsnation, men i en omvarld dar
tempot okar skdrps kraven pd resultat.
— Vi har inte rdd att luta oss tillbaka. For att
gé fran styrka till forsprang kriavs samverkan.
Det handlar om Sveriges och Europas framti-
da konkurrenskraft, siger Malin Frenning, vd
for forskningsinstitutet RISE.
I centrum for hennes uppdrag stir den till-
limpade forskningen diar RISE fungerar som

Vi har inte
rad att luta
oss tillbaka.

en brygga mellan akademi och marknad. En
central resurs dr de teknikinfrastrukturer for
test och demo som ger foretag och forskare
mojlighet att utveckla, verifiera och skala upp
ny teknik i verkliga miljoer innan den nar
marknaden.

—Det innebir att vi stindigt maste fornya
oss som forskningsinstitut, bade for att stotta
industrin och for att sjilva ligga i framkant,
sager Malin Frenning.

For att ga
fran styrka
till forsprang
kravs sam-
verkan

fran styrka

Bred samverkan

Hon pekar ut flera teknikomrdden som sarskilt
kritiska for framtiden: artificiell intelligens,
kvantteknik, energisystem, avancerad produk-
tion och bioteknik. Men oavsett vetenskapligt
filt handlar framgéng i grunden om samarbete.

—Ingen aktor kan 16sa de stora samhillsut-
maningarna pd egen hand. Samverkan ar en
forutsittning for att vi ska kunna driva inno-
vation hela vagen fran forskning till firdiga
l6sningar.

En risk, fortsatter hon, ir att organisationer
och sektorer arbetar for mycket i stupror. For
att lyckas kravs gemensamma ekosystem dar
kunskap och resurser delas och dar dven min-
dre foretag far tillgdng till den forskningskapa-
citet som dr svar att bygga upp pé egen hand.
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Forskning ar inget OS

- Vetenskap ska inte ses som en
tavling mellan lander. Forskning ar
inget OS. Nar kunskap utvecklas
gynnas hela manskligheten. Det
sager Ellen Moons, professor i fy-
sik vid Karlstads universitet, som
sedan arsskiftet ar standig sekre-
terare vid Kungl. Vetenskapsaka-
demien.

ar Ellen Moons tilltridde som stin-
| \ | dig sekreterare vid arsskiftet tog hon

over ansvaret for Kungl. Vetenskaps-
akademiens verksamhet, kansli och externa
kontakter.

—Jag hade ingen fullstindig bild av vad som
vintade, men jobbet har visat sig vara mer va-
rierande och dnnu roligare dn jag forestillde
mig.

Vigen till posten ar ldng och internatio-
nell. Ellen Moons vixte upp i Belgien, stu-
derade fysik i Gent och doktorerade vid
Weizmanninstitutet i Israel. Darefter foljde
flera postdoktorala tjanster i Europa innan
flytten till Sverige och Karlstads universitet
vid millennieskiftet. Dar utvecklades en aka-
demisk karridr, fran forskarassistent till pro-
fessor i fysik.

—Det har varit minga steg, men alla har pa
nagot satt varit pusselbitar lings vigen hit.

Pionjar

Parallellt med forskningen har Ellen Moons
haft en rad uppdrag inom det svenska
forskningssystemet och inom Vetenskaps-
akademien. Sedan invalet 2017 har hon va-
rit engagerad i flera centrala kommittéer,
inklusive Nobelkommittén for fysik. Erfaren-
heterna darifran har gett henne en bred bild av
forskningens villkor och betydelse.

Trots att hon dr den forsta kvinnan pa pos-
ten viljer hon att tona ned den aspekten.

—Jag dr van att vara en av fa kvinnor inom
fysiken. Det dr inget nytt for mig.

Oberoende akademi

I rollen som stindig sekreterare lyfter hon
Akademiens oberoende stillning som en av
dess storsta styrkor.

- Vi dr inte ett universitet och inte en myn-
dighet. Vetenskapsakademien dr en samlande
kraft med en stark och oberoende rost.

Det ar just denna oberoende position som
gor att Akademien kan spela en viktig roll i
att forsvara forskningens villkor, menar hon.
Sarskilt i en tid d& den akademiska friheten
ifragasatts pa flera hall i varlden.

—Om man borjar inskrianka den fria forsk-
ningen paverkas generationer av framtida
forskare.

Nir frdgan om Sveriges position som forsk-
ningsnation kommer upp blir hennes reso-
nemang mer personligt. Hon vinder sig mot
idén om att forskning ska ses som en tavling
mellan lander.

—Det dr inte ett OS. Det handlar inte om att
vinna 6ver andra linder. Om forskningen gar
framdt sa gynnar det oss alla.

En annan central friga for Ellen Moons ar
hur Sverige ska fortsdtta attrahera internatio-
nella forskare. Hon ar sjilv ett exempel pa hur
internationell rorlighet kan stirka forskningen.

—Forskning ar i grunden internationell. Att
vi har en blandning av manniskor frin olika
lander dr en styrka.

Hon understryker vikten av att kunna be-
hélla talangerna nir de vil kommit hit.

—De flesta vill stanna. D4 maste vi skapa
forutsattningar for det.

Vikten av mod
Efter 26 4r i Karlstad bar hon med sig ett
sjalvklart perspektiv fran ett mindre universi-
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Ellen Moons, professor i fysik
vid Karlstads universitet och
standig sekreterare vid Kungl.
Vetenskapsakademien.
Foto: Patrik Lundin / KVA

tet. Nagot som paverkar hur hon ser pa da-
gens stora forskningssatsningar.
—Det finns en risk att mindre larositen ham-
nar utanfor nir satsningarna blir vildigt stora.
Ellen Moons aterkommer flera ganger till
vikten av mod, Sapere Aude — viga vara vis,

som dven dr en central formulering i Karlstads

Om man bor-
jar inskranka

universitets vision.
—Att utforska det okdnda dr sjalvklart.

den fria Men att utmana det etablerade dr minst lika
forskningen  vikiigt.
pével’kas En del av hennes uppdrag som 'sténdég se-

. kreterare handlar om att personligen infor-
generationer . . .

- mera nya pristagare och nyinvalda ledamoter,

av framtida ndgot hon lyfter fram som en av de basta de-
forskare larna med jobbet.

—Den forste jag ringde var klimatforskaren
Veerabhadran Ramanathan i San Diego, som
fick Crafoordpriset. Han blev enormt glad och
samtalet var fantastiskt! Det dr verkligen ro-
ligt att fa formedla sidana besked och ta del
av den gladje de vacker.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON

till forsprang

—RISE ska vara plattformen dir olika per-
spektiv mots och dar man faktiskt far saker
att hinda. En annan viktig framgangsfaktor
ar langsiktiga spelregler. Innovation tar tid
och osiker finansiering eller snabba politiska
kast riskerar att bromsa utvecklingen. Ska vi
fa effekt maste vi viga hélla i stora satsningar
over tid.

Spannande framtid

Som civilingenjor i maskinteknik har hon
foljt den tekniska utvecklingen pa nara hall,
inte minst under sina ménga ar inom Telia,
dar hon var med om flera avgorande teknik-
skiften. Fran 2G och mobiltelefonins genom-
brott via 3G och 4G till dagens datadrivna
och uppkopplade samhille.

—Det kommer att hinda dnnu mer framo-
ver. Ar man nyfiken ir det hir en fantastisk tid
att ge sig in i teknik och forskning.

Innovation P4 frdgan om hon skulle vilja samma vig i
tar tid och dag blir svaret ja — med fokus pa de omrdden
osaker fi- som driver utvecklingen snabbast.

. . —Jag skulle lisa AI och robotik, alla dagar
nansiering i veckan!

eller snabba

politiska kast
riskerar att
bromsa ut-
vecklingen

Inom dessa omrdden, menar Malin Frenning,
vantar nasta stora teknikspréng som kommer
att fordndra samhille och néringsliv i grunden.

—Formdgan att samarbeta och prioritera ratt
avgor om Sverige kan ta ndsta steg som innova-
tionsnation. Forutsdttningarna finns. Nu giller
det att omsitta potentialen i konkreta resultat.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON

Malin Frenning,
vd for RISE.
Foto: David Lagerl6f
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Uppkoppling och Al 1 symbios
for framtidens tjanster

Tillgangen till kraftfull uppkopp-
ling, Al-utveckling och utveck-
lingen av 5G- och 6G-natet ar tre
faktorer som verkari symbios i ar-
betet med att utveckla framtidens
samhalle. Kraften i Al-utveckling-
en okar med bra uppkoppling och
framtidens nat mojliggor storskali-
ga tekniksprang samt en arena for
innovationskraft.

ar 6G lanseras 2030 kommer mobil-
| \ | niten att erbjuda hogre kapacitet,

forbattrad uppkoppling samt okad
robusthet och stirkt motstdndskraft.

- Vi lever i en Al-tidsdlder dar vi ser en kraf-
tigt Okad anvdndning av S5G-uppkopplade
Al-drivna applikationer. Vi sjilva applicerar
Al-teknologi pd alla nivder i vidareutveck-
lingen av 5G-niten. Dagens digitalisering och
innovation drivs av AL molnteknologi och
mobil uppkoppling, tre pelare som gir hand
i hand i ett omsesidigt beroende. 6G utveck-
las for att vara Al-nativ redan fran borjan och
kommer att forma en slags “intelligent viv”:
en oppen, siker och interoperabel infrastruk-
tur som gor det mojligt for distribuerade, au-
tonoma Al-agenter att samarbeta och agera
med forutsdgbar, verifierbar prestanda, siger
Ericssons fd forskningschef Magnus Frodigh.

—-2025 lag mycket fokus pa att utveckla
Al-agenter. Under 2026 vintas ett okat fokus
pa fysisk Al teknikutveckling som far AT att
agera sikert och tillforlitligt i den fysiska varl-
den. Sverige var tidiga i introduktionen av 2G,
3G och 4G. Nir 5G introducerades globalt
tillhorde vi diaremot inte pionjirnationerna.
Ericsson har en ledande position for 5G glo-
balt, men marknaden dominerades initialt av
Nordamerika och Asien. Sverige har forutsatt-
ningar att bli ett av de ledande 6G-linderna i
Europa, kanske i samverkan med vira nord-
iska grannlinder, fortsitter Magnus Frodigh.

Teknik och affirsmodeller
Uppkoppling ar en avgorande faktor for att
bygga en kraftfull digital infrastruktur som
kan stirka ett lands konkurrenskraft. For att
Sverige ska ligga i framkant i 6G-utvecklingen
kravs att sdvil teknologi som affirsmodeller
utvecklas. Vi behover ocksa lira oss att an-
vanda teknologin pd ett virldsledande sitt,
vilket bland annat Vinnovaprogrammet Avan-
cerad digitalisering syftar till.

—Det dr ocksa avgorande att vi fér till en
vilfungerande virdekedja dar samtliga in-
volverade aktorer far betalt for sina inves-
teringar. I dagsldget ar det svart for svenska
telekomoperatorer att fa avkastning pa sina
nitinvesteringar. Det kriavs ocksa ndgon

Magnus Frodigh,
fd forskningschef
pa Ericsson.

Foto: Daniel Roos

Sverige har
forutsatt-
ningar att
bli ett av

de ledande
6G-landerna
1 Europa,
kanske1
samverkan
med vara
nordiska
grannlander

form av statlig investering i 6G-nitet, inte
minst med tanke pa nitets betydelse for var
forsvarsformdga. Liander som USA, Kina
och Indien har redan passerat den hir typen
av fragetecken kring affirsmodeller, sager
Magnus Frodigh.

Al-agenter kommer accelerera

Han har manga exempel pd branscher som
kan dra nytta av den framtida 6G-utveckling-
en, alltifrin bldljusverksamheter och forsvar
till industri och sjukvard.

— Anvindningen av Al-agenter kommer att
accelerera framover. Nar allt fler manniskor
borjar anvanda Al-glasogon som forstir de-
ras rumsliga position sa kommer Al-agenterna
att bli mer kraftfulla och méangsidiga i saval
professionella som privata sammanhang. Al-
glasogon kommer troligtvis att anvindas pa
motsvarande sdtt som olika appar anvinds
idag. P4 ett par ars sikt kommer dven aug-
mented reality-glasogon pa bred front. Aven
utvecklingen av fysisk AI i humanoider och
robotar kommer sannolikt att bli stor pd fem
ars sikt, siger Magnus Frodigh.

Utvecklingen av smarta stdder, sjukvird
och omsorg samt all form av krishantering
och rdddningsverksamhet kommer, enligt
Magnus Frodigh, sannolikt att effektiviseras
och utvecklas med hjilp av 6G. Ett exempel
ar brandmin som bekiampar en skogsbrand.
De kommer i realtid kunna ta emot informa-

tion och uppdateringar om brandens forlopp
och eventuella risker via sina Al-glasogon och
samtidigt ha hianderna fria.

Uppkoppling och tillganglig datorkraft
Tillforlitlig tillgdng till berdkningskraft dr en
forutsittning for att kunna trina framtidens
Al-modeller. For nirvarande genomférs enor-
ma investeringar i storskaliga datacenter med
tusentals grafikprocessorer som till stor del an-
vinds for att trina Al-modeller for olika former
av inldrning, exempelvis fundamentala sprik-
modeller. For att dessa grafikprocessorer snabbt
ska kunna exekvera krivs sdvil snabb och si-
ker uppkoppling som tillganglig datorkraft.

Ericssons framsta forskningsfokus dr for
niarvarande 6G-teknologier. Arbetet hand-
lar dels om att ytterligare forbattra prestan-
da sdsom oOkad kapacitet, energieffektivitet
och lagre fordrojning. Det omfattar dven in-
troduktion av helt nya kapabiliteter utover
kommunikation och ren overforing av data,
till exempel mojlighet att pd ett radarlikt sitt
detektera objekt med hjilp av samma nitin-
frastruktur som anvinds f6r kommunikation.

— Vi arbetar bland annat med att prognosti-
sera Al-agenternas behov och designa innova-
tiva affairsmodeller for niasta generations nit,
den 6G-/Al-intelligenta vaven, avslutar Mag-
nus Frodigh.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG
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Visionsprojektet som
ska samla Sverige

Geopolitisk oro, snabb teknikut-
veckling och vaxande klimatut-
maningar forandrar spelplanen
for Sverige. Med visionsprojek-
tet Svenska framtider vill Kung|.
Ingenjorsvetenskapsakademien,
IVA, samla aktorer fran forskning,
naringsliv och politik.

verige behover inte bara fler innova-
S tioner, utan ocksd en tydligare riktning

for att std starkt som teknik- och inn-
ovationsland 2035. Det dr utgdngspunkten
for IVA:s visionsprojekt Svenska framtider.
Milet dr en forankrad vision for Sverige med
fokus pd konkurrenskraft, hllbarhet och sa-
kerhet.

Enligt professor Sylvia Schwaag Serger, vd
for IVA, har Sverige linge verkat i en varlds-
ordning som gynnat ett litet, exportberoen-
de och innovationsdrivet land. Men pa kort
tid har spelreglerna forandrats. Geopolitiska
spanningar, 0kad protektionism och snabb
teknikutveckling stiller nya krav pd hur Sve-
rige ska vidrna sin konkurrenskraft, sikerhet
och handlingsformdga.

—Vi lever i en historisk brytpunkt. Sverige
har linge verkat i en vérldsordning som har
tjanat oss vil, med frihandel, internationellt
samarbete och tydliga spelregler. Men mycket
har fordandrats pa kort tid. Geopolitiken ser
annorlunda ut, teknikutvecklingen gdr mycket
snabbt och framtiden kdnns mer oviss. D4 be-
hover Sverige en fast punkt pd horisonten, en
ledstjarna for vart vi vill, konstaterar Sylvia
Schwaag Serger.

Bakom arbetet star IVA, en fristiende aka-
demi som bygger broar mellan forskning, na-
ringsliv och politik. Svenska framtider ska
inte bara finga teknikskiften, utan ocksa satta
dem i relation till Sveriges ldngsiktiga vagval.

—Det handlar om att forstd hur Sverige lig-
ger till i dag, men ocksd om att formulera en
gemensam riktning. Teknik ar ett verktyg, inte
ett mal i sig. Darfor maste vi frdga oss vad vi
vill astadkomma och vad som krévs for att na
dit, forklarar Sylvia Schwaag Serger.

Brett stod ger riktning

I Svenska framtider engageras IVA:s 1300
ledamoter och 250 medlemsforetag i IVA:s
Niringslivsrdd, samt aktorer frén politik,
ndringsliv, akademi, offentlig sektor, arbets-
marknadens parter och civilsamhille.

—Nar Sverige historiskt har tagit stora
kliv har det ofta skett genom att olika delar
av samhillet har samlats kring gemensamma
mal. Ju fler som kanner sig delaktiga, desto
storre mojlighet finns att skapa verklig rorelse.
Det gér inte att bygga langsiktig riktning om

L

L.

Sylvia Schwaag Serger, '
|

vd for IVA, berattar
om visionsprojektet
Svenska framtider.
Foto: Erik Cronberg

stora grupper kdnner att beslut fattas 6ver de-
ras huvuden, sager Sylvia Schwaag Serger.

Fran styrka till nytta

For att visionen inte ska bli abstrakt bygger
projektet pd en nulagesbild. IVA har latit ana-
lysera Sveriges position inom 48 strategiskt
viktiga tekniker. Analysen visar att Sverige
presterar over sin storlek inom flera omraden,
bland annat rymdteknik, autonoma fordon
och framdrivningsteknik. Sverige har ocksa
en stabil och stark position inom till exempel
mobila nat (5G/6G). Samtidigt framtrader en
mer nyanserad bild, dar rapporten pekar pa
outnyttjad potential inom starka vetenskap-
liga omraden som medtech, syntetisk biologi,
halvledare och VR/AR, dir kommersialise-
ringen ar svagare.

—Vi har stark forskning inom flera omra-
den, men vi ar inte alltid lika bra pd att om-
satta den i tekniska l6sningar, foretag och
samhallsnytta. Darfor maste vi bli battre pa
att bade utveckla teknik och anvinda den. In-
vesteringar i forskning racker inte i sig. Fo-
retag, medborgare och offentlig sektor méaste
ocksa ha forutsiattningar att ta tekniken i
bruk, siger Sylvia Schwaag Serger.

Nar Sverige
historiskt har
tagit stora
kliv, har det
ofta skett
genom att
olika delar
av samhallet
har samlats
kring gemen-
samma mal

Hon pekar pa behovet av battre ramvillkor
for nystartade bolag, kapital i teknikskiften
och smartare europeiska samarbeten dir ska-
la spelar stor roll.

—Sverige dr en liten, oppen ekonomi. Vi
kan inte gora allt sjdlva. Darfor behover vi
bdde vara strategiska med vad vi satsar pd och
tydliga med vilka partner vi ska kroka arm
med, siger Sylvia Schwaag Serger.

Vagen mot 2035
Vad kan da Svenska framtider leda till? Enligt
Sylvia Schwaag Serger kan nyttan bli bade batt-
re beslutsunderlag och starkare framtidstro.
—Det ar litt att fastna i dagens problem,
men ett land behover ocksd kunna lyfta blicken
och forestilla sig en framtid som ir mojlig att
bygga. Det dr motiverande, mobiliserande och
viktigt just nu, siger Sylvia Schwaag Serger.
For att Sverige ska std starkt 2035 menar
hon att landet méste agera snabbare i en oro-
lig omvirld och samtidigt hélla fast vid det
langsiktiga. Det kradver starka institutioner,
forutsagbara spelregler och forméga att prio-
ritera det som 4r strategiskt viktigt.

TEXT: CARIN BRINK
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Stark svensk forskningskraft

—

F ¥

Emil Gérnerup, forsknings- reformeras riskerar vi att g& in i 2030-talet
och innovationspolitisk ex-
pert pa Svenskt Naringsliv.

Foto: Stefan Tell

Sverige behéver satsa mer pa
Al, kvantteknik och andra breda
teknikomraden med potentiellt
omfattande inverkan pa narings-
livet och samhallet. Forsknings-
systemet behover reformeras
och naringslivets forsknings-
verksamhet bor speglas i de
vetenskapsomraden svensk
forskning satsar pa. Det anser
Emil Gornerup, forsknings-
och innovationspolitisk ex-
pert pa Svenskt Naringsliv.

med 1990-talets politik, siger Emil Gornerup.

En av de fragor som bor fa storst fokus i
hostens val dr, enligt Emil Gornerup, att mins-
ka fragmentiseringen i svensk forskning och
behovet av att 6ka forskningssystemets effek-

tivitet.

—Incitamenten till varfor man bedriver
forskning dr i méanga fall relativt otydliga i
akademin. Vi har pé senare &r inte sett nigra
storre reformer med fokus pd hur de okade
forskningsanslagen kan bidra till 6kad nytta

Han betraktar Al som bédde den stors-
ta mojligheten och det storsta hotet mot
svensk forskning och innovation.

—F4a omraden péverkas lika mycket
av Al-utvecklingen som forskningen.

Om vi kan tillvarata Al:s innovations-

kraft har det potential att o6ka forsk-

ningsproduktiviteten enormt. Det ar

och effektivitet, sdger han.

Starkare industrikoppling
viktigt att aven svenska forskare far till-  Sverige dr beroende av internationella fors-
gang till de kraftfulla Al-modeller som  kare och andelen internationella deltagare pa
utvecklas i Kina och USA. Jag vill darfor

garna se en langsiktig strategisk Al-sats-

verige dr en internatio- forskarutbildningarna ar hog.

nellt stark forskningsna- —Vibehover prata mer om hur forskarutbild-
ning. Sverige kan dven behova nagot slags  ningen kan bli en forberedelse infor en karridr
Al-rdd som kan stotta forskningens om-

stillning, sdger Emil Gornerup.

tion men det oroar mig att
forskningsinvesteringarna  inte
Okar i nagon namnvird takt,
vilket indikerar att vi har tap-

utanfor akademin och hur vi kan f& fler inter-
nationella forskare att vilja stanna langsiktigt
i Sverige. Det ar ocksé otroligt viktigt att fors-

pat attraktionskraft som forsk-
ningsnation. Om vi ska behdlla
och ytterligare stirka var posi-
tion kravs att foretagen ges basta
mojliga forutsdttningar for sina
forskningsinvesteringar, sdger
Emil Gornerup.

Forskning behover reformer

—Svensk forskningspolitik ar underreforme-
rad och notoriskt svdrreformerad, vilket bi-
drar till att vi sldpar efter globalt. Vi behover
dven en mer snabbrorlig forskningspolitik
som kan anpassas utifrin omvirldens hoga
forandringstakt. Om forskningssystemet inte

karutbildningen har en tydlig koppling till ni-
ringslivet. Erfarenheter visar att sannolikheten
for en ndringslivskarridr 6kar bland forskare
som har haft kontakt med naringslivet i sam-
band med utbildningen, siger Emil Gornerup.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG

Al och digitala verktyg avgorande for svensk FoU

Om svensk industri ska fortsatta att
halla sigiden internationella fram-
kanten ar en langsiktig strategi for di-
gitalisering och Al avgorande.

- Man kan inte se dem som sepa-
rata delar av verksamheten utan de
maste integreras i all produktion och
FoU, sager Susanne Norgren, chef for
Sandviks vetenskapliga rad.

andvik ar en virldsledande global, hog-

teknologisk industrikoncern som till-

handahaller [6sningar for tillverknings-,
gruv- och infrastrukturindustrierna. Susanne
Norgren har haft en rad olika roller pd Sand-
vik sedan hon borjade pa foretaget for 25 ar
sedan. I botten ar hon docent i materialteknik
pd KTH och adjungerad professor vid Lunds
universitet och forskning har 16pt som en rod
trdd genom hennes karriar.

—Sverige kan behédlla och stirka sin stall-
ning inom strategiskt viktiga forskningsomra-
den, men vi skulle behova fler langsiktiga och
fokuserade statliga satsningar. Inom en rad
omrdden, exempelvis materialteknik, behovs
dven en annan syn pa digitalisering och Al
Alltfor ofta ses dessa fortfarande som separa-

ta begrepp, men de dr en helt integrerad del
av utvecklingen och detta accelererar snabbrt,
sager hon och tillagger:

—Det dr samma sak med kompetensforsorj-
ningen framdt. Vara ingenjorer mdste ha en
stadig grund i digitalisering och Al i sin ut-
bildning. Framgangsreceptet ar nar olika dis-
cipliner samarbetar och kombineras.

Underlitta rekrytering
Hon vill dven lyfta fram behovet av att under-
ldtta for foretagen att rekrytera de bésta talang-
erna. Mdnga av Sandviks ingenjorer kommer
frén andra linder, men det har blivit allt sva-
rare att locka utlindsk kompetens till Sverige.
- Vi vill gdrna se att utlindska studenter
som doktorerar vid svenska hogskolor ges
enklare mojlighet att stanna och arbeta har
och att det blir ldttare for dem som kommer
utifrdn att f4 arbets- och uppehallstillstand.
Idag ar de strikta reglerna ett bekymmer.
Sandvik ar aktivt i en rad olika FoU-projekt,
bade i Sverige och internationellt. Ofta ror det
sig om samverkan mellan akademi och industri.
—Vi har en lang tradition av samarbeten
over disciplingranser och har en ldngsiktig
strategisk forskningsplan. Det giller att vara
proaktiv inom de omraden dir vi dr verksam-
ma och det kan se lite olika ut beroende pa
vilket land det galler. I exempelvis England

Susanne Norgren,
chef fér Sandviks
vetenskapliga rad.
Foto: Johan Marklund

Som forsk-
ningstungt
foretag vill

vi vara med
och fora varl-
den framat

samverkar vi med flygplansindustrin, medan
det i Finland och Australien handlar om gruv-
teknik, beradttar Susanne Norgren.

—Sandvik ir ett mycket forskningstungt f6-
retag. Vi vill vara med och fora virlden fram-
at genom ingenjorskonst och dirigenom bidra
till battre losningar for effektivitet, hallbarhet
och siakerhet, avslutar hon.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Langsiktiga villkor ar avgorande

Malet ar tydligt. Ar 2040 &r Chalmers ett toppuniversitet
i varldsklass. For att na dit kravs, enligt rektor Martin Nils-
son Jacobi, langsiktiga villkor, infrastruktursatsningar och
mod att gasa men samtidigt halla hart i ratten.

halmers genomgar ett intensivt for-

andringsarbete. Malet ar att nd den

absoluta virldstoppen och dirigenom
bidra mer till svensk innovation och konkur-
renskraft.

—Svenska larosaten ar inte daliga pd na-
got sitt. Men vi har inget tekniskt universi-
tet i varldsklass. Den stora utmaningen ar att
vi inte kan erbjuda tillrackligt 1dngsiktiga och
stabila finansiella villkor for vér fakultet. Det
ar egentligen inte mycket svdrare dn sa, sager
Martin Nilsson Jacobi, rektor vid Chalmers.

Enligt Martin Nilsson Jacobi ar det svenska
systemet hyfsat vilfinansierat. Han menar att
det stora problemet dr att systemet ar for pro-
jektifierat och pengarna for styrda. Men, pa-
pekar han, universiteten har ocksd sjilva ett
ansvar att inte vixa mer dn de klarar.

Bland de viktigaste satsningarna som Chal-
mers hittills har genomfort dr satsningarna pa
tenure track-systemet dar framstdende forska-
re far en femdrig anstéllning tidigt i sin karriar.

Den stora
utmaningen
ar att vi inte
kan erbjuda
tillrackligt
langsiktiga
och stabila
finansiella
villkor for
var fakultet

Martin Nilsson Jacobi,
rektor vid Chalmers.
Foto: Henrik Sandsjo

—Det ar valdigt hogt soktryck pd de har

breda utlysningarna. Vi far runt 1 200 ansok-
ningar till 15 tjdnster varje gdng. Nu héller vi
pa att skdrpa till systemet dnnu mer.

Ny organisation

Martin Nilsson Jacobi upplever att det finns
en politisk vilja att satsa pd akademin. Dire-
mot upplever han att politikerna har svért att
ta de tuffa beslut som han anser behovs.

—Jag tror att det dr helt nodvindigt att vi
far en organisation pa nationell nivd som ut-
varderar universiteten utifrdn excellenskrite-
riet. Det har man i manga andra liander, sager
han och berittar att han tycker att KPI, som

ANNONS

i dag anvinds for en del av basfinansieringen,
ar ett for trubbigt verktyg.

Nir det kommer till synen pd framtiden
pendlar Martin Nilsson Jacobi mellan stor
optimism och ett betydligt morkare scenario.

—Vi lever i en transitionstid pd manga satt.
Det skapar en oro men det finns ocksd en moj-
lighet att framtiden faktiskt dr ganska bra, el-
ler till och med vildigt bra. Det giller att gasa
men samtidigt hdlla hart i ratten, siger Martin
Nilsson Jacobi som dr 6vertygad om att Chal-
mers om tio dr har uppfyllt sin mission och ar
ett varldsledande larosate.

TEXT: ANNA HULTBERG
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Nya barare tor RNA-medicin

CHALMERS - TRAFFSAKRA LAKEMEDEL

RNA kan 6ppna for helt nya be-
handlingar, men forst méste de na
ratt celler. Syntetiska vesiklar som
harmar kroppens egna transport-
system kan bli vagen mot mer
traffsakra lakemedel.

For att gora nytta maste RNA-baserade
behandlingar nd ritt celler i kroppen.
Vid Chalmers leder Margaret Holme en
forskargrupp som utvecklar syntetiska
nanobubblor som kan transportera
behandlingarna dit de ska. De hirmar
kroppens egna vesiklar men ar littare
att styra och framstilla i storre mangd.
Forskningen far stod fran Stiftelsen for
strategisk forskning, SSF.

- Vi tar inspiration frén cellernas
egna vesiklar. De hjilper celler att
kommunicera och innehdller RNA,

Margaret Holme vill utveckla
vesiklar som transporterar
RNA och DNA till ratt celler.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

Projekt: Asymmetriska vesiklar for
nukleinsyrabehandlingar. Projektle-
dare ar Margaret Holme, bitradande
professor vid Chalmers. Forskargrup-
pen utvecklar syntetiska vesiklar som
kan bara RNA och DNA till ratt celler.
Projektet stods av SSF.

E-post: holmema@chalmers.se

chalmers.se, sk Holme Lab

Flera forskningsfalt behovs

Vid ESS och MAX IV i Lund, forsk-
ningsanldggningar for neutroner och
rontgenljus, kan forskarna se hur mole-
kyler dr ordnade pa mycket liten skala.
Samtidigt kravs samarbete mellan flera
omraden.

proteiner och lipider. Vi vill forsta vilka
delar som ar viktiga for funktionen och
om vi kan kopiera dem i syntetiska ba-
rare, siger Margaret Holme.

Tuff utmaning att na ratt cell

RNA kan anvindas mot ménga sjuk-
domar. Utmaningen ar att skydda
molekylerna, fa dem till rdtt celler och
frigora dem dir de gor nytta.

—Partikeln ska ta sig fram i krop-
pen och tas upp av ratt cell. Darefter
maste lasten ut ur endosomen, ett rum
i cellen. I dag levereras bara nagra fa
procent av innehéllet. Resten bryts ner,
forklarar Margaret Holme.

Forskarna studerar lipiderna som
bygger upp vesikelns membran. Krop-
pens egna membran dr asymmetriska,
med olika sammansittning pd in- och

utsidan. Det kan paverka hur vesikeln
fungerar.

—Det dr inte bara vilka lipider vi
anvinder som spelar roll, utan dven
hur de ar placerade. Nar samma lipider
ordnas pé olika satt beter sig vesiklar-
na olika. Naturliga vesiklar ar mycket
komplexa, men vira modeller dr enk-
lare. Da kan vi testa vilka delar som
faktiskt ar avgorande.

—Det hir ar en del av ett storre
forskningssammanhang. Vi behover
RNA-design, biokemi, likare som ser
de kliniska behoven, dataanalys och
maskininldrning. Nir olika kompe-
tenser mots kan vi nirma oss behand-
lingar som hjdlper manniskor att leva
langre och friskare liv, siger Margaret
Holme.
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Svensk life science tar stort Al-sprang

SCILIFELAB DATA CENTRE

ScilifeLab Data Centre vill
hjalpa svensk life science-
forskning att ta ett stort
Al-sprang. Med "Al-ready
data’, nya Al-tjanster och
nationell infrastruktur hop-
pas man kunna bidra till att
snabba upp allt fran preci-
sionsmedicin till biologiska
genombrott.

AT héller pd att forandra svensk life
science-forskning i grunden. Vid SciLi-
feLab Data Centre arbetar man nu for
att skapa de digitala forutsattningarna
for ett forskningslandskap dar Al inte
bara anvinds som analysverktyg, utan
blir en integrerad del av hela forsk-
ningsprocessen.

Bakom satsningen finns en vixande
insikt om att framtidens forsknings-
genombrott kommer att krava mer
an kraftfulla sprakmodeller och stora
GPU-kluster.

— Att vara Al-redo handlar ocksd
om att gora data och system direkt an-
vandbara for maskiner och Al-driven
forskning — och det ar dar vi ser det
stora skiftet just nu, siager Johan Rung,
chef for SciLifeLab Data Centre.

Extrema datavolymer, stora krav
SciLifeLab genererar omkring 20 pe-
tabyte data per ar fran nationella life
science-plattformar. En ofattbart stor
mingd — hela innehéllet i mdnga stora
nationalbibliotek far plats pa langt
mindre dn sa. For att forskare ska
kunna dra nytta av alla resurser behovs
déarfor omfattande arbete med standar-
disering, metadata, dokumentation och
tillganglighet.

Angela Fuentes Pardo, datasam-
ordnare vid SciLifeLab Data Centre,

SciLifeLab Data Centre bygger na-
tionell digital infrastruktur for svensk
life science-forskning. Fokus ligger
pa FAIR-data, forskningsdatastad,
Al-fardiga data, molntjanster och
Al-baserade analysverktyg. Malet ar
att gora svenska forskningsdata mer
anvandbara och ateranvandbara for
framtidens Al-drivna forskning inom
bland annat precisionsmedicin, bio-
logi och halsa.

Verksamheten ar nationell och riktar
sig till forskare vid universitet och
forskningsinstitut i hela Sverige.

Kontakt:
E-post: datacentre@scilifelab.se

www.scilifelab.se/data-ai

SciLifeLab

beskriver hur de forsoker tiacka hela
livscykeln for forskningsdata fran da-
tagenerering till Al-baserad analys,
tillgangliggorande av data enligt FAIR-
principerna och ateranviandning.

—Virt mal ar att stodja forskare i
varje steg av deras dataresa genom att
erbjuda ett brett ekosystem av com-
munitydrivna tjdnster, expertis, ut-
bildningsmojligheter och resurser som
hjalper till att maximera vardet och ge-
nomslaget av forskningsdata, siger hon.

P& samma gang, papekar Angela
Fuentes Pardo, frimjar man arbetssatt
som gor data FAIR - sokbara, tillging-
liga, interoperabla och ateranvindbara.

Samtidigt vixer efterfrigan snabbt
ute pa universitet och forskningsinsti-
tut. Enligt Ola Spjuth, Al-chef vid Sci-
LifeLab, handlar utvecklingen inte bara
om stora sprakmodeller som ChatGPT.

—Det vi ser nu ir en transformation
av hela life science. Al forandrar hur
vi analyserar data, tolkar bilder och
designar experiment — det handlar om
sd mycket mer dn stora sprakmodeller,
papekar han.

Kraver kompetens
Forskarna anvinder redan Al for att
skriva kod, analysera stora dataming-

der och hitta monster som tidigare
varit svéra att upptiacka. Potentialen ar
enorm inom exempelvis precisionsme-
dicin, biologisk modellering och auto-
matiserad forskning.

Men utvecklingen staller ocksa nya
krav pa bade infrastruktur och hand-
havande.

—Den viktigaste aspekten dr kom-
petens. Al tar inte Over arbetet, utan
bistdr personal med hog kompetens s
att de kan fokusera pa uppgifter som
kraver specialistkunskaper, menar Jo-
han Rung.

Men just darfor, menar han, ar
aven behovet stort av teknisk kom-
petens som kan leda utvecklingen av
AI- och datadrivna tjanster for forsk-
ningen.

For att pd basta siatt bidda for brett
inforande och smart anvindning av
Al i forskarrollen har SciLifeLab tagit
fram en sarskild Al-strategi med fem
huvudomréden: storskalig berdknings-
kapacitet, Al-firdiga data, Al i data-
generering, nationella Al-verktyg och
utbildning.

En viktig del av arbetet ar ocksa att
gora Al-resurser tillgangliga for fors-
kare som saknar egna dataingenjorer
eller Al-specialister.

Ola Spjuth, Al-chef, Liane Hughes, projektledare,
Johan Rung, chef och Angela Fuentes Pardo,
datasamordnare vid ScilifelLab Data Centre.

Foto: Mikael Wallerstedt

—Manga forskargrupper vill an-
vianda avancerad Al, men de saknar
ofta de tekniska resurserna. Vi forsoker
overbrygga det gapet, sager Ola Spjuth.

Behover vara snabbrorliga
Samtidigt forandras sjilva forskar-
rollen. AT och avancerad datahante-
ring blir alltmer integrerade koncept
i forskningsvardagen, vilket gor att
forskargrupper behover nya typer av
kompetenser och arbetssitt.

Liane Hughes, projektledare vid
SciLifeLab Data Centre, pekar pa vik-
ten av att snabbt kunna anpassa stod
och tjanster till forskarnas forandrade
behov.

—Eftersom det ar ett sa hett omrade
kan de hir sakerna dndras vildigt
snabbt. Eftersom vi samlar kompe-
tenser inom flera olika omraden kan
vi hélla oss ganska diversifierade och
andra vad vi erbjuder utifran de behov
som finns, sdger hon.

Arbetet sker dessutom i nira inter-
nationella samarbeten. Utvecklingen
inom AT och life science dr global, sam-
mankopplad och extremt snabb och
Sverige maste kunna samverka inter-
nationellt for att behélla sin konkur-
renskraft.
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Nanoteknik som kan
forandra framtidens vard

NANOPARTIKLAR INOM SJUKVARDEN

Nanokonstruerade ytor som
dodar bakterier, lysande
nanopartiklar som visar va-
gen genom kroppen och en
spin-off pd vag mot kom-
mersialisering. Det ar nagra
av resultaten fran det SSF-
stodda projekt som letts av
Georgios Sotiriou, professor
vid Stockholms universitet.

Nir Georgios Sotiriou for snart sju ar
sedan beviljades ett strategiskt forsk-
ningsanslag fran Stiftelsen for strategisk
forskning handlade projektet om att ut-
veckla antimikrobiella beliggningar for

medicintekniska produkter. Mélet var att

skapa ytor som kan forhindra bakterier
fran att & faste pd exempelvis implantat
och katetrar for att pa sd vis minska ris-

ken for vardrelaterade infektioner. Sedan

dess har det hint en hel del.

—Det har varit ett transformativt
projekt bade for min karridr och for
hela forskargruppen.

Exempel pa det ar att Georgios So-
tiriou under projektets gang har gatt
fran att vara bitradande professor vid
Karolinska Institutet till professor vid
Stockholms universitet och SciLifeLab.
Samtidigt har forskningen utvecklats
i flera riktningar, fran antimikrobiella
ytor till avancerad bioavbildning och
likemedelsbarande nanopartiklar.

Forskargruppen har bland annat
undersokt hur nanokonstruerade be-
laggningar fungerar pa olika typer av
medicintekniska material som exem-
pelvis flexibla katetrar och sarforband.
Genom att utnyttja nanoteknik har de

Georgios Sotiriou arbetar i grans-
landet mellan materialvetenskap
och biomedicin. Hans forskning om
nanopartiklars anvandning inom
sjukvarden har tre huvudsakliga fo-
kusomraden: diagnostik, utveckling
av nya ytmaterial for implantat som
minskar infektioner och lakeme-
delstransportsystem.

E-post: georgios.sotiriou@su.se

sotirioulab.org
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Stockholms
universitet

SciLifeLab

Onyd©

Olof Eskilsson, forskare, Reshma
Ramachandran, postdoktor och
Georgios Sotiriou, professor vid
Stockholms universitet.

Foto: Johan Marklund

skapat ytor som antingen dodar bakte-
rier direkt eller forhindrar att mikroor-
ganismer fister.

Lysande partiklar

En central del av projektet har varit att
utveckla nanopartiklar som kan spa-
ras i biologisk vdvnad. Forskaren Olof
Eskilsson arbetar med luminescerande
nanopartiklar som gor det mojligt att
studera hur nanomaterial transporteras
och fordelas i kroppen.

Kunskapen ar viktig for utvecklingen
av framtida likemedelssystem dir par-
tiklar kan styras till specifika organ och
vavnader, dven i delar av kroppen som i
dag dr svédra att nd med likemedel.

—For att kunna utveckla sikra och
effektiva nanomaterial maste vi forstd
hur partiklarna beter sig i kroppen.

P4 sikt hoppas vi kunna styra dem till
svardtkomliga organ som hjirnan.

Flera spar
Ett annat spar i projektet har handlat
om att fora tekniken niarmare varden.

Postdoktorn Reshma Ramachandran
arbetar bland annat med nanoteknik
for avancerade sarforband, ett omrade
som bedoms ha goda mojligheter att na
klinisk anvandning.

—Jag vill bidra till att forskningen
inte stannar vid grundlaggande upp-
tackter utan kan fa verklig betydelse
for patienter.

Forskargruppen har ocksa startat en
spin-off kring delar av teknologin for
antimikrobiella beldggningar. Malet ar
att fora forskningen narmare mark-
naden och pd sikt utveckla produkter
som kan anvindas inom varden.

- Vi dr inget foretag, men vi forsoker
ta resultaten sd langt vi kan med de
verktyg och innovationsstod som finns,
sdger Georgios Sotiriou.

Att projektet har bedrivits i Solna,
ndra sjukvarden och kliniska samar-
betspartner, har varit en fordel.

—Kontakten med liakare och sjuk-
hus har gjort det lattare att identifiera
verkliga behov och diskutera framtida
kliniska tester.

Ny forskargeneration

Trots alla tekniska framsteg lyfter
Georgios Sotiriou fram minniskorna
bakom forskningen som projektets vik-
tigaste resultat. Under de gdngna dren
har flera doktorander, postdoktorer
och yngre forskare utbildats inom av-
ancerad nanoteknik, bioavbildning och
translationell medicin.

—Universitetens viktigaste uppgift ar
att utbilda manniskor. Alla vara fors-
kare gir nu vidare ut i samhallet och
bidrar med sin kunskap.

Projektet avslutades forra dret men
arbetet gér vidare i nya former. Fors-
kargruppen fortsitter att vidareutveck-
la bdde antimikrobiella material och
nanopartiklar for diagnostik och like-
medelsleverans.

—Det som driver oss dr tanken pa
att forskningen en dag faktiskt kan
komma patienter till nytta. For akade-
miska projekt dr viagen dit ofta ldng,
men den mojligheten ger vart arbete
en stark mening, avslutar Georgios
Sotiriou.
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Forskning som tar

oenterapin in | cellkarnan

GOTEBORGS UNIVERSITET /
ASTRAZENECA

| ett samarbete mel-

lan Goteborgs universitet
och AstraZeneca forsoker
forskare I0sa en av moleky-
larbiologins stora gator: hur
sma RNA kan aktivera och
stanga av gener inne i cell-
karnan. Om de lyckas kan

forskningsprojektet bana vag

for nya behandlingar av sjuk-
domar dar genuttrycket har
rubbats.

Forskning om smad interfererande
RNA och deras roll i genreglering har
traditionellt fokuserat pd processer i
cellens cytoplasma, omradet utanfor
cellkirnan. Men Aishe Sarshad, uni-
versitetslektor i molekyldrbiologi, och
hennes forskargrupp riktar nu blicken
inat.

—TI cellkdrnan ar RNA fortfarande
omoget och betydligt mer komplext.
Det innebir att vi kan paverka genut-
trycket i ett tidigare skede, forklarar
Aishe Sarshad.

Att genreglering dven sker i cellkar-
nan skapar nya mojligheter. Hir finns
fler strukturer dn i cytoplasman att
rikta in sig pa, vilket ger fler potenti-
ella angreppspunkter for behandlingar.
Projektet, som finansieras av Stiftelsen
for strategisk forskning, undersoker
hur det s kallade Argonaute-proteinet,

Projektet Dubbelstrdngade
RNA-terapier undersoker hur Argo-
naute-proteiner styr geners aktivitet
med hjalp avsma RNA-molekyler.
Dessa fungerar som vagvisare och
kan antigen stanga av eller sl pa
specifika gener genom att binda till
komplementéra sekvenser. | princip
kan alla manniskans gener regleras

pa detta satt, vilket gor mekanismen
central for RNA-terapi. Forskarna har
nyligen visat att delar av detta system
ocksa finns i cellkdrnan. Malet ar att
forsta hur denna genreglering funge-
rar i kdrnan och om den kan anvandas
for att utveckla nya behandlingar, ex-
empelvis mot cancer.

sarshadlab.com

GOTEBORGS UNIVERSITET

AstraZeneca

L ! Michelle Fong, doktorand
och Aishe Sarshad, universi-
tetslektor i molekylarbiologi
vid Goteborgs universitet.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

som interagerar med sm& RNA-mole-
kyler, fungerar i denna miljo.

—En central fraga ar varfor det
ibland stanger av gener och ibland ak-
tiverar dem.

For att kunna svara pa det foljer
forskarna proteinet i detalj. De stude-
rar hur det ror sig mellan olika delar av
cellen och hur det interagerar med oli-
ka typer av RNA. Genom att kartligga
dessa processer hoppas de kunna bygga
en mer komplett bild av genreglering-
ens grundliggande mekanismer.

Ett faltisinlinda

Att sma RNA kan stinga av gener

ar kant sedan tidigare. Men att detta
ocksd tycks ske i cellkdrnan utmanar
etablerade modeller. Dessutom tyder
ny forskning pd att de dven kan sl pa
gener.

—Just nu tror inte alla pa att det gar
att gora genavstangning i karnan. Dar-
for foljer vi proteinet systematiskt for
att visa vad som faktiskt hiander, sager
Aishe Sarshad.

En av forskarna som driver arbetet
framdt dr doktoranden Michelle Fong.
Hon fokuserar pa de aktiverande RNA-
molekylerna och deras mekanismer.

— Vi har fatt lovande resultat, men
det dr ett valdigt nytt falt. Det finns
inte sd mycket data att luta sig mot.

Osikerheten ar bade en utmaning
och en drivkraft.

- Vi gor ett pionjararbete och kan
bli forst med att hitta mekanismerna.
Det krdaver mycket arbete men dr ocksd
vildigt spannande.

I teorin kan tekniken komma att
anvindas for att behandla en rad sjuk-
domar dar genuttrycket dr rubbat, som
exempelvis cancer.

—Om man kan sl pa en tumor-
himmande gen som p53 som ofta dr
forlorad med sma RNA, skulle det
kunna bli en effektiv behandling. Sma
RNA-molekyler dr dessutom relativt
enkla och kostnadseffektiva att produ-
cera, vilket gor dem attraktiva aven ur
ett ekonomiskt perspektiv, sdger Aishe
Sarshad.

Viktigt samarbete

Samarbetet med AstraZeneca och An-
nabelle Biscans grupp ar en central del
av projektet. Forskargruppen bidrar
med grundlaggande biologisk kunskap,
medan industrin stdr for erfarenhet

av likemedelsutveckling och syntes av
RNA-molekyler.

—Malet ar att de ska kunna anvinda
véra resultat i sina plattformar. Det
handlar om att ta fundamental forsk-
ning och gora den praktiskt anvand-
bar. Genom gemensamma analyser och

aterkommande moéten kan vi testa vdra
hypoteser i mer tillimpade system. Det
hade tagit betydligt langre tid om vi
enbart hade arbetat inom akademin.
Kombinationen av olika kompetenser
ar en av projektets storsta styrkor, si-
ger Aishe Sarshad.

Framtid

Projektet dr annu i ett tidigt skede, men
samarbetet med AstraZeneca har pa-
gatt i flera ar.

- Vi har jobbat med liknande fragor
tillsammans tidigare, men har nu kun-
nat bredda projektet till att aven om-
fatta genaktivering. Arbetet narmar sig
nu ett forsta manuskript, dir fokus lig-
ger pa genavstangning, siger Michelle
Fong.

Om tio ar hoppas de bida forskar-
na att resultaten har lett fram till nya
behandlingsstrategier, dir gener bade
kan aktiveras och stingas av med hog
precision — dven i cellkdrnan.

—Jag dr mer eller mindre besatt av
Argonaute-proteinet och vill forstd ex-
akt vad det gor, sager Aishe Sarshad.

Den nyfikenheten priglar hela fors-
kargruppen.

—Nir vi tror att vi har 16st en friga
dyker det alltid upp en ny. Det ar det
som gor forskningen sd spiannande,
avslutar Michelle Fong.
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Har utvecklas framtidens
dronarsvarmar

CHASS

Hundratals autonoma dro-
nare som samverkar i luften,
pa marken och till havs

kan om nagra ar bli en del

av svensk vardag. | det nya
forskningscentrumet CHASS
samlas akademi, foretag och
myndigheter for att utveckla
nasta generations intelligen-
ta svarmsystem.

Nir framtidens riddningsinsats skickas
ut kommer det troligen inte att vara

en ensam dronare som soker av ett
omrédde. D& kan autonoma svarmar
samordna insatser i realtid for att soka
efter méanniskor, analysera terring och
snabbt anpassa sig till nya situationer.
Det ir visionen bakom CHASS, Center
for heterogena adaptiva svirmsystem,
ett nytt strategiskt forskningscentrum
lett av Linkopings universitet i sam-
arbete med universiteten i Lund och
Orebro.

Bakom projektet star ett brett kon-
sortium med larositen, myndigheter
och foretag som Saab, Sectra Commu-
nications och BAE Systems Hagglunds.
Aven mindre teknikforetag och aktorer
inom totalforsvaret deltar.

Fredrik Heintz, professor vid Linko-
pings universitet och forestindare for
CHASS, betonar att projektet omfattar
mycket mer an traditionell dronar-
forskning.

CHASS, Center for heterogena adap-
tiva svarmsystem, ar ett strategiskt
forskningscentrum lett av Linkdpings
universitet i samarbete med Lunds
och Orebro universitet. | satsningen
deltar industripartners som Saab,
Sectra Communications och BAE
Systems Hagglunds, tillsammans
med mindre foretag som Irnova och
Deep Forestry samt myndigheter och
Linkoping Science Park. Centrumet
finansieras med 60 miljoner kronor
over sex ar fran Stiftelsen for strate-
gisk forskning.

liu.se
LINKOPINGS
IIQ" UNIVERSITET

LUNDS UNIVERSITET

OREBRO
UNIVERSITET

Fredrik Heintz, professor vid
Linkopings universitet och
forestandare for CHASS.
Foto: David Brohede
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— CHASS handlar om drénarsvirmar,
alltsa hur grupper av olika autonoma
plattformar kan gora saker tillsam-
mans. D3 pratar vi inte bara om flygan-
de drénare utan ocksid om markfordon,
bétar och undervattensfarkoster.

Kirnan i forskningen ar samspelet
mellan systemen. Hur dronare kommu-
nicerar, samordnar sig och fattar beslut
tillsammans blir minst lika viktigt som
sjdlva farkosterna.

—Fokus ligger mindre pa de enskilda
plattformarna och mer pé att koppla
samman dem s3 att de kan utféra upp-
drag tillsammans, forklarar Fredrik
Heintz.

SwarmOS
Forskningen omfattar bland annat
perception, kommunikation och ko-
ordinering, men ocksd hur manniskor
och autonoma system ska fungera till-
sammans. Ett viktigt mal ar att skapa
ett slags operativsystem for sviarmar,
SwarmOS, dir olika typer av robotar
snabbt ska kunna integreras i samma
system.

—Forhoppningen ar att man ska
kunna installera mjukvara pa en robot
och sedan direkt f& in den i svirmen

utan att behova ligga manader pd inte-
gration, siger Fredrik Heintz.

Tanken ar att systemen ska fung-
era ungefar som ett idrottslag. Infor ett
uppdrag viljs de plattformar som pas-
sar bist for situationen. Under uppdra-
get maste svirmen kunna dndra strategi
om omstindigheterna forandras.

Fredrik Heintz jamfor med ett fot-
bollslag som moter ovintat motstand.

—Du har en grundtaktik och ett lag
med vissa formagor. Men om motstin-
daren neutraliserar din bista spelare
maste du kunna dndra beteendet eller
byta spelare. Det ar samma typ av flex-
ibilitet vi vill skapa i svirmsystemen.

For att klara det ska CHASS anvin-
da digitala tvillingar, ddr svirmen pa-
rallellt simulerar olika scenarier medan
uppdraget pagar.

—Om ndgot ovintat hinder ska
systemet kunna testa olika losningar i
simulering och sedan anpassa sitt bete-
ende direkt ute i verkligheten.

Verkliga uppdrag
Anvindningsomrddena dr ménga.
Raddningstjanst och sokinsatser hor
till de mest uppenbara, men forskarna
ser ocksa stora mojligheter inom skogs-

bruk, miljoovervakning och skydd av
samhallsviktig infrastruktur. Trafikflyg-
hogskolan i Ljungbyhed och Skelleftea
Droneport ska anvindas som testmil-
joer ndr systemen provas i verkliga
scenarier.

Framtid

Fredrik Heintz berattar vidare att
forskningsresultaten i stor utstrack-
ning ska publiceras som 6ppen killkod
for att gora tekniken tillginglig for fler
aktorer. Under de kommande sex dren
ar malet ocksa att utbilda minst fjorton
doktorander och bidra till ett nationellt
innovationssystem kring autonoma
svarmar.

—Det som ir generiskt vill vi gora
oppet tillgiangligt. Sedan finns det de-
lar som ar kdnsligare och kopplade till
specifika foretag eller tillimpningar,
grundinstillningen inom akademin ar
att resultaten ska spridas. Vart overgri-
pande mal dr att man snabbt ska kun-
na siatta samman en sviarm, skicka ut
den pé ett uppdrag och lita systemen
anpassa sig efter situationen. P3 sikt
hoppas vi ocksd att samarbetet inom
CHASS ska bidra till nya foretag och
arbetstillfillen i Sverige.
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Samverkan tor
framtidens lakemedel

FORMULAEX & OLIGONOVA

Nasta generations lakeme-
del kan programmeras pa
molekylniva men nyttan
uppstar forst nar de hittar

till ratt celler i kroppen. Nu
samlas FormulakEx och Oligo-
Nova i en satsning som ska
korta vagen fran idé till pa-
tientnytta for fler patienter.

Utvecklingen av nya likemedel gar
snabbt. I dag gar det att designa mo-
lekyler som péaverkar sjukdomar pa
molekylar nivd. RNA fungerar som
cellernas budbirare fran arvsmassan,
medan oligonukleotider dr korta DNA-
eller RNA-baserade molekyler som kan
styra biologiska processer. Utmaningen
ar att f4 dem till rdtt plats i kroppen, in
i ratt cell och ibland vidare till ratt del
av cellen.

FormulaEx ir ett tvdrvetenskapligt
forskningscentrum for funktionell RNA-
leverans. Centrumet har, i nira samar-
bete med AstraZeneca och Camurus,
byggt upp kunskap om nanopartiklar,
analysmetoder, RNA-design, avbildning
och cellupptag. Nu kopplas erfarenhe-
terna nirmare OligoNova, en nationell
infrastruktur for utveckling av oligonu-
kleotidbaserade lakemedel.

—En viktig frdga dr hur metodutveck-
lingen inom FormulaEx ska leva vidare
och komma fler till nytta. Vi vill skapa
en kompetensfunktion diar akademiker
och foretag kan fa precisionsinforma-
tion om vad de tillverkar, fran fysika-

FormulaEx ar ett SSF-finansierat
forskningscentrum for funktio-

nell RNA-leverans med Chalmers,
Goteborgs universitet, Karolinska
Institutet och industripartner. Oli-
goNova ar en nationell infrastruktur
inom ScilifelLab for utveckling av
oligonukleotidbaserade lakeme-

del. Samverkan ska fora samman
matmetoder, biologi, formulering,
lakemedelsutveckling och innovation,
sa att fler akademiska idéer kan pro-
vas och tas vidare mot patientnytta i
Sverige och internationellt.

E-post: fredrik.hook@chalmers.se
chalmers.se/centrum/formulaex
oligonova.org
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Alexandra Stubelius, Emelie
Vilhelmsson Wesén, Par Matsson
och Fredrik Hook vill korta vagen
fran moleky! till patientnytta.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

lisk kemi till biologisk respons, vilket ar
viktigt eftersom leveranspartiklarna inte
alltid hittar rdtt i kroppen, siger Fredrik
Hook, professor i nano- och biofysik vid
Chalmers och ansvarig for FormulaEx.

Rattvagin

OligoNova arbetar med likemedelsmo-
lekylen, medan FormulaEx bidrar med
utveckling av instrument som visar

hur molekyler och barare beter sig i
biologiska miljéer. Tillsammans kan
miljoerna folja vigen fran idé till like-
medelskandidat.

- OligoNova hjilper akademiska
forskare att utveckla oligonukleotid-
baserade likemedel. Den stora utma-
ningen ar att leverera molekylerna till
ritt stalle. Dar behovs nya matmetoder
som visar vilka molekyler som binder
bast till en receptor pd cellytan och hur
lakemedlet kan styras dit, forklarar Par
Matsson, professor i farmakokinetik
vid Sahlgrenska akademin och veten-
skaplig ledare for OligoNova.

Samarbetet handlar om att se vad
som fungerar, men ocksd om att forstd
varfor. FormulaEx har utvecklat me-
toder som efterliknar cellndra miljoer
och visar viktiga mekanismer under
kontrollerade former. Det kan ge svar
pa varfor vissa likemedelskandidater
fungerar béttre dn andra.

—Vid stora screeningar gar det att
se om ndgot fungerar eller inte. De

biofysikaliska metoderna kan lagga

till pusselbiten som visar varfor nagot
fungerar. Den forstdelsen behovs nar
ett projekt ska drivas vidare mot like-
medelsutveckling, konstaterar Emelie
Vilhelmsson Wesén, forskare vid Oligo-
Nova.

Teknik for battre traffsakerhet

Ny teknik i satsningen handlar bade
om avancerade instrument och om
kemi, material och formulering. Alex-
andra Stubelius, universitetslektor i
nanomedicin vid Chalmers, arbetar
med likemedelsleverans och kroppens
respons.

—Fran vart hall 4r nya material en
teknik i sig. Vi vill ta fram formule-
ringar som passar battre till det som
ska levereras, till exempel RNA. Milet
r att nd ratt cell, pa rdtt plats och vid
ratt tid. I forlangningen handlar det om
att vidlja den teknik och variant som
passar patientens sjukdom, siger Alex-
andra Stubelius.

Battre leverans kan f3 betydelse for
sdllsynta genetiska sjukdomar, cancer,
metabola och autoimmuna sjukdomar
samt nya vacciner. Nyttan kan ocksa
markas genom firre biverkningar eller
genom att fler patientgrupper svarar.

—Om vi kan bredda leveransmojlig-
heterna och forbattra precision 6ppnas
nya mojligheter. D4 kan den har typen
av likemedel anvindas mot fler sjuk-

domar som i dag ar svdra att behandla.
Molekylerna kan vara mycket potenta
nar de vil kommer in i ritt cell, men de
madste forst hitta dit, siger Par Mats-
son.

Mot klinisk nytta

Vigen fran akademisk idé till klinisk
nytta kraver data av hog kvalitet, kun-
skap om likemedelsutveckling och ett
ekosystem dar forskning, industri och
infrastruktur mots. Dar kommer excel-
lensklustret in som en mojlig svensk
kraftsamling.

—Innovationsdelen ir lika viktig
som forskningsdelen. Idéer behover
utvecklas tillrackligt 1dngt innan nasta
beslut fattas, oavsett om vigen gdr via
licensiering, ett nytt foretag eller sam-
verkan med en storre aktor. Vi behover
hitta effektiva mekanismer for att ny-
utvecklade tekniker ska mogna i nira
samverkan med dem som ska anvinda
dem. Utover en djupare forstdelse for
de biologiska mekanismer som stors
vid sjukdom, tillsammans med avan-
cerad kemi for battre leverans, dr den
typen av samverkan en nyckel i det
kluster for banbrytande tekniker vi nu
planerar tillsammans med bland annat
Karolinska Institutet och KTH, siger
Fredrik Hook.

Malet ar en sammanhallen vag fran
molekyl till patientnytta, dar fler idéer
kan provas.



Nanoteknik kan ge battre behandling vid IBD

UU / ASTRAZENECA - INFLAMMATORISK TARMSJUKDOM

Forskare vid Uppsala universitet utvecklar mélstyrda nanopartiklar som
ska leverera lakemedel direkt till inflammerad tarmvavnad. Projektet
drivs i samarbete med AstraZeneca med sikte pa effektivare behandling
for patienter med IBD, inflammatorisk tarmsjukdom.

Crohns sjukdom och ulceros kolit ar
exempel pd kroniska inflammatoriska
tarmsjukdomar som drabbar allt fler
manniskor virlden 6ver. For manga
patienter innebir sjukdomen aterkom-
mande smirta och behandlingar som
kan ge svdra biverkningar.

Vid Uppsala universitet utvecklas en
malstyrd behandling som ska trans-
portera likemedel direkt till inflam-
mationen i tarmen. Projektet leds av
Alexandra Teleki, professor i avance-
rad likemedelstillforsel, i nara samar-

Professor Alexandra Teleki leder ett projekt vid Uppsala
universitet dar nanopartiklar utvecklas for att leverera la-
kemedel direkt till inflammerad tarmvavnad. Forskningen

bete med industridoktoranden Hanna
Lavén och AstraZeneca.

—Malet dr att utveckla en oral be-
handling som kan hitta den inflam-
merade vivnaden i tarmen och frisitta
likemedlet precis dar det behovs, sager
Alexandra Teleki.

Samverkan mellan akademi och industri
Projektet startade 2024 och bedrivs
inom ramen for ett industridoktorand-
program finansierat av Stiftelsen for
strategisk forskning. Hittills har fokus

sker i samarbete med AstraZeneca och finansieras av Stif-

telsen for strategisk forskning och AstraZeneca.

Kontakt
E-post: alexandra.teleki@scilifelab.uu.se

www.telekilab.org

UPPSALA
UNIVERSITET

AstraZeneca

Hanna Lavén, industridoktorand ‘ [
och Alexandra Teleki, professor

i avancerad lakemedelstillforsel

vid Uppsala universitet.

Foto: Mikael Wallerstedt

legat pé att utveckla och optimera par-
tiklarna sd att de klarar den kravande
miljon i mag- och tarmkanalen.

—Magsicken ar vildigt sur och i tar-
men finns bdde en skyddande slemhin-
na och manga dmnen som kan bryta
ner likemedel. Det gor oral likeme-
delsleverans mycket utmanande, for-
klarar Hanna Lavén.

Ett av de storsta hindren dr det
tjocka slemskiktet som skyddar tarm-
vavnaden. Forskarna arbetar darfor
med att f4 nanopartiklarna att ta sig
genom slemskiktet utan att fastna.

Nista steg blir att testa tekniken i
mer avancerade sjukdomsmodeller for
att undersoka hur vil behandlingen
fungerar i inflammerad vivnad.

— Vi befinner oss fortfarande i en
tidig fas, men resultaten sd hir ldngt
visar att den hir typen av malstyrd
likemedelsleverans har stor poten-
tial. Den nira kopplingen mellan
akademi, sjukvard och industri ar
avgorande for att forskningen pa sikt
ska leda till battre behandlingar for
patienter med IBD, avslutar Alexan-
dra Teleki.
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Fysikbaserad Al skarper radarbilden

SAAB - DATADRIVEN VAGAVBILDNING

Saab och KTH utvecklar tillsam-
mans nya avancerade metoder
for datadriven vagavbildning dar
fysikens lagar naturligt vavs in i Al.
Malet med projektet ar robus-
tare rekonstruktionsalgoritmer
for bland annat avbildande radar.
Resultaten ska kunna tillampas
inom alltifran raddningsinsatser till
avancerade sensorsystem.

Att terskapa en bild av verkligheten
utifran uppmatta ekon fran utsinda

Syftet med projektet Vagavbildning
med fysikbaserad Al &r att utveckla
robusta algoritmer for bildrekon-
struktion baserade pa fysik och Al.
Projektpartners ar Saab och KTH,
med en forskargrupp under Ozan
Oktem, professor i numerisk analys.
Stiftelsen for strategisk forskning,
SSF, ar huvudfinansiar.

www.saab.com

elektromagnetiska vagor ar kdrnan i va-
gavbildning. T ett helt nytt projekt inom
strategisk mobilitet samarbetar Saab
och KTH f6r att utmana nuvarande tek-
niker — med hjilp av fysikbaserad Al
—Det handlar om att lata Al l6sa sd

kallade inversa problem. Man jobbar
sig bakat fran observerade monster i
data for att dra vissa slutsatser kring
det dynamiska forlopp som gav upphov
till det man sdg, forklarar Alexander
Lindmaa, forskare och projektledare
for initiativet vid Saab Surveillance.

Fysikbaserad Al bidrar med sunt fornuft
Idag anvinds klassiska avbildningsme-
toder for radar pa bred front. Nasta
steg handlar om att ldta Al, genom

L] e o g %
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Alexander Lindmaa,
forskare och pro-

jektledare vid Saab
Surveillance.
Foto: Johan Marklund

avancerad maskininldrning, lara sig re-

konstruktionsalgoritmerna och pd si vis
bli mer tillforlitliga. Detta dr annars ett
stort problem idag, eftersom matning-
arna typiskt innehéller en stor mangd
brus, eller ar otillrackligt samplade.

Genom detta projekt kompletteras
sofistikerade inversa metoder for ofull-
standig data med fysikaliskt motive-
rade dynamiska villkor som beskriver
hur vdgor faktiskt beter sig. Detta
guidar Al-metoderna genom fysika-
liska principer och hjilper dem att ldra
sig sd kallade priors — en sorts inbyggt
”sunt fornuft”.

—Kombinationen av moderna Al-
metoder och klassiska numeriska me-
toder inom tillimpad matematik blir

ett oerhort kraftfullt verktyg framéver,
sammanfattar Alexander Lindmaa.

Bade snabbare och sakrare

Det som sirskiljer projektet ar just den
fysikbaserade ansatsen. I stillet for

att enbart mata Al-modeller med data
integreras fysikens lagar direkt i inlar-
ningen.

Resultatet blir bdde sanningsenligare
och ger hogre upplosning i bilderna.
Som ytterligare fordelar hélls data-
maingderna nere och resultaten genere-
ras snabbare. Detta ar sdrskilt viktigt i
forsvars- och sensorsammanhang.

- Vi méste ibland fatta beslut under
vildigt korta tidsintervaller och med
stor tillforlitlighet.

Bred tillampning i samhallet
Projektet befinner sig dnnu pé forsk-
ningsnivd, men dr en central del i att
minska avstdndet mellan akademi och
anvindbara tillimpningar. Alexander
Lindmaa betonar att forskarna méste
oka forstdelsen av grundproblematiken
for att kunna bygga mer avancerade
teknologiska losningar for framtiden.

P4 sikt kan resultaten bidra till allt
fran battre 6vervakning av naturkata-
strofer till mer avancerade sensorsys-
tem inom flera domaner.
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Sverige tar taten inom
materialforskning for hallbarhet

WISE

Sju universitet och hund-
ratals forskningsprojekt.
Genom WISE byggs en
nationell forskningsmiljo
dar akademi och industri
samverkar kring materi-
alforskning for att mota
nagra av var tids storsta
hallbarhetsutmaningar och
utveckla nya losningar for
energi, klimat och framti-
dens industri

WISE, Wallenberg Initiative Materials
Science for Sustainability, dr Sveriges
storsta satsning pa materialvetenskap.
Sedan starten har programmet byggt
upp ett nationellt nitverk av forskare,
infrastrukturer och industrisamarbeten
kring hdllbara material och ny teknik.
Bakom satsningen stir Knut och Alice
Wallenbergs Stiftelse, som finansierar
programmet med tre miljarder kronor
fram till 2033. T dag omfattar WISE sju
partneruniversitet, over 230 pagdende
forskningsprojekt och elva avancerade
forskningsplattformar.

—Vi har omkring 230 doktorander
och postdoktorer i forskarskolan, ett
trettiotal gastprofessorer och ett fyrtio-
tal foretag som deltar i olika aktivite-
ter. Det har vuxit vdldigt snabbt, siger
Magnus Berggren, forestindare for
WISE.

Forskningsplattformar

En central del av satsningen handlar
om forskningsplattformar och avance-
rad infrastruktur. Materialvetenskap
kraver ofta dyr och specialiserad ut-
rustning, ndgot som fa lirositen kan
bygga upp pa egen hand.

Cecilia Persson, professor och vetenskapligt an-
svarig for plattformen pa Uppsala universitet.
Foto: Mikael Wallerstedt

—For att ligga i framkant behover
forskarna tillgdng till den mest moder-
na infrastrukturen. Dar har WISE gjort
ett enormt lyft, sdger Olle Eriksson,
vice forestdndare for WISE.

Flera av plattformarna drivs gemen-
samt av olika universitet. I stdllet for
att bygga parallella system har larosa-
tena tillsammans byggt upp komplet-
terande infrastrukturer och gemensamt
utvecklat helt unik kompetens.

—Det kanske mest imponerande ar
att universiteten samarbetar sd bra. Vi
var nog lite nervosa i borjan, men det
har fungerat 6ver forvantan, konstate-
rar Magnus Berggren.

WISE har redan finansierat ett antal
projekt med fokus pé innovation och
kommersialisering.

—Kunskapen tar tid att bygga upp,
men vi ser redan nu ett stort intresse
fran industrin och nya avknoppnings-
bolag, siger Magnus Berggren.

En viktig framgéngsfaktor har varit
den gemensamma maélbilden.

— Vi har haft en nastan 16jlig sam-
staimmighet kring vad vi vill gora.

Alla har forstatt att vi ndr lingre om
vi arbetar mot samma mél, sager Olle
Eriksson.

Nya plattformar

Ett konkret exempel ar WISE Additive,
dir forskare utvecklar nya material med
hjilp av additiv tillverkning, ofta kallat
3D-printning. Plattformen drivs av Upp-
sala universitet tillsammans med Chal-

WISE, Wallenberg Initiative Materials Science for Sustainability, ar
Sveriges storsta satsning pa hallbar materialvetenskap. Programmet
samlar sju universitet och omfattar forskning, forskarskola och avance-

r

Per Malmberg, professor och vetenskapligt
ansvarig for verksamheten pa Chalmers.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

mers och Linkopings universitet och
anvinds for att utveckla nya legeringar,
skriddarsydda material och tryckt elek-
tronik, med egenskaper som ar svéra att
fa fram med traditionella metoder.

—Maénga tinker pa 3D-printning
som ett sdtt att gora coola komponen-
ter. Vi fokuserar huvudsakligen pé sjal-
va materialet och hur mikrostrukturer
kan styras och forbattras, siager Cecilia
Persson, professor och vetenskapligt
ansvarig for plattformen.

Satsningen har gjort det mojligt att
bygga upp en komplett forsknings-
kedja, frdn materialframstallning till
analys.

rade teknikplattformar. WISE finansieras av Knut och Alice Wallenbergs

Stiftelse med tre miljarder kronor under perioden 2022-2033.

wise-materials.org
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Magnus Berggren, forestandare och Olle
Eriksson, vice forestandare for WISE.
Foto: Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse / Thor Balkhed

- Vi kan nu tillverka vdra egna pul-
ver och skraddarsy materialsamman-
sattningar. Det ger forskarna en frihet
som vi inte har haft tidigare.

(]l

Vid Chalmers finns forskningsplattfor-
men CII, Chemical Imaging Infrastruc-
ture, som utvecklar metoder for att
analysera material pad molekyldr niva.

- Vi tittar inte framst pa strukturer
utan pd vilka molekyler som faktiskt
finns i materialen, siger Per Malmberg,
professor och vetenskapligt ansvarig
for verksamheten.

Forskarna arbetar bland annat med
batterier, biobaserade plaster och for-
nybara brinslen. Genom avancerade
analysmetoder kan de studera kom-
plexa material pa ett sitt som tidigare
varit svart.

- Det finns egentligen inga etablera-
de standardmetoder for den hir typen
av analyser dnnu. Vi héller fortfarande
pa att utveckla tekniken.

Bade Cecilia Persson och Per Malm-
berg hoppas att plattformarna ska
bidra till en mer hallbar och resilient
industri framover. For Magnus Berg-
gren handlar framtidsvisionen om né-
got annu storre.

—Jag ar overtygad om att WISE
kommer att bidra till [6sningar pa
nagra av vara storsta hallbarhetsutma-
ningar. Materialvetenskapen kommer
att spela en avgorande roll i den om-
stillning som vintar.

Wallenberg Initiative
Materials Science
for Sustainability

UPPSALA
UNIVERSITET

CHALMERS
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Ny metod tor sakrare terapier

CHALMERS - NANOPARTIKLAR

Avancerade terapier med
nanopartiklar kan forandra be-
handlingen av svara sjukdomar.
Nu utvecklas en ny metod for att
battre forsta nanopartiklar och
gora behandlingar mer traffsakra.

Bjorn Agnarsson, forskningsspecialist
vid Chalmers Next Labs och Chalmers
tekniska hogskola, leder ett nytt SSF-
projekt med stod pd nio miljoner kro-
nor. Projektet ska utveckla en teknik
for att studera nanopartiklar, med ma-
let att ge lakemedelsutvecklare battre
underlag for nya terapier.

Vissa avancerade terapier for be-
kdmpning av svara sjukdomar syftar
till att leverera genetiskt material eller
lakemedel dit de ska med hjilp av na-
nopartiklar. For att behandlingarna ska
bli effektiva behover forskare bittre
forstd hur nanopartiklarna beter sig i
sin narmiljo, hur de tar sig fram och
hur de slutligen levererar sitt innehall.

—Nanopartiklar utgor grunden for
manga medicinska behandlingar. Utan
noggrann karakterisering ar det svart
att forstd vad som gor en formulering
mer traffsiker dn en annan. Det racker
inte att veta att nagot fungerar, fors-
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Bjorn Agnarsson,
forskningsspecialist
vid Chalmers Next

Labs och Chalmers
tekniska hogskola.

kare behover ocksa forstd varfor, sager
Bjorn Agnarsson.

Nar dagens metoder inte racker
Dagens metoder ger ofta bara delar av
bilden. Den nya plattformen bygger pa
markningsfri mikroskopi, ddr partik-
lar kan studeras en och en, tidsupplost
utan infirgning. Det minskar risken att
analysen paverkar beteendet och gor det
mojligt att folja partiklar under olika
forhallanden. Projektet ska ge okad
kanslighet och mer omfattande matdata.

—Mialet ar att ta fram ett anvandar-

vanligt verktyg som hjilper forskare
att se vad partiklar gor i sin naturliga
miljo. Ett medelvirde ricker inte alltid;
forskare behover ofta forstd variatio-
ner mellan enstaka partiklar och varfor
vissa formuleringar fungerar bittre in
andra, sager Bjorn Agnarsson.

Fran analys till traffsakerhet

I dag dr leveransen ofta ineffektiv. Om
bara en liten andel av partiklarna nar
fram maste dosen okas, vilket i sin tur

0304eS|[EULY / B[ BSIT 0304

Metod for karakterisering av avance-
rade terapier ar ett SSF-projekt vid
Chalmers. Projektet ska utveckla en
markningsfri mikroskopimetod for
att karakterisera lipida nanopartiklar i
avancerade terapier. Malet ar sékrare
och mer traffsakra behandlingar. Pro-
jekttid: 2026-2028.

Bjorn Agnarsson, Chalmers Next Labs
och Chalmers tekniska hogskola

E-post: bjorn.agnarsson@chalmers.se

chalmers.se

hojer risken for biverkningar. Med
battre kunskap om storlek, ytkemi,
bindning till celler och andra egenska-
per blir det lattare att forstd vad som
ger triffsiker effekt och vad som kan
forbattras.

—Om vi forstdr varfor vissa partiklar
fungerar bittre an andra kan vi bidra
till mer riktade och triffsikra behand-
lingar. P4 sikt kan tekniken ocksd
hjalpa forskare att vilja rétt kandidater
tidigare och minska behovet av djur-
forsok, sager Bjorn Agnarsson.

Tva for en ger nya mojligheter

UU - SINGLET FISSION

| Uppsala fokuserar en forskningsgrupp pa att forsta singlet fission, ett
fenomen som kan ge dubbelt utbyte av en enda foton. Kunskapen kan
forandra hur vi anvander ljus i allt fran kemiska reaktioner till framtidens

kvantteknik.

Nir ljus triffar ett material tas energin
i vanliga fall upp och skapar ett ener-
girikare tillstdnd i molekylen. Det ger
en overskottsenergi som tas vara pa for
att till exempel driva kemiska reaktio-
ner, eller omvandlas till elektrisk strom
i en solcell.

Men ibland sker ndgot annat med
ljusets energi. I vissa material kan en
enda foton i stallet ge upphov till tvd
energirika tillstdnd, ett fenomen kallat
singlet fission.

Projektet Singlet fission - en plattform fér
transformativa teknologier ar en del av
Framtidens forskningsledare (SSF) och ger
mojlighet att bygga en egen forsknings-
milj6. Fokus ligger pa singlet fission med
malet att forsta hur processen fungerar
och hur den kan styras. Arbetet kombi-
nerar syntes av molekyler med avancerad
spektroskopi for att studera snabba pro-
cesser pa molekylIniva. Forskargruppen
bestar av projektledare, tva doktorander

—Det ir lite som ett tva for en-erbju-
dande i matbutiken, fast pa molekyl-
niva, sager Victor Gray, bitradande
universitetslektor vid institutionen for
kemi i Angstrémlaboratoriet vid Upp-
sala universitet.

I forskningsprojektet Singlet fission
— en plattform for transformativa tek-
nologier soker Victor och hans forskar-
grupp storre forstdelse for fenomenet.
Genom att bygga och studera nya mo-
lekyler forsoker forskargruppen forsta

och en postdoktor. P4 sikt kan resultaten
bidra till utveckling inom fotokatalys och
kvantteknologi. Projektperiod: 2024-2030.

uu.se
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Sunil Kandappa, Victor Gray och Qihang
Wang vid Uppsala universitet.

vad som styr processen, hur strukturen
paverkar utfallet och hur fenomenet
kan kontrolleras.

Fran kemi till kvantteknik

Med tvd energirika tillstdnd i stallet for
ett kan energin fordelas och anvindas
mer effektivt. Det kan bade effektivi-
sera befintliga processer och mojlig-
gora nya reaktioner som annars inte ar
mojliga.

—Reaktioner som annars kraver
flera steg och upprepad ljusabsorption
skulle kunna drivas mer direkt. I stdllet
for att pressa systemen hardare kan vi
anvinda energin smartare, siger Victor.

Nir energin delas upp uppstar ocksa
ndgot mer ovintat: ett kopplat tillstdnd

mellan de tva delarna, ofta beskrivet
som ett korrelerat kvanttillstdnd. I
detta tillstdnd ar de tva excitationerna
inte oberoende, utan deras egenskaper
ar sammanlinkade och paverkas ge-
mensamt av omgivningen. Forskningen
ror sig sdledes dven in i kvantteknikens
omréde.

- Tillstdndet ar alltsd mycket kins-
ligt for yttre paverkan, till exempel for-
andringar i magnetiska eller elektriska
falt och skulle kunna anvindas i myck-
et kénsliga sensorer, sdger Victor.

Men for att kunna anvinda det i
praktiken méste forskarna alltsa forst
forstd hur tillstandet uppstar och hur det
kan styras. Projektet l6per till 2030 och
ar ett avstamp for fortsatt forskning.
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Koldioxid ska bli ravara
Tramtidens kem

KTH - ACCELERATE

| en tid nar klimatfragan
pressar industrin soker fors-
kare nya vagar bort fran
fossila ravaror. Vid KTH sam-
las kemister, ingenjorer och
hallbarhetsexperter i ett nytt
forskningscentrum dar ett av
malen ar att gora koldioxid
till ravara i framtidens mate-
rial och kemikalier.

Med det nya forskningscentret ACCE-
LERATE, Accelerera omstdllningen och
uppskalningen av bioCO, anvindning,
tar forskarna de forsta stegen mot en
kemi dir koldioxid kan ga fran utslapp
till rdvara. Satsningen finansieras av
Stiftelsen for strategisk forskning och
samlar forskare frdn flera larositen.

Bakgrunden ar samhallets fortsatta
beroende av fossila rdvaror och att ke-
miindustrin stir for omkring fem till
sex procent av de globala viaxthusgas-
utslappen. Faktorer som gor en om-
stillning nodvindig, men tekniskt och
ekonomiskt utmanande.

—Nistan allt runt omkring oss ar
gjort av fossila molekyler, fran farg
och likemedel till glasogon och kla-
der. Utmaningen ar att sluta anvianda
dem, sdger Christophe Duwig, pro-
fessor vid KTH och forestandare for
centrumet.

Alternativa kolkallor

Ambitionen inom ACCELERATE iar
att ersitta fossila rdvaror med alter-
nativa kolkillor, dir koldioxid spelar
en central roll. I dag 4r anvindningen
av CO, som ravara kraftigt underut-
vecklad jaimfort med biomassa och
avfall.

—Vivill ta fram nya sitt att gora
kemikalier fran CO,. Det handlar om
infingning, omvandling och att sitta
ihop allt till en hédllbar process, siger
Christophe Duwig.

Centrumet fokuserar pa att utveckla
tekniker for att finga in biogen koldi-
oxid och omvandla den till hogvirdiga
produkter, som polymerer, l6snings-
medel och farmaceutiska byggstenar.

ACCELERATE - Accelerera omstdllningen
och uppskalningen av bioCO, anvdndning -
ar ett multidisciplinart forskningscentrum
som drivs av Kungliga Tekniska hogskolan
tillsammans med Stockholms universitet, i
nara samarbete med industri och interna-
tionella aktorer. Malet ar att utveckla teknik

Belén Martin-Matute, professor
i organisk kemi vid Stockholms
universitet, Christophe Duwig,
professor vid KTH och Hanna
Steinum, doktorand i hallbar-
hetsstudier vid KTH.

Foto: Fredrik Hjerling

Malet ar att pa sa sdtt kunna fram-
stalla produkter med ett betydligt lagre
klimatavtryck jamfort med dagens fos-
silbaserade produkter.

—Det finns en sirskild potential i att
anvinda biogen koldioxid. Genom att
kombinera forbranning av biomassa
med infdngning och anviandning av
koldioxid kan produktionen i vissa fall
f& mycket ldga utslapp, siger Chris-
tophe Duwig.

Samverkan
Arbetet spanner over flera vetenskap-
liga discipliner dir teknik, kemi, tekno-
ekonomisk analys och hallbarhetsanalys
utvecklas parallellt. For att avgora om
l6sningarna verkligen minskar klimat-
paverkan genomfor Hanna Steinum,
doktorand i héllbarhetsstudier vid
KTH, prospektiva livscykelanalyser.

— Vi tittar pa hela virdekedjan och
forsoker forsta hur det skulle se ut om
tekniken skalas upp till industriell niva,

for att omvandla koldioxid till kemikalier,
material och lakemedelskomponenter
och darigenom ersétta fossila ravaror och
minska klimatpaverkan. Centrumet ingar i
SSF:s pagaende satsning pa multidiscipli-
nara forskningscentrum (MRC).
kth.se/accelerate
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och vilka effekter detta skulle fa i ett
langt tidsperspektiv.

Metoden innebdr att framtida scena-
rier for analyseras redan pa forsknings-
stadiet.

—Det ar komplext, men viktigt for
att vi ska kunna fatta ratt beslut tidigt i
utvecklingen.

Forskningen formas i nidra samspel
mellan olika discipliner.

— Mitt arbete paverkas direkt av vad
forskarkollegorna kommer fram till.
Det gor projektet valdigt dynamiske,
sdger Hanna Steinum.

Katalys
Arbetet med den kemiska omvandlingen
leds av Belén Martin-Matute, professor
i organisk kemi vid Stockholms univer-
sitet, som utvecklar katalysatorer for att
omvandla den stabila koldioxidmoleky-
len till komplexa organiska amnen.
-Koldioxid ir en vildigt stabil mo-
lekyl, s& det kravs mycket energi for att
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omvandla den. Med katalys kan vi sinka
energibehovet och gora processen mojlig.

Den stora utmaningen ar att skapa
komplexa molekyler dar allt kol kom-
mer fran CO,.

—Dir dr vi inte dnnu, men det ar dit
vi vill na, sdger Belén Martin-Matute.

Projektet sker i ndara samarbete med
industrin och omfattar dven ekono-
miska och politiska perspektiv. I dag
ar fossila ravaror fortfarande billigare,
vilket bromsar utvecklingen.

—Det ir en systemfraga. Vi mdste
forandra bade teknik, ekonomi och po-
litik samtidigt.

Maratonlopp

ACCELERATE:s ambition ar ocksd att
starka Sveriges position inom omrddet.
Genom att samla forskning, industri
och utbildning ska centrumet bidra till
att bygga upp en ny generation kemis-
ter och ingenjorer — och ligga grunden
for en mer hdllbar kemiindustri.

—Det hir ir ett maraton. Vi bygger
kunskap som nista generation ska ta
vidare. Om tio, tjugo ar vill vi se en ny
kemiindustri som inte dr beroende av
fossila ravaror. Men vigen dit dr ling.
Sambhillet ar starkt beroende av fossila
molekyler, ndstan som av olja. Att bryta
det kraver samarbete pd manga olika
plan. Det hir centrumet ar en pusselbit i
den stravan, avslutar Christophe Duwig.
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Vill torbattra bildanalyser av nanostrukturer

—

LU - KONTROLLERA NANOSTRUKTURER

Idag kan man tillverka strukturer med extremt sma storlekar, i nanome-
terskalan, ndgot som varit avgorande for exempelvis miniatyriseringen
av datachips. Med dagens teknik kan man inte enkelt ta bilder av och
kontrollera nanostrukturer utan avancerad utrustning eller storskaliga
anlaggningar. Genom att manipulera en laserkalla vill Anne-Lise Viotti
skapa extrema UV-ljuspulser som kan losa det problemet.

I hennes nya forskningsprojekt Nya
ickelinjdra optiska plattformar for
avancerade material vill hon bidra till
bland annat battre kontrollfunktioner
for halvledarindustrin.

- Vid tillverkning av halvledarkom-
ponenter med nanostrukturer ar det i
dag inte mojligt att kontinuerligt och

Forskningsprojektet Nya ickelinjara
optiska plattformar fér avancerade
material finansieras av Stiftelsen

for strategisk forskning och loper
2025-2031. Projektledare Anne-Lise
Viotti utsags 2025 till Framtidens
Forskningsledare av Stiftelsen for
strategisk forskning, FFL-9.

lu.se
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icke-destruktivt kontrollera att de av-
sedda nanostrukturerna och ledarna
har bildats korrekt. I stillet gors stick-
prov som analyseras genom destruk-
tiv provning, vilket innebar att manga
defekter uppticks forst vid sluttestning
och leder till resursforluster.

Enklare hantering
Det gér inte att ta bilder av nanostruktu-
rer med ett konventionellt ljusmikroskop.
I stillet anvands elektroner som frigors
frdn nanostrukturernas yta efter limplig
belysning med ultrasnabbt ljus for att ska-
pa bilder. Hindelsef6rloppet man vill un-
dersoka sker ocksd mycket snabbt, inom
nagra femtosekunder (10" sekunder).
Det enda sittet att ta 6gonblicksbilder ar
att anvinda laserpulser med femtosekun-
ders (eller annu kortare) varaktighet, som
fungerar som en kamerablixt.

—I stora laboratorier som MAX IV
kan sddant goras, men det ar kostsamt

Anne-Lise Viotti, universitets-
lektor vid Lunds universitet.
Foto: Johan Lindvall

och tidskravande. Mitt mél ar att ta
fram en mindre enhet som baseras pa
en industrilaser och som man kan an-
vanda i ett vanligt laboratorium. Det
kommer inte att ticka alla intressanta
vaglingdsomrdden, men det ricker for
maénga tillimpningar som exempelvis
l6pande kontroller i datorchipstill-
verkning.

Effektivare process
Genom att manipulera laserkillan kan
Anne-Lise Viotti skapa en mer effektiv

vixelverkan mellan ljuset och ett gas-
medium via hog Overtonsgenerering, en
process som belonades med Nobel-
priset i fysik 2023, vilket i sin tur kan
generera extrema UV-ljuspulser som
belyser nanostrukturen.

—Pa det sattet kan vi titta pa na-
nostrukturer bdde snabbare och
skarpare. Traditionella metoder for
manipulering av laserkillor sker i ett
flertal steg. Mitt mal ar att minska an-
talet steg och darmed effektivisera hela
processen.

Ny teknik ska avsloja kemins dolda ogonblick

UU - Xmod

Manga av de kemiska processer
som styr batterier, katalysato-

rer och vatgasproduktion sker for
snabbt for dagens synkrotron-
teknik. Luca D’Amario, forskare
vid Uppsala universitet, driver ett
projekt som ska 6ppna for snabba
matningar och gora det osynliga
synligt.

I dag kan synkrotronanldggningar,
som svenska MAX IV-laboratoriet,
analysera material med mycket hog
precision. Problemet ar att ménga
kemiska processer sker betydligt
snabbare dn vad instrumenten hinner
registrera. For att studera sddana for-
lopp anvinds ofta fri-elektronlasrar,
stora och mycket exklusiva forsknings-
anlidggningar som bara finns p4 ett fa-
tal platser i Europa.

—Synkrotronanldggningar dr betyd-
ligt vanligare och dirmed mer tillgang-
liga for forskare. Vi vill gora den typen
av tidsupplosta matningar mojliga
aven dir, dven om vi inte ndr samma
extrema tidsupplosning som vid fri-
elektronlasrar, sdger Luca D’Amario,
forskare i fysikalisk kemi vid Uppsala
universitet.

Hans forskning har linge kretsat kring
elektrokatalys, processer som anvinds
inom bland annat vitgasproduktion,
brénsleceller och koldioxidreduktion.
Under senare dr har fokus alltmer riktats
mot metodutveckling. I ett aktuellt forsk-
ningsprojekt som stods av Stiftelsen for
strategisk forskning ar malet att utveckla
Xmod, en portabel rontgenpulsgenerator
for synkrotronanlaggningar.

Oppnar nya mojligheter
Xmod fungerar som en extremt snabb
elektronisk slutare som delar upp ront-

Luca D’Amario, forskare
vid Uppsala universitet.
Foto: Mikael Wallerstedt

genstralen i korta pulser. Pa sa sitt kan
forskarna skapa en slags filmsekvens
av hur material forandras under an-
vindning. Det speciella dr att systemet
kan anvindas tillsammans med redan
befintliga detektorer, utan kostsamma
uppgraderingar av hela anliggningar.
— Malet ar att gora tekniken flexibel
och portabel. Vi vill kunna flytta den
mellan olika strdlror sa att tekniken
kan anviandas inom olika forsknings-
omrdden i olika typer av experiment.
En stark drivkraft, siager Luca
D’Amario, dr dels att gora avancerade

XMod ar ett forskningsprojekt lett av
Luca D’Amario vid Uppsala universi-
tet. Projektet utvecklar en portabel
rontgenpulsgenerator for synkro-
tronanlaggningar med malet att
mojliggdra snabba matningar av ke-
miska processer i material for bland
annat energilagring och katalys. Pro-
jektet stods av Stiftelsen for strategisk
forskning. Sectris AB, grundat av Luca
D'’Amario, ar involverat i projektet
med ett [angsiktigt perspektiv mot
framtida tillampningar av tekniken.
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tidsupplosta matningar mer tillgang-
liga, dels att kunna observera processer
som hittills varit osynliga.

—Mainga stora vetenskapliga ge-
nombrott har blivit mojliga forst nar
ny instrumentering har utvecklats. Jag
hoppas att vart projekt kan bidra till
en sadan utveckling och 6ppna for nya
upptackter.
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Kroppens minsta moten kan bana
vag tor framtidens lakemedel

SU - MOLEKYLAR IGENKANNING

- Var forskning handlar om
att forsta hur proteiner och
DNA kanner igen varan-
dra. Genom att analysera
miljontals variationer byg-
ger viny kunskap som kan
hjalpa oss att forsta hur
sjukdomar uppstar, sager
Emil Marklund, forskare vid
Stockholms universitet.

Emil Marklund, bitridande universitets-
lektor och SciLifeLab Fellow, rekryte-
rades till Stockholms universitet hosten
2023. Sedan dess har han byggt upp

en forskargrupp med doktorander och
postdoktorer inom biokemi, biofysik,
bioteknik och datavetenskap. Tillsam-
mans kartlagger de mekanismerna bak-
om molekylar igenkdnning, en process
som ligger till grund for i stort sett all
biologisk funktion.

Forskningen gér ut pa storskaliga bio-
kemiska analyser av proteiner och syftar
till att utveckla en ny metod for att stu-
dera hur proteiner binder till varandra
och till DNA. Traditionellt har forskare
fraimst kunnat avgora om tvd molekyler
binder eller inte. Emil Marklunds metod
gdr lingre dn sd och gor det mojligt att
mata exakt hur stark bindningen ar och
hur smé forandringar i proteinets upp-
byggnad péaverkar resultatet.

Genombrottet kom ndr Emil Mark-
lund utsdgs till en av framtidens forsk-
ningsledare av Stiftelsen for strategisk
forskning. Utmirkelsen omfattar en le-
darskapsutbildning och ett forsknings-
anslag pa 15 miljoner kronor vilket har
gjort det mojligt att bygga ut forskar-
gruppen och skala upp arbetet.

- Finansieringen har varit avgoran-
de for att vi ska kunna fortsitta och
utveckla var forskning om molekylar
igenkdnning.

Matematiska modeller

Karnan i arbetet ar att skapa och ana-
lysera ett mycket stort antal protein-
varianter, si kallade mutanter. Dessa

Emil Marklund, bitradande
universitetslektor vid
Stockholms universitet
och ScilifeLab Fellow.

Foto: Johan Marklund

placeras pa en yta dar deras interaktio-
ner kan matas parallellt i stor skala.

— Vi kan studera tusentals och pa
sikt hundratusentals eller till och med
miljoner varianter samtidigt. Det ger
oss en helt annan datamingd an tidi-
gare, sager Emil Marklund.

Med hjilp av dessa data kan fors-
karna bygga matematiska modeller
som beskriver hur dessa interaktioner
fungerar. Mélet dr att kunna forutsiga
hur en viss sekvens av aminosyror pa-
verkar ett proteins funktion, nagot som
i dag i stor utstrackning inte gar att
gora direkt fran sekvensen. I forling-
ningen kan det ge svar pa varfor vissa

)
Projektet utvecklar en metod for att studera hur protei- & «%”}o

ner kanner igen och binder till DNA och andra proteiner.
Genom att analysera hundratusentals proteinvarianter
parallellt ska forskarna bygga modeller som kan forut-
saga funktion och pa sikt bidra till battre forstaelse av

sjukdomar och lakemedelsutveckling.

marklundlab.com
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molekyler binder effektivt medan andra
inte gor det och hur evolutionen har
optimerat dessa processer.

Framtida tillampning

Nir igenkanningen mellan molekyler
fungerar fel kan det leda till sjukdomar,
som exempelvis cancer. En djupare for-
stdelse for hur molekyler kdnner igen
varandra kan darfor bana vig for nya
behandlingsmetoder.

—Det hir ar grundforskning men pa
sikt ar mélet att var metod ska kunna
bidra till utvecklingen av forbattrade
proteinbaserade likemedel. Genom att
effektivare identifiera molekyler som
binder till specifika mal i kroppen kan
likemedelsutvecklingen paskyndas och
nya, mer riktade behandlingar bli moj-
liga, siger Emil Marklund.

Men vigen dit dr lang. Projektet ar
tvirvetenskapligt och kraver att flera
komplexa moment fungerar tillsammans,
fran laboratoriearbete och biokemi till
avancerad dataanalys och modellering.

Steg for steg

Teknologiska framsteg har varit avgo-

rande for att projektet overhuvudtaget
ska vara mojligt. Metoder som DNA-
sekvensering och gensaxen CRISPR
har dppnat dorrar som var stingda for
bara ett decennium sedan. Med hjilp
av dessa verktyg kan forskarna nu ar-
beta i en skala som tidigare inte var
mojlig.

Utvecklingen sker oftast steg for
steg, dar varje experiment bidrar med
ny kunskap. Ibland sker dock storre
genombrott nir flera delar faller pa
plats samtidigt.

— Oftast dr det sma forbattringar,
men ibland fir man ett experiment som
verkligen fungerar och d& kinns det
som ett stort kliv.

For framtiden hoppas Emil Mark-
lund inte bara pa vetenskapliga genom-
brott, utan ocksa pa att metoden ska
kunna spridas utanfor akademin.

—Malet ar att utveckla en plattform
som kan ta forskningen fran labbet
till lakemedelsindustrin och i forlang-
ningen nd patienter. Men just nu drivs
jag av nyfikenheten och viljan att for-
std hur det hela fungerar pd molekylar
niva, siger Emil Marklund.
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mmunsystemet programmeras
om I kampen mot cancer

LU / ALLIGATOR BIOSCIENCE

| ett forskningsprojekt vid Lunds universitet och Alligator Bioscience
studeras hur en ny typ av antikroppar kan aktivera immunforsvaret och
starka kroppens formaga att bekdmpa cancer. Kunskapen kan bana vag

for immunterapi som hjalper fler.

Immunforsvaret har en naturlig for-
maéga att kdnna igen och angripa can-

Forskningsprojektet studerar hur
CD40-antikroppar paverkar tu-
morens mikromiljé och immunceller
i solida tumorer. Beviljat av SSF: 2,5
miljoner kronor for doktorandpro-
jektet och 1,5 miljoner kronor for den
adjungerade professorstjansten. Pro-
jekttid: 2023-01-01 till 2027-04-30.

alligatorbioscience.se
immun.lth.se

ALLIGATORy

bioscience

LUNDS UNIVERSITET

cerceller, men tumorer kan skapa en
mikromiljé som himmar immunfor-
svarets funktion. Det ar utgdngspunk-
ten for ett industridoktorandprojekt,
dar professor Malin Lindstedt vid
Lunds universitet samarbetar med Pe-
ter Ellmark, adjungerad professor och
translationell forskningschef pa Alliga-
tor Bioscience. Projektet far stod fran
Stiftelsen for strategisk forskning, SSF,
och forenar akademisk forskning med
lakemedelsutveckling.

—Tumorer dr vildigt heterogena.
Tumormiljon varierar mellan patienter,
dven inom samma cancertyp. Vissa tu-
morer dr fulla av immunceller, medan
andra ndstan saknar dem. Det kan
ocksd finnas himmande signaler eller
strukturella barridrer som gor att im-
muncellerna inte fungerar som de ska,
sager Malin Lindstedt.

Binder tumor och immuncell
Forskningen fokuserar pa att utveckla
antikroppar som binder till CD40 som
syftar till att programmera om im-
munforsvaret och fir det att attackera
tumoren. Bade vanliga antikroppar och
sd kallade bispecifika antikroppar ut-
vecklas for detta andamal. Bispecifika
antikroppar binder till tvd mal sam-
tidigt och skapar en koppling mellan
tumorceller och immunceller.

—1 vért fall binder en del av den
bispecifika antikroppen till tumor-
cellen och en annan del till CD40 pa
immuncellen. Antikroppen dr desig-
nad sa att aktivering sker forst nar
bada bindningarna finns pa plats.
Det gor att immunsystemet aktiveras
specifikt i tumoren, forklarar Peter
Ellmark.

CD40 kan starta svaret

—CD40 fungerar som en huvudstrom-
brytare i immunsystemet. Nar signalen
slds pa kan immunforsvaret aktiveras
mot tumoren. D& kan T-celler fa hjalp
att bygga ett mer ldngvarigt svar, sager
Peter Ellmark.

Malin Lindstedt, Peter Ellmark och
doktoranden Hampus Andersson.
] Foto: Christian Andersson / Apeldga

For patienter handlar nyttan pa sikt

om immunterapi som kan hjilpa fler.
Alligator utvecklar for narvarande tvd
CD40-antikroppar, mitazalimab och
ATOR-4066, dir mitazalimab redan
presenterat lovande fas 2-data.

—En av utmaningarna med dagens
immunterapi ar att den inte fungerar
for alla patienter. Forhoppningen ir att
utveckla en ny generation immunterapi
som kan na fler, sarskilt vid tumorty-
per som i dag dr svarbehandlade, sager
Malin Lindstedt.

For att kunskapen ska fa klinisk bety-
delse behover forskarna forstd vilka me-
kanismer antikropparna aktiverar, vilka
kombinationer som fungerar bast och
vilka patienter som ar mest mottagliga.
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Digitalt verktyg starker framtidens skogsbruk

SLU - FOOD, FEED AND FOREST

Genom att kombinera avancerad
sensorteknik med DNA-tek-

nik skapas nya mojligheter for
skogsbruket. Inom projektet Land-
skapsforadling pa SLU utvecklar
en multidisciplinar forskargrupp
ett digitalt skogsforadlingsverktyg,

Med hjilp av laserskanning kan
forskare pa avdelningen for skoglig
fjarranalys vid Sveriges lantbruksuni-
versitet, SLU, f& fram viktig informa-
tion om stora skogsomraden.

Projektet Landskapsforddling handlar
om att utveckla ett digitalt skogs-
foradlingsverktyg som ska maximera
tillvaxt, stamkvalitet och tradens hal-
sa, samtidigt som nyckelbiotoper kan
sparas for att bevara den biologiska
mangfalden.

S

SLU

slu.se

Deras arbete dr en avgorande pussel-
bit i projektet Landskapsforadling dar
forskare fran olika discipliner samarbe-
tar for att ta fram ett digitalt skogsfor-
adlingsverktyg.

- Projektet handlar om hur vi stor-
skaligt hittar kopplingar mellan olika
genetiska markorer och tridets egen-
skaper. De egenskaperna kan vi mita
pd tradets utsida med hjilp av fjarrana-
lys, sdger Kenneth Olofsson, docent i
fjarranalys vid institutionen for skoglig
resurshushdllning pa SLU.

Arbetsgruppen samlar in och bear-
betar stora mangder data fran tio olika
testomraden. Mitdata, som samlas in
genom béde flygburen och markbaserad

Johan Holmgren, postdoktorn Alice Penanhoat
och Kenneth Olofssons arbete ar en viktig pussel-
bit i det storre projektet Landskapsforadling.

laserskanning, samkors se-
dan med tradens genetiska
egenskaper. Pa det sittet
gar det att ldra sig hur
genetiska egenskaper ar
kopplade till det som gar
att mita pa traden.

— Vér uppgift ar att ta
fram sd noggranna mit-
ningar som mojligt, sager
Johan Holmgren, docent i fjarranalys
vid institutionen for skoglig resurshus-
héllning pa SLU.

Olika egenskaper
Med hjilp av métningarna och be-
arbetningen av data kan forskarna

357 eUST 10304

Juha Niemi, forsk-
ningsassistent vid SLU.

f& fram information om till exempel
tradkronornas utseende, tradens hojd,
stammarnas rakhet och tjocklek, gren-
vinklar och hur ldngt ner pa triden
grenarna sitter.

En av de stora utmaningarna med
projektet har varit storskaligheten.

—Detta giller dven den faktiska
datainsamlingen i skogen, sdger Juha
Niemi, som under tre ar har lett filtar-
betsgruppen over atta SCA-plantager.
Ytterligare en utmaning,
men ocksa en styrka, ar
att det ar olika discipliner
som samverkar. Projektet
gar nu in pa sitt sista ar
och stora vinster har redan
uppnatts.

—Tidigare var det
tidskrdavande och ménga
ganger omojligt att mita
tradens egenskaper. Nu
kan vi placera en skanner i
skogen som gor tva miljo-
ner matningar per sekund,
dar varje matning har en precision pa
tva millimeter, siger Johan.

—Men det kraver ocksd att vi
kan arbeta med automatiska me-
toder. Utmaningen ar att fa datorn
att kdnna igen saker och ting, siger
Kenneth.
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Soker svar om outforskad klaffsjukdom

Kl - MITRALISKLAFFPROLAPS

Sjukdom i hjartklaffarna ar
mycket vanligt och mitralis-
klaffprolaps drabbar sa
manga som 1av 40 perso-
ner. Detta kan hos en del
individer leda till rytmrubb-
ningar, hjartsvikt och plotslig
hjartdod. Bahira Shahim
och hennes forskarteam
kartlagger mekanismer-

na som ligger till grund for
sambandet mellan mitralis-
klaffprolaps och livshotande
rytmrubbningar, och hur
detta paverkas dver tid av
mitralisklaffkirurgi.

— Mitt mal dr att fordjupa forstdelsen
av sjukdomsprocessen vid mitralis-
klaffprolaps och rytmrubbningar och
bana vig for forebyggande och indi-
vidanpassad behandling, siger Bahira
Shahim, som ir bitradande lektor och
docent vid Karolinska Institutet samt
hjartlakare.

Mitralisklaffprolaps innebdr att en
av hjartats fyra klaffar inte stinger or-
dentligt och darfor lacker, med risk for
att blodet pumpas &t fel hall i hjartat.
Detta kan i virsta fall leda till att hjar-
tats pumpfunktion forsimras och kan-
ske dven till en okad risk for allvarliga
rytmrubbningar. Riskfaktorer for att
tillstindet ska leda till allvarliga rytm-
rubbningar tros vara drrbildningar i
hjartat samt mitral annulus disjunction,
MAD, som innebir onormalt fiste av
klaffen i kammarvaggen.

Lite forskning gjord

Till skillnad fran andra hjartsjukdo-
mar som till exempel hjartinfarkt och
aderforkalkning, dir levnadsvanor som
kost, rokning och fysisk inaktivitet spe-

Bahira Shahims forskning utsags
2025 till Framtidens Forskningsledare
av Stiftelsen for strategisk forskning,
FFL-9. Som en av 16 utvalda forskare
det aret far hon ett bidrag pa 15 mil-
joner kronor under en femarsperiod
och deltar under programmets gang
aven i en gedigen ledarskapsutbild-
ning. Malet med programmet &r att
ge nyetablerade forskare med hogsta
vetenskapliga och pedagogiska kom-
petens mojlighet att utvecklas som
forskningsledare.

Se-& -2 Karolinska
3 g 3 Institutet

Bahira Shahim, bitradande
lektor och docent vid
Karolinska Institutet.

Foto: Johan Marklund

lar en avgorande roll, ar mekanismerna
bakom mitralisklaffprolaps helt andra.
Tillstandet praglas av svaghet i bindva-
ven som héller klaffens delar pa plats.
P4 senare ar har intresset for denna
klaffsjukdom okat eftersom det har
uppmarksammats att en mindre grupp
drabbade l6per forhojd risk for allvar-
liga rytmrubbningar, och i sillsynta fall
plotsligt hjartdod.

— Vildigt lite ar gjort nar det giller att
forstd sjukdomens patofysiologi. Dessut-
om vintar man idag med behandling av
klafflackaget tills det blir omfattande. Vi
vill underséka om kirurgi av klaffen bor
ske tidigare i sjukdomsforloppet for att
forebygga irreversibla hjartmuskelskador
som arrbildningar och dirmed farliga
hjartrytmrubbningar och hjartsvikt. Att
identifiera hogriskpatienter ar ocksd en
viktig del av forskningen. Det finns stora
kunskapsgap att fylla om hur vi ska kun-
na behandla den hir gruppen forebyg-
gande och individbaserat, siger Bahira.

Bred forskning
Forskargruppen kommer att studera
detta genom att genomféra hjiart-MR-

undersokning och hjartrytmovervak-
ning fore, samt 6 och 12 ménader efter
mitralisklaffingrepp. Forskarna kom-
mer dven att studera 6ver 500 patienter
som har genomgatt klaffkirurgi for att
se om MAD péverkar utfallet och om
val av kirurgisk teknik ar betydelse-
fullt. Teamet kommer ocksé i en unik
kohort av patienter med bindvivssjuk-
dom, som ir en riskfaktor for mitra-
lisklaffsjukdom, anvdnda avancerade
avbildningsmetoder for att kartligga
hur MAD och fibros utvecklas 6ver tid.
Dessutom ska man anvidnda avancerad
genteknik for att undersoka om forvir-
vade genetiska forandringar i klaffen
kan forklara sjukdomsutvecklingen.

- Var forskning spanner 6ver ett brett
falt, fran molekyldra studier till hjartav-
bildning, kirurgi och utfall 6ver tid i
stora patientgrupper. Till var hjilp har
vi ocksd nationella register, som bidrar
med viktig klaffdata, forklarar Bahira.

Uppmarksammad forskning

Bahiras forskning ligger i framkanten
for mitralisklafforskning och hennes
ron har publicerats i flera hogt ansedda

vetenskapliga tidskrifter. Nyligen fick
hon femton miljoner kronor 6ver fem
ar av Stiftelsen for strategisk forskning
inom ramen for programmet Fram-
tidens forskningsledare. Programmet
riktar sig till unga forskare med hogsta
vetenskapliga kompetens som dven
uppvisar stor ledarskapspotential.
Finansieringen bidrar till att hon
kan expandera sitt team och bygga
upp laboratoriekompetens, men lika
betydelsefullt som pengarna ar den le-
darskapsutbildning som ingér i program-
met, menar Bahira. Den bestar bland
annat av ett flertal seminarier och en ut-
landsresa tillsammans med de 6vriga 15
unga forskarna som ingdr i programmet.
—Jag ser verkligen fram emot att
triffa de andra forskarna och disku-
tera vilka erfarenheter och utmaningar
vi har. Det ar en otroligt bra chans att
bygga ett starkt, tvirvetenskapligt nit-
verk. Det ska ocksa bli jattekul att lira
sig mer om ledarskap och lara kdanna
mig sjalv som ledare. Det ar sa viktigt
med sjalvreflektion och det tror jag att
vi kommer att f4 goda forutsittningar
att gora, avslutar Bahira.
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Informationssakerhet pa en helt ny niva

LU - KVANTMEKANISK KRYPTOGRAFI

De senaste forskningsresulta-
ten inom kvantteknologi 6ppnar
stora mojligheter inom manga
teknikomraden. Ett ar informa-
tionssakerhet dar det hittills varit
en kamp mellan sékerhetsspecia-
lister och kodknackare om vem
som ar mest briljant. Med de nya
kvantmekaniska verktygen kan
kryptografii stéllet utgd fran na-
turens lagar och darmed satta en
ny standard for informationssa-
kerhet.

Kvantmekaniken dr den dominerande
teorin for naturens minsta bestands-
delar. Teorins utmarkande drag ar att
fysiken for de minsta partiklarna, be-
stindsdelarna, foljer helt andra lagar
an var vanliga erfarenhet av virlden.
—Det ar framst tre saker som utmair-
ker kvantpartiklar. Till att borja med
ar det slumpen som styr deras reaktio-
ner, sedan kan deras tillstind forindras
genom véra observationer och slutligen
kan de ha flera motsatta egenskaper
samtidigt, forklarar Armin Tavakoli,
bitrddande universitetslektor vid mate-
matisk fysik pd Lunds universitet.

© NextMedia

Hans forskning fokuserar pd hur
kvantteknologin kan forbattra infor-
mationssikerheten i samhallet. Dar
anvinds bland annat fenomenet att
kvantpartiklars tillstind forandras vid
observation.

—Om tvé parter vill etablera nyck-
lar som de kan anvinda for siker
kommunikation maste de pa ndgot
vis skicka nycklarna mellan sig. Om
denna information dr lagrad i en
kvantpartikel kan en hackare inte ldsa
av den utan att anvandarna kan se

Armin Tavakoli, bitra-
dande universitetslektor
vid matematisk fysik pa
Lunds universitet.

Foto: Caroline Jacobsen

intrdnget. Detta sker eftersom sjilva
utldsningen av kvantinformationen
ofrankomligen forvrider den. Mot-
tagaren ser det och vet da att den
kodnyckeln ar avslojad och forkastar
den. P4 det sidttet anvinds bara sidana
kodnycklar som ar helt intakta frén
sandaren till mottagaren, vilket utgor
den nya kvantkryptografin.

Den andra kvantrevolutionen
Kvantteknologin har varit kind lange
men det dr forst pa senare tid som fors-

Sma nanopartiklar kan ge
stora medicinska framsteg

Kl - SORTERA NANOPARTIKLAR

- Viutvecklar en metod som gor
det mojligt att sortera kroppens
minsta nanopartiklar och underso-
ka vilka biologiska signaler de bar
pa. Det kan pa sikt ge nya mojlig-
heter inom bade diagnostik och
behandling, sager André Gorgens,
forskare vid Karolinska Institutet
som leder projektet.

Projektet Next-Generation Nanopar-
ticle Sorting Platform bygger vidare pa
avancerad flodescytometri, en metod

Forskningsprojektet Next-Generation
Nanoparticle Sorting Platform har som
mal att utveckla ett verktyg for att sor-
tera och analysera nanopartiklar, som
extracellulara vesiklar och lipidnanopar-
tiklar. Ambitionen &r att battre forsta hur
partiklarna fungerar och pa sikt bidra till
nya diagnosmetoder och mer traffsakra
behandlingar. Projektet leds av André

som har revolutionerat immunologin
genom att gora det mojligt att analy-
sera enskilda immunceller.

Nu vill forskarna géra samma sak
med nanopartiklar.

— Vi vet att celler skickar sma biolo-
giska partiklar mellan varandra. Dessa
innehéller proteiner, genetisk informa-
tion och andra molekyler. Problemet
dr att de dr extremt smé och svdra att
studera, siger André Gorgens.

Under hans doktorandtid vid uni-
versitetet i Essen vacktes intresset for
stamcellsbiologi och regenerativ medi-
cin, men ocksa for sjdlva mattekniken
bakom forskningen.

Gorgens och stods av Stiftelsen for strate-
gisk forskning.

ki.se/personer/andre-gorgens
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—Jag upptickte att jag gillade att
forbattra metoder. Att gora instrument
mer kansliga, mer reproducerbara och
bittre pa att faktiskt finga det som
hander biologiskt.

Sortering
Efter flytten till Karolinska Institutet
2016 har André Gorgens forskning
varit inriktad pa EV:s, extracelluldra
vesiklar, smd nanopartiklar som tros
spela en viktig roll i cellers kommu-
nikation vid sjukdom och likning.
Forskningsfaltet har vuxit snabbt, men
tekniken har haft svart att hinga med.
—Vi kan se att olika nanopartiklar
finns ddr, men vi vet fortfarande vildigt
lite om vad de faktiskt gor. For att for-
std deras funktion mdste vi kunna se-
parera och analysera dem var for sig.
Den nya plattformen ska darfor inte
bara mata nanopartiklar, utan ocksa
sortera dem utifrdn deras egenskaper.
Darefter kan forskarna undersoka vil-
ka partiklar som exempelvis pdverkar
immunforsvaret, driver inflammation
eller har potential att anvandas i fram-
tida behandlingar.

Forskningsprojektet Beyond binary
quantum communication drivs pa
Lunds universitet och finansieras av
Stiftelsen for strategisk forskning, det
p3gir 2026-2030.

lu.se

LUNDS UNIVERSITET

karna kommit sd langt att de kan kon-
trollera och manipulera kvantpartiklar
sd de kan utfora olika uppgifter.

— Att vi nu kan styra dem har gett
oss mojligheter att anvinda deras be-
teenden for en helt ny generation av
samhaillsnyttiga teknologier, man talar
om den ”andra kvantrevolutionen™.
Vanligen baseras kvantteknologier pa
kvantbitar (qubits) men forskarna har
identifierat mer komplexa kvantsys-
tem, sd kallade hogdimensionella sys-
tem, som inte bara har tva utan flera
motsatta egenskaper samtidigt. De tros
mojliggora mer effektiv kvantkrypto-
grafi.

André Gorgens, forskare
vid Karolinska Institutet.
Foto: Johan Marklund

En viktig del av projektet handlar
om att minska forluster i sjilva analys-
processen. Extracellulira vesiklar ar s&
sma och kinsliga att de litt fastnar pad
plastytor eller férandras under prov-
hanteringen.

P4 sikt hoppas André Gorgens att
tekniken ska bidra till bdde battre diag-
nostik och mer triffsikra terapier.

—Om vi forstar vilka nanopartiklar
som driver sjukdom och vilka som har
skyddande funktioner kan vi ocksa bor-
ja anvianda dem medicinskt. Det dr har
vi ser den verkligt stora potentialen.
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Kompakta antenner for
framtidens mobilnat

CELLMAX / KTH
HOGEFFEKTIVA ANTENNER

Oscar Quevedo-Teruel,
professor vid KTH, Johan
Lundgren, industridoktorand
och Magnus Broden, utveck-
lingschef pa CellMax.

Foto: Johan Marklund

Nar mobilnaten ska hantera
fler frekvensband, klara ho-
gre kapacitet och samtidigt
ta mindre plats i masterna
kravs nya antennlosningar.

| ett SSF-finansierat projekt
utvecklar CellMax och KTH
kompakta, hogeffektiva bas-
stationsantenner.

Bakom varje mobilsamtal, videomote
och 5G-uppkoppling finns en fysisk
infrastruktur av master och antenner.
Nir mobilniten utvecklas fran 2G till
5G och vidare maste samma bassta-
tionsantenner hantera allt fler frek-
vensband. Samtidigt vill operatorerna
minska bade mastyta, vindlast, energi-
forluster och materialdtgéng.

For energismarta antenner
Detta engagerar det svenska foretaget
CellMax Technologies djupt. CellMax
grundades for ungefir 25 ar sedan men
da lag fokus inte pd mjukvaran eller
tjdnsterna, utan pa den fysiska antenn-
tekniken runt mobilniten.
—Problemet pa 90-talet var att allde-
les for mycket energi slosades bort bara

; . ; pd kablar inom mobilnatverket, berit-
Projektet Hogeffektiva kompakta

basstationsantenner ar ett samarbete
mellan Kungliga Tekniska hogsko-

lan, KTH, och foretaget CellMax
Technologies. Johan Lundgren ar
industridoktorand, med professor
Oscar Quevedo-Teruel vid KTH som
akademisk handledare.

tar CellMax vd Reine Eriksson som en
bakgrund.

Bolaget har sedan dess byggt sin
verksamhet kring hogeffektiva passiva
basstationsantenner. Antennerna ut-
vecklas i Kista och tillverkas i en fabrik
i Visby pd Gotland, med mycket hog
andel svenska komponenter.

Energieffektiva antenner ar alltsd en
grundliggande affirsidé hos CellMax,
och ndgot foretaget hela tiden stravar
efter att vidareutveckla dnnu lingre.

Fokus ligger pa kompakta antenn-
element for basstationer med stod
for flera frekvensband, lag forlust,
minskad interferens och effektivare
utnyttjande av mastutrymme. Pro-
jektet ska aven bidra till snabbare
utveckling av nya antennvarianter for

framtida mobilndt. Forskare och foretag delar mal

Initiativet stods med 2,5 miljoner Det ir hir samarbetet mellan det

fran SSF.
Krant . svenska foretaget CellMax Technolo-
ontakt: . i . N
. gies och Kungliga Tekniska hogskolan,
E-post: jlus@kth. t@kth.
. rp‘os PRGNS CRGH e ioe KTH, kommer in. I ett SSF-finansierat
th.se industridoktorandprojekt utvecklar Jo-
cellmax.se

han Lundgren, anstilld pad CellMax och
doktorand vid KTH, nya kompakta an-

by

By, tennelement for framtidens basstationer.
éZ?KTIIQ% —En barande del av detta projekt ar
vl Y9 . .

T att identifiera ett problem, samarbeta
IGo OCH KONST 2o mellan CellMax och KTH och sedan

o o . .

T relativt snabbt komma fram till ndgot

som vi kan kommersialisera, siger Jo-
han Lundgren.

Johan Lundgrens akademiska hand-
ledare, KTH-professorn Oscar Queve-
do-Teruel, beskriver CellMax 16sning
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som ovanligt effektiv.
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—Deras produkt ar troligen den mest
effektiva, fullt marknadstillgiangliga
basstationsantennen i hela virlden, si-
ger han.

For det fortsatta utvecklingsarbetet
stills ménga krav pd samma gang. An-
tennerna ska bli mindre, samtidigt som
de ska ticka fler frekvensband, behalla
hog prestanda och minska storningar
mellan olika antennelement som place-
ras ndra varandra.

Framtidens antenn ar skalformad
Redan har flera viktiga tekniska resul-
tat uppndtts. Exempelvis har ett nytt,
kompakt antennelement for multi-
bandsbasstationer designats av teamet.
Resultaten har ocksd beskrivits i en ar-
tikel som har publicerats i det ansedda
amerikanska el- och elektronikinstitu-
tet IEEE:s forskningstidskrift.

En prototyp i form av en skalformad
antenn med ringlastad konstruktion
har tagits fram och visar en uppmatt
verkningsgrad pa over 96 procent i
ldga band och 6ver 93 procent i hoga
band.

—Det stora bidraget hér ar att vi har
lyckats minska storleken pé antennele-
mentet utan att pdverka bandbredden
eller prestandan negativt, siger Johan
Lundgren.

Johan Lundgren framhaller att 16s-
ningen inte bygger pa slumpmassig
testning. Genom samarbetet med KTH

har CellMax kunnat forstd den under-
liggande fysiken och direfter optimera
designen.

Snabbare till marknad

Ovanligt i sammanhanget ar att forsk-
ningen redan har ndtt marknaden. En-
ligt Magnus Broden, utvecklingschef pa
CellMax, finns tekniken tillganglig i en
kommersiell produkt som vid det har
laget har salts i omkring ett ar.

— Genom det hidr programmet kan vi
applicera forskning pd vira antenner
snabbare an vad vi skulle kunna gora
annars och snabbare dn vdra konkur-
renter kan, siger Magnus Broden.

For KTH ar projektet samtidigt ett
exempel pd hur akademisk kunskap
kan omsattas direkt i svensk industri.
Oscar Quevedo-Teruel betonar att uni-
versitetets roll inte bara ar att utbilda
och publicera forskning, utan ocksé att
stirka foretag som utvecklar konkur-
renskraftiga produkter.

-S4 linge som vi kan fora over kun-
skap till naringslivet dr vi glada, sager
Oscar Quevedo-Teruel.

Projektet dr nu ungefar halvvigs.
Mycket av det kommande arbetet dr
konkurrenskansligt, men malet dr fort-
satt tydligt. I korthet handlar det om
annu effektivare, kompaktare och mer
anpassningsbara basstationsantenner,
utvecklade i Sverige, for en global mark-
nad dir datatrafiken fortsatter att vaxa.
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-t av varldens kratttullaste

clektronm

ARTEMI

Nu har svensk materialforsk-
ning fatt helt nya mojligheter
att i detalj studera mate-

rial pa atomniva. Sveriges
nationella infrastruktur for
elektronmikroskopi, ARTEMI,
har nyligen installerat ett av
varldens kraftfullaste elek-
tronmikroskop. Den nya
utrustningen ger extremt
hog upplosning, hastighet
och djup.

ARTEMI grundades 2022 och ar

ett samarbete mellan universiteten

i Linkoping, Lund, Stockholm och
Uppsala samt Chalmers och KTH.
Infrastrukturen finansieras av de
medverkande larosdtena samt Stiftel-
sen for strategisk forskning, SSF, och
Vetenskapsradet, VR. Syftet ar att
koordinera investeringar och utveck-
ling av elektronmikroskopi, sa att
Sverige ska kunna behélla en ledande
position inom elektronmikroskopi och
materialforskning.

Att utveckla nya, hallbara material
ar vasentligt for utvecklingen inom
snart sagt alla omraden, som exem-
pelvis klimat, energi, kommunikation,
samhillsbyggnad och hilsa. ARTEMI
tar avstamp i FN:s hdllbarhetsmal i
Agenda 2030 och mojliggor strate-
gisk forskning inom dessa och andra
omraden.

Finns endast ett fatal
Det nya elektronmikroskopet har nam-
net Iliad Ultra (S)TEM och har precis
installerats vid Linkopings universitet,
dar det ersdtter det tidigare elektron-
mikroskopet som har cirka 15 4r pa
nacken. Modellen dr den allra senaste
och det finns endast ett fatal i bruk
runt om i varlden. Officiell invigning av
utrustningen dger rum i november, men
mikroskopet berdknas komma i drift
redan under juni manad.

—Det har skett en enorm utveckling
inom elektronmikroskopi de senaste 15
aren, och detta mikroskop innebir en

ARTEMI grundades 2022 och ar
Sveriges nationella infrastruktur for
avancerad elektronmikroskopi, med
noder vid universiteten i Linkoping,
Lund, Stockholm och Uppsala samt
Chalmers och KTH. Nyligen instal-
lerades ett av varldens kraftfullaste
elektronmikroskop i Linkoping.

Per Persson, professor i tunnfilms-
fysik vid Linképings universitet och

forestandare for ARTEMI och Justinas
Palisaitis, universitetslektor i tunnfilms-

fysik vid Linképings universitet och
infrastructure fellow inom ARTEMI.

Foto: David Brohede

uppgradering med flera generationer.
Det kan samla in otroligt mycket mer
data, med en hastighet av mer an 200
terabyte per timme, vilket dr tusenfalt
mer dn foregdende instrument. Det
som tidigare tog en hel arbetsdag kan
vi nu gora pd ndgra minuter forklarar
Per Persson, professor i tunnfilmsfysik
vid Linkopings universitet och fore-
stindare for ARTEMI.

Vaxlar spanningsfalt

En utmirkande egenskap hos det nya
elektronmikroskopet dr dess forméga
att vixla mellan olika accelerations-
spanningar och operera over ett myck-
et brett spanningsomrade. Detta gor
det mojligt att snabbt anpassa experi-

Infrastrukturen finansieras av de medverkande
larosatena Vetenskapradet samt Stiftelsen for
strategisk forskning, den senare med 15 miljo-
ner kronor 6ver fem ar i programmet Research
Infrastructure Fellow. De avancerade instrumen-
ten och metoderna gor det mojligt att studera
material pa atomar skala och fokus ar att utveck-
la framtidens hallbara material.

mentella forhallanden till olika mate-
rial och metoder, vilket forbattrar bade
tolkningsformdga och datakvalitet. Det
har ocksa mycket kansliga detektorer
som fdngar upp signaler s att man kan
studera dynamiska skeenden och mita
forandringar i realtid nar material ex-
poneras for olika typer av paverkan,
som exempelvis tryck, virme, dnga,
strom och gas.

—Det ger helt nya applikationer och
mojligheter for materialforskare att i
stor detalj studera, analysera och for-
std material pd nano- och atomniva.
Utmaningen blir att hantera de stora
mangder data som genereras, siger
Justinas Palisaitis, som ar universitets-
lektor i tunnfilmsfysik vid Linkopings

%  ARTEMI

L3s mer pa: www.artemi.se

Kroskop nu I Linkoping

universitet och infrastructure fellow
inom ARTEMI.

Manga samarbeten
I den rollen arbetar han for att ut-
veckla forskningsmetoder och frimja
atkomst till infrastrukturen for fors-
kare inom sdvil akademi som indu-
stri, sd att anviandare kan dra nytta
av expertkunskap, nya metoder och
avancerade instrument. Infrastrukturen
ar tillganglig for sdvil svenska som in-
ternationella forskare. Forutom sjilva
utrustningen erbjuder ARTEMI dven
olika former av workshops, kunskaps-
utbyte och kompetensutveckling.
—Sverige ar litet, sd en viktig del av
var verksamhet dr samarbeten med an-
nan materialforskningsinfrastruktur,
som ESS och MAX 1V, siger Justinas.
Med den nya utrustningen ar det ocksd
avgorande att ha tillgang till kraft-
full berakningskapacitet, vilket vi far
genom exempelvis NAISS, National
Academic Infrastructure for Super-
computing in Sweden hir i Linkoping.
Ju fler samarbeten vi har, desto mer
nytta gor ARTEMI for det omgivande
forskarsamhallet.
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Magnetisk nyckel till

LU - MAGNETISK INFRASTRUKTUR

Vid Lunds universitet byggs
magnetisk infrastruktur som
kan bli del av ett framtida
ESS-stralror. Malet ar att
mojliggora varldsledande ex-
periment om mork materia,
neutronernas egenskaper
och universums obalans
mellan materia och antima-
teria.

Nir den europeiska spallationskallan
ESS tas i drift i Lund 6ppnas revolutio-
nerande mojligheter att studera materia
med neutroner. Men for att vissa av

de mest kdnsliga experimenten ska bli
mojliga kravs inte bara en stark neu-
tronkilla, utan ocksa noggrann kon-
troll 6ver magnetfilt.

Det ar kirnan i ett projekt som leds
av Valentina Santoro och finansieras
av SSF. Projektet utvecklar magnetisk
infrastruktur for FINESSE/NNBAR-
programmet, ett foreslaget experiment-
program vid ESS som bland annat ska
soka efter sillsynta neutronomvand-
lingar och mojliga spér av ny fysik.
Resultatet kan bli forskning pa Nobel-
prisniva.

—Nu bygger vi upp infrastrukturen
som ska bli en del av ESS framtida, fo-
reslagna strdlror ("beamline”), berittar
Valentina Santoro, bitridande profes-
sor i partikel- och karnfysik vid Lunds
universitet.

Soker efter mork materia

Valentina Santoro utsdgs 2023 till Re-
search Infrastructure Fellow av SSE.
Hennes roll ar avgorande nir det kom-
mer till att utveckla den infrastruktur

Projektet Development of a magnetic
control beamline at the ESS leds av
Valentina Santoro vid Lunds univer-
sitet och finansieras av Stiftelsen

for strategisk forskning, SSF, inom
programmet Research Infrastructure
Fellows. SSF har beviljat 15 miljoner
kronor for projektperioden, som loper
fran maj 2023 till maj 2028.

Malet ar att utveckla magnetisk

styr- och skarmningsinfrastruktur for
framtida neutronexperiment vid ESS,
bland annat inom FINESSE/NNBAR-
programmet. Projektet ar kopplat

till sokandet efter mork materia,
axionliknande partiklar och neutron-
antineutron-oscillationer.

Kontakt:
E-post: valentina.santoro@fysik.lu.se

particle-nuclear.lu.se

LUNDS UNIVERSITET

Matthias Holl, forskningsingenjor, Valentina
Santoro, bitradande professor i partikel- och
karnfysik och Linus Persson, doktorand i par-
tikel- och karnfysik vid Lunds universitet.

Foto: Jens C Hilner

som behovs for stralroret. Pa sikt kom-
mer dessutom kunskapen fran projektet
att kunna overforas till utvecklingspro-
jekt for andra framtida stralror.

Nir stralroret star klart kommer en
av de forsta tankta tillimpningarna
att bli sokandet efter axionliknande
partiklar, en mojlig kandidat till mork
materia. Mork materia syns inte direkt,
men dess gravitationseffekter marks i
universum. Trots det vet fysiken dnnu
inte vad den bestar av.

—For hela 85 procent av universums
materia har vi helt enkelt ingen aning
om vad den bestar av, papekar Valen-
tina Santoros kollega Linus Persson,
doktorand i partikel- och karnfysik.

Starka magnetskydd behovs

I experimentet studeras neutroner och
deras sa kallade spinn. Om axionlik-
nande partiklar finns kan de ge upphov
till en mycket svag effekt som liknar
ett magnetfalt. For att kunna urskilja
en sddan signal maste forskarna veta
exakt vilka magnetfilt som finns i
experimentet — och samtidigt skarma
bort storningar frdn omgivningen. En
mycket svar uppgift, eftersom jordens
magnetfilt paverkar allting.

—Vi behover vara extremt sikra pa
vilka magnetfalt vi faktiskt har inuti
experimentet, forklarar Matthias Holl,
forskningsingenjor vid avdelningen for
partikel- och kirnfysik.

Dirfor upphandlas nu ett special-
byggt magnetiskt skydd. P4 sikt ska
aven skyddet kompletteras med spolar
som gor det mojligt att inte bara skar-
ma bort magnetfilt utan dven skapa
och styra dem mycket precist.

— Vi hoppas nu att vi kan gé vidare
till upphandling och i princip ha en
prototyp av magnetskyddet fardigt i ett
labb hir pa Lunds universitet vid slutet
av dret, berdattar Matthias Holl.

Mjukvara for homogena falt
Samtidigt bygger Linus Persson upp
simuleringsverktyg for att forsta hur
neutronerna ror sig genom forsoksmil-
jon och hur deras spinn paverkas. Det
kraver berdkningar av neutronbanor,
magnetfilt, skarmning och spinnut-
veckling i samma modell.

—Forsta delen av min doktorsav-
handling har handlat om att utveckla
en mjukvara som kan klara det. Och
den senaste tiden har det handlat om
att se till att spolarna skapar fina ho-

mogena filt sd att experimentet blir sd
kansligt som mojligt for axionliknande
partiklar, sager han.

Infrastrukturen ska ocksd vara flex-
ibel. Den forsta tillimpningen giller
axionliknande partiklar, men samma
magnetiska miljo kan senare anvin-
das i andra experiment, exempelvis
sokandet efter neutron—antineutron-
oscillationer. En sddan upptackt skulle
kunna ge ledtradar till varfor univer-
sum i dag innehdller mer materia an
antimateria.

Ska bli framst i varlden

ESS vintas bli varldens mest kraftfulla
spallationskalla for neutroner, sd moj-
ligheterna till stora vetenskapliga fram-
steg dr enorma.

Den strategiska dimensionen dr sam-
tidigt tydlig. For 4ven om Sverige har
finansierat en stor del av ESS saknas
annu en svensk strédllinje. Darfor blir
projektet ocksd ett sitt att sakra ldng-
siktig svensk nérvaro i den forskning
som anldaggningen ska mojliggora.

—Tack vare det hir stodet kan vi se
till att den hdr anldggningen utvecklas
till varldsledande forskningsinfrastruk-
tur, forklarar Valentina Santoro.
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Jatteatomer kan bana vag
for framtidens kvantdatorer

CHALMERS - KVANTTEKNIK

Inom en nara framtid kan
kvantdatorer kanske losa
problem som dagens su-
perdatorer gar bet pa. Nya
genombrott inom forskning
pa sa kallade jatteatomer,
dar ljus och materia sam-
verkar pa helt nya satt, kan
oppna for kvantsimulering
och framtida kvantnatverk.

Hur bygger man nista generations
kvantteknik? En mojlig vag gér via ett
fenomen som utmanar grundliggande
antaganden inom fysiken: jitteatomer.
Detta sysselsdtter Anton Frisk Kock-
um, som driver ett forskningsprojekt
vid Chalmers tekniska hogskola med
maélet att omsitta nya kvantfysikaliska
effekter till praktiska teknologier.

—Jag dr motiverad i min forskning
av att pd olika sitt hjdlpa mansklig-
heten att forsta stora kvantmekaniska
system. For stora molekyler som i like-
medel, eller avancerade material, beho-
ver vi kvantfysik, siger han.

Stor molekyl, stor komplexitet
Bakgrunden handlar om behovet att
forstd egenskaper hos olika typer av
stora molekyler som DNA och enzy-
mer. Dessa kan sedan i sin tur anvin-
das for att utveckla till exempel nya
och bittre mediciner eller kemiska
processer.

—Man kan da behova testa manga
olika typer av molekyler for en speciell
uppgift i ndgon kemisk reaktion. Men
kan man gora det genom simuleringar
istallet for att tillverka alla och testa
dem i praktiken sd kan man spara
enorma resurser.

Inte ens dagens mest avancerade
superdatorer racker till for att simu-
lera sd komplexa kvantsystem som hos
stora molekyler. Ytterligare en utma-
ning ar att molekylernas egenskaper
kan paverkas av deras vixelverkan
med omgivningen, inklusive vatten och
andra molekyler.

Jatteatomer ger nya resurser

Hir kommer kvantdatorer in i bilden
— liksom jdtteatomer. Vanliga atomer
kan behandlas som smd och punkt-
lika entiteter. Jatteatomer dr diaremot
konstruerade system, till exempel sma
elektriska kretsar, som kopplar till ljus
eller vagor i flera punkter samtidigt.
Det ger upphov till interferenseffek-
ter som kan forstiarka eller slacka ut
viaxelverkan.

Anton Frisk Kockum (t.h.), docent i
tillampad kvantfysik, tillsammans
med delar av sin forskargrupp.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

—Det innebir en helt ny regim for
vixelverkan mellan ljus och materia.
Och den vixelverkan med omgivning-
en kan man styra i experiment. Nu hél-
ler vi pd att utveckla protokoll for att
anvinda den styrningen till kvantsimu-
lering av molekyler med omgivningar,
sager Anton Frisk Kockum.

Nir de stora atomernas koppling till
sin omgivning dr av kan man genom-
fora ett antal berdkningssteg for att
efterlikna kvanttillstdnd hos molekyler.
Sedan kan kopplingen slds pa under
olika langa tider for att efterlikna olika
styrka pd molekylernas vixelverkan
med sin omgivning.

Nasta steg kvantdatorer
Forskningsprojektet finansieras av Stiftel-
sen for strategisk forskning, SSF, och har
utover sparet kring kvantsimulering ock-
s& fokus pa kvantkommunikation. Det
senare handlar om att 6verfora kvantin-
formation mellan olika delar av ett sys-
tem — eller mellan olika kvantdatorer.

—Det gor det mojligt att ta flera smd
kvantdatorchip och koppla ihop dem
till en storre kvantdator.

Aven om vissa idéer har behévt om-
provas langs vdgen, ser forskarna tyd-
liga framsteg. Faltet utvecklas snabbt,
och flera olika tekniska plattformar
konkurrerar parallellt.

I samarbete med det amerikanska
toppuniversitetet Massachusetts Insti-
tute of Technology, MIT, har Chal-
mersforskarna tagit viktiga steg mot
experimentella demonstrationer av sd
kallad sammanflitning av kvantbitar (i
form av jatteatomer) pd olika delar av
ett chip pa ett enkelt och bra satt.

— Vi har fatt vildigt bra resultat. Sa
nu héller vi pd att ligga sista handen
vid en artikel om detta, som vi ska
skicka in till ndgon av de mest vilre-
nommerade forskningstidskrifterna.

Betydelse for madnga branscher
P4 langre sikt kan tekniken fa stor
betydelse for industrin. Mojliga till-
lampningar finns inom alltifran ldke-
medelsutveckling till materialforskning
och energieffektiv kemi.

Tidsperspektivet dr fortfarande osi-
kert, men uppskattningar fran forskar-
samhillet pekar mot att genombrott
kan komma inom ett par decennier.

—Nar man for ménga andra teknolo-
gier forutspdr ndr ett stort genombrott
kommer brukar bedomningen alltid flyt-
ta sig 10-20 ar framat, hela tiden. Men
for kvantdatorer har man konsekvent
pratat om att riktigt kraftfulla maskiner
borde komma runt 2035.

Atomer och egenskaper méd inom
kvantfysiken standigt vara i ett kon-

L
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stant viaxlande tillstdnd. Men nir det
giller forskningen utvecklas den hela
tiden framdt, mot en mycket spannan-
de, loftesrik och allt nirmare framtid.

Projektet Quantum simulation and
communication with giant atoms vid
Chalmers syftar till att utveckla nya
kvantteknologier baserade pa sa kall-
lade jatteatomer - artificiella system
som kopplar till ljus i flera punkter och
darmed ger upphov till interferensef-
fekter.

Tva huvudmal ar att skapa protokoll
for att simulera 6ppna kvantsystem
samt att utveckla metoder for kvant-
kommunikation och sammanflatning
av kvantbitar.

Tekniken kan pa sikt mojliggora storre
kvantdatorer och mer avancerade
simuleringar inom kemi, medicin och
materialvetenskap. Projektet finan-
sieras huvudsakligen av Stiftelsen for
strategisk forskning (SSF) och bedrivs
inom Wallenberg Centre for Quan-
tum Technology (WACQT).

anton.frisk.kockum@chalmers.se

chalmers.se/en/persons/friska

' CHALMERS
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Stora intelligenta ytor ska
mob

Osa trangseln |

LU - STORA INTELLIGENTAYTOR

| stallet for enstaka bas-
stationer kan vaggar, tak
och tapeter bli aktiva delar
i framtidens tradlosa nat.
Vid Lunds universitet byggs
ett av varldens forsta stor-
skaliga testsystem for stora
intelligenta ytor. Malet ar
dramatiskt battre kapacitet
och robusthet.

Tradlos kommunikation har linge pres-
sats till det yttersta. Frekvensutrym-
met ar begrinsat och efterfrigan vixer
snabbt. Enligt Ove Edfors, professor i
radiosystem vid institutionen for elek-
tro- och informationsteknik i Lund,
finns det ingen ny, mindre nyttjad kon-
tinent i etern att erovra. Det dr de be-
fintliga resurserna som mdste anvandas
smartare.

—Frekvensband ir extremt dyra och
tillverkas inte liangre, lite som antika
mobler. Genom att lita méanga anten-
ner samarbeta kan frekvensutrymmet
utnyttjas langt effektivare dn i dag och
det ar just det som den hir tekniken
mojliggor.

Losningen som forskarna utveck-
lar kallas Large Intelligent Surfaces,
LIS, stora intelligenta ytor. Tanken
ar att ticka hela ytor i en miljo med
elektromagnetiskt aktiva paneler som
samarbetar. I stdllet for att en mobil
kommunicerar med en ensam basstation
sker siandning och mottagning fran hund-
ratals eller tusentals antenner samtidigt.

- Vi pratar inte om négra fa pro-
cents battre effektivitet. Har handlar
det om flera tiopotenser. Med en tidig
version av tekniken satte vi redan 2016
ett virldsrekord i trddlos datadverfo-
ring, dd med en effektivitet som var 22
ganger hogre dn 4G. Det vi gor nu dr
nista steg, siger Ove Edfors.

Testbadd

Nu byggs en flexibel testbidd som ska
visa hur tekniken fungerar i verkliga
miljéer. S& hir langt har de flesta stu-
dier av LIS varit strikt teoretiska.

| det SSF-finansierade projektet Stora intelligenta ytor - arkitektur
och hérdvara &r malet att utveckla nya distribuerade arkitekturer
och hardvarulésningar som mojliggor konceptet med stora intel-
ligenta ytor (LIS), samt att bygga en over-the-air-testbadd vilken
kan anvandas bade for att utvardera den nya teknologin och de-

monstrera konceptet.

lu.se

Foto: Peter Kroon

—Det ar latt att 4 fina resultat i
simuleringar. Men ska det har bli verk-
lighet mdste man bygga, mita och for-
sta alla praktiska begriansningar.

Dagens testsystem bestar av 32 an-
tenner, men haller pd att skalas upp
till 256. Grundprincipen dr modulir,
forskarna testar forst sma delar av sys-
temet. Nir dessa fungerar kan samma
16sning upprepas i stor skala utan att
hela systemet byggs om.

Bakom bygget stdr ett helt team av
forskare och doktorander. Den digitala
signalbehandlingen leds av profes-
sor Liang Liu medan doktoranderna
Lina Tinnerberg och Dumitra Iancu
bidrar till utvecklingen av den digitala
hardvaran. Vilgot Snygg, daven han
doktorand, designar den analoga elek-

LUNDS

UNIVERSITET

Ove Edfors, professor i radiosystem vid insti-
tutionen for elektro- och informationsteknik,
har tillsammans med doktoranderna Vilgot
Snygg, Lina Tinnerberg och Dumitra lancu.
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troniken som kopplar samman anten-
nerna med den digitala delen.

—Det dr enormt mycket arbete att
bygga en sddan har testbidd. Dokto-
randernas insatser spelar en helt avgo-
rande roll. De bygger, testar och gor
alla teoretiska val som systemet vilar
pa, berittar Ove Edfors.

Flera fordelar

Fordelarna med stora intelligenta ytor
handlar inte bara om kapacitet. Stabili-
tet ar minst lika viktigt.

— Alla vet hur opalitligt ett trad-
l6st natverk kan vara. Med den hir
tekniken blir forbindelsen i stillet
extremt robust, i praktiken helt utan
avbrott.

Den hoga tillforlitligheten dppnar
for trddlosa 1osningar dven i miljoer
dar kablar i dag dominerar, exempel-
vis inom industrin och andra kritiska
system. En ytterligare fordel ar att den
nodvindiga sindareffekten minskar
ndr ytorna blir storre, vilket ger en vik-
tig energivinst.

Sista aret

Projektet, som finansieras av Stiftelsen
for strategisk forskning, ar inne pa sitt

sjatte och sista ursprungliga ar. Men

Ove Edfors ser det inte som ett slut,
tvartom.

—Ju mer anvandbar testbadden blir,
desto fler forsknings- och industripro-
jekt kan anvinda den. Det hir ar bara
borjan.

Pa langre sikt tilldter han sig att
lyfta blicken och tinka mer visio-
nart.

—Drommen ar att elektroniken blir
sd billig och enkel att den kan byggas
in i intelligenta ytor pa baksidan av ett
klistermarke. D4 rdacker det att sdtta
upp ndgra lappar pa viggen for att fa
ett extremt kraftfullt och stabilt trad-
16st system hemmavid.

Efter nistan fyrtio ar inom radiosys-
temforskning har Ove Edfors lirt sig
en sak: att det som i dag verkar omoj-
ligt mycket vil kan vara helt sjalvklart
1 morgon.

—For femton &r sedan rddde uppfatt-
ningen att trddlés kommunikation var
fardigoptimerad och att det bara gick
att vinna nagon enstaka procent hir
och dir. Sedan visade det sig att vi mis-
sat ndgot helt avgorande. Det ar nir
det ovidntade hiander som forskning blir
riktigt spannande.
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Kodutveckling | Al's brytpunkt

SSF - ADAPT: ADAPTIVE DEVELOPER TOOLS

Hur kan mjukvaruverktyg bli mer anvandbara i en tid nar Al forandrar
programmering i grunden? Emma Soderbergs forskning visar hur ut-

vecklarmiljder kan anpassas efter manniskan -

I takt med att mjukvaruutveckling blir
alltmer komplex riskerar verktygen att
bli ett hinder snarare dn ett stod. Det
ar utgdngspunkten for docent Emma

Forskningsprojektet ADAPT: Adaptive
Developer Tools ar fullt finansierat

av SSF och avslutas nu i maj 2025.
Syftet har varit att utveckla teknik for
adaptiva programanalysverktyg med
feedbacksystem som ska hjalpa mjuk-
varuutvecklare att skriva kallkod med
hogre kvalitet.

gitlab.com/lund-university/cit
gitlab.com/lund-university/gander

STIFTELSEN for
STRATEGISK FORSKNING

inte tvartom.

Soderbergs forskning, dir fokus ligger
pa hur utvecklingsverktyg faktiskt an-
vands — och hur de kan forbdttras.

— Verktygen bygger pa vildigt smart
teknik, men resultaten blir inda inte
alltid bra i praktiken. Anvindarna far
mycket feedback pd sin kod, men feed-
backen riskerar att bli irrelevant och
snarare skapa problem pa olika sitt,
sdger Emma Soderberg.

Bort med onddiga varningar
Projektet ADAPT har darfor undersokt
hur statisk analys, en vanlig metod for
att granska kod, kan goras mer rele-
vant. Istallet for att 6verdsa utvecklare
med varningar handlar det om att forsta
nar och hur feedback faktiskt hjilper.

—Hur kan vi samla in data om hur
varningar faktiskt anvands? Nar bor vi
sluta visa de hir varningarna? Hur kan
vi forstd i vilka kontexter de fungerar?
sdger Emma Soderberg.

Ett spér i forskningen dr att anvinda
ogonrorelsedata for att analysera hur
utvecklare ldser kod. Genom att lata

ﬁ-t

nybdrjare ta del av experters lasmonster
kan inldrningen effektiviseras. En erfa-
ren utvecklare skulle namligen lasa filer
i en viss ordning och fokusera pé vissa
rader. Det kan nyborjare ldra sig av.

Al avgorande ny faktor
Samtidigt har projektet utvecklat pro-
totyper som automatiskt identifierar
vad en utvecklare har fordndrat i kom-
plexa kodbaser och vad det har fatt for
effekter.

Forskningen sker dock i ett landskap
dar Al forandrar forutsdttningarna i re-
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Emma Soderbergs forskning
visar hur utvecklarmiljoer
kan anpassas efter mannis-
kan - inte tvartom.

Foto: Christian Andersson / Apeléga

kordfart. Rollen som utvecklare héller
pa att omdefinieras, och nya kompe-
tenser blir avgorande.

—Det ar verkligen ett paradigm-
skifte; en transformation. Dirfér méiste
vi fundera pa vad det dr vi behover i
den hir nya tillvaron, bekraftar Emma
Soderberg.

Hon diampar samtidigt farhdgor om
att manniskans roll i det nya utvecklar-
ekosystemet skulle bli mindre. Om
ndgot blir den mer strategisk, dir for-
mégan att formulera problem, styra
system och validera resultat blir central.
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CT som kan ge sakrare diagnoser

KTH - FOTONRAKNANDE CT

Fotonraknande datortomografi,
CT, kan ge skarpare bilder och mer
information om kroppen. Virtu-
ella kliniska provningar ska korta
vagen fran ny teknik till konkret
patientnytta i varden.

I ett projekt som finansieras av Stif-
telsen for strategisk forskning, SSF,
utvecklar Erik Fredenberg virtuella
provningar for fotonrdknande CT. Si-
muleringsplattformen dr pé plats och
testas nu i kliniska fragestallningar,
bland annat kring kontrastmedel och
hjarnavbildning. Samtidigt ar fotonrak-
nande CT med kiseldetektorer pa vig
mot klinisk anvdandning och har nyli-

gen fatt FDA-godkinnande i USA.

Nytt steg for CT
Fotonriknande CT bygger pa en ny de-
tektor. Tekniken kan visa finare detal-
jer och mita fotonernas energi, ungefar
som fdrgen pa rontgenstralningen.
Kiseltekniken har rotter vid KTH och
utvecklas i samspel med industrin.
—Det hir dr nidsta stora utvecklings-
steg for CT och den storsta forand-
ringen pé detektorsidan pa 40 ar. Vi far
hogre rumsupplosning, battre kontrast

Erik Fredenberg, adjungerad professor vid KTH,
utvecklar virtuella provningar for att korta va-
gen fran ny CT-teknik till patientnytta.

och mer spektral information. Da gar
det att skilja material at, till exempel
ben, blod och kontrastmedel, forklarar
Erik Fredenberg.

Provar utan patientrisk

I en virtuell klinisk provning simuleras
den nya tekniken med hjilp av digitala
tvillingar: digital patient, CT-system,
detektor, bildprocessning och bildtolk-
ning. Flera scenarier kan testas utan
straldos.

- Riktiga kliniska provningar be-
hovs, men de ar dyra, tar tid och belas-
tar patienter. Med virtuella provningar
kan vi undersoka fler idéer snabbare.
Den riktiga studien kan sedan bli mer
traffsiker, eftersom vi redan har sett
vilka fridgor som ar mest lovande, siager
Erik Fredenberg.

Malet ar battre vard
CT ir central vid bland annat cancer,
hjart-kirlsjukdom och stroke. Foton-

punpile| ueyor :03o4

Projektet Virtuella kliniska prévningar
for spektral fotonrdknande CT leds av
Erik Fredenberg, adjungerad professor
vid KTH. Malet ar att utveckla en platt-
form for att simulera och utvardera
nya kliniska tillampningar av fotonrak-
nande CT. Projektet finansieras av SSF
och pagar till maj 2028. Samarbets-
partner ar GE HealthCare, Prismatic
Sensors AB, KTH och MedTechLabs.

E-post: fherg@mi.physics.kth.se
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raknande CT ger mer information och
kan forbittra diagnos och uppfoljning.
Virtuella provningar kan korta vigen
till patientnytta.

—Nir bilderna ger bittre information
blir diagnoserna sikrare. D4 gar det att
ge en mer effektiv och individanpassad
behandling. P4 sikt hoppas vi att tydli-
gare bilder minskar behovet av invasiva
ingrepp, till exempel biopsier. Med batt-
re simuleringar gdr det ocksa att testa
framtida detektorer innan de finns som
prototyper, siger Erik Fredenberg.
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Miuka robotar for att lindra hjartsvikt

KTH - SOROCA

Kan mjuka robotar fungera
som en biologisk sensor och
muskel runt blodkarlen och
stodja hjartats funktion vid
hjartsvikt? Seraina Dual och
hennes forskargrupp hop-
pas hitta en [6sning som kan
ersatta dagens apparatbase-
rade behandlingar och battre
hjalpa svart hjartsjuka pa-
tienter.

Hjart-karlsjukdom hor till véra storsta
folksjukdomar, som orsakar mycket
lidande for patienter och stora kost-
nader for samhaillet. Vid hjartsvike,
som drabbar upp till tre procent av
befolkningen i den utvecklade virlden,
paverkas hilsa och livskvalitet i mycket
hog utstrackning. Tillstindet har ocksd
en mycket hog dodlighet. Det enda
alternativet till hjarttransplantation ar
idag mekaniska pumpar, men eftersom
dessa kommer i direkt kontakt med
blodet 6kar de kraftigt risken for blod-
proppar och stroke.

Seraina Dual ar universitetslektor
vid KTH. Hon leder dven Intelligent
Heart Technology Lab vid KTH och
forskar om mjuka robotar, som skulle
kunna anvandas for att hjilpa patien-
ter med svar hjirtsvikt. For detta pro-
jekt, SOROCA, har hon fatt ett bidrag
pd 15 miljoner kronor over fem dr av
Stiftelsen for strategisk forskning inom
ramen for programmet Framtidens
Forskningsledare. Tack vare det har
hon kunnat utéka sin forskargrupp och
arbeta langsiktigt med ett brett multi-
disciplindrt perspektiv.

— Vi ser att mjuka robotar skulle
ha mdanga fordelar for patienten och

Seraina Duals forskning i projektet
SOROCA handlar om att utveckla
robotteknik for att ta itu med ut-
maningar kopplade till blodflodet

vid hjartsvikt. Fokus ar att designa
mjuka robotar som kan integreras i
kranskarlen och ersatta dagens appa-
ratbaserade hjartimplantat. Syftet ar
att hitta nya metoder for att effektivt
och sakert behandla patienter redan

i ett tidigt skede av hjartsvikt. Vissa
delar av forskningen gors i samarbete
med Orebro universitet. Forskningen
finansieras av Stiftelsen for strategisk
forskning.
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Kyle Mudge, doktorand,
Carina Veil, postdoktor och
Seraina Dual, universitets-
lektor vid KTH.

Foto: Johan Marklund

kunna vara ett alternativ till dagens
mekaniska pumpar. Helst skulle vdra
robotar implanteras pé ett mycket ti-
digare stadium sd att patienterna kan
leva med sina egna hjartan langre.
Forutom att minska strokerisken sa

ar de ldttare att fista vid kranskar-

len dn dagens apparatur och de kan
bittre anpassas efter patienten vad
giller exempelvis storlek. Detta dr vik-
tigt, inte minst for kvinnor och barn,
forklarar Seraina Dual. Idag finns det
inga tekniska losningar for dessa tva
patientgrupper, eftersom de mekaniska
pumparna dr for stora.

Fungerar som sensor och muskel

De mjuka robotarna fungerar bade
som en sensor, sa att likare kan over-
vaka patientens hjarthalsa, och som en
aktiv muskel som minskar belastningen
pa hjdrtat och forbattrar dess funk-
tion. Forskningens fokus ligger pa tre
huvudsakliga omraden: att mojliggora
design av mjuka robotiska muskler
som ar kompatibla med mansklig vav-
nad pé lang sikt, att utveckla implan-
terbara sensorer som ger likare viktig
information for behandling och att
skapa nya automatiska styrsystem som
anpassar sig till patientens behov. For-
hoppningen ar att vasentligt forbattra
integrationen av mjuka robotar i min-

niskokroppen och dirmed mojliggora
sakrare och effektivare behandling av
hjartsjukdomar, vilket kan hjilpa pa-
tienter i ett mycket tidigare skede av
sjukdomen.

Det finns en rad utmaningar som
Seraina och hennes forskargrupp kom-
mer att adressera. En dr att utveckla
teknologier for att fysiologiskt inte-
grera de mjuka robotarna i de sma och
stora blodkirlen, s att interaktionen
mellan roboten och kroppen ar siker.

—Det giller att utveckla mjuka ro-
botiska system som anpassar sig och dr
kompatibla med den minskliga vavna-
den. Mitt fokus ar hur vi ska designa
robotarna och hur de ska implanteras
sd att de kan lindas runt blodkarlen
utan att komma i direkt kontakt med
blod. Jag utvecklar ocksa mjuksensor-
teknologi sd att patienten kan dverva-
kas langsiktigt, berittar Kyle Mudge,
som ir doktorand inom medicinsk
teknologi.

Individanpassa

Carina Veil dr postdoktor och har en
akademisk bakgrund inom kontroll
och robotik. Hon arbetar bland annat
med att skapa sitt att individanpassa
de mjuka robotarna efter den enskilde
patientens behov, forutsittningar och
aktiviteter.

—Dagens artificiella hjartpumpar
arbetar med samma hastighet hela
tiden, oavsett vad patienten gor. Mitt
mal ar att utveckla teknologi for
att de mjuka robotarna ska anpassa
sig efter vad personen gor, exempel-
vis sover eller ar fysiskt aktiv, precis
som ett normalt hjirta. P4 sikt kan
teknologin for mjuka robotar dven
fa tillimpningar inom andra omra-
den, exempelvis vid délig cirkulation
i armar och ben orsakad av diabetes,
forklarar hon.

Som med mycket forskning inom
livsvetenskaperna ligger tillimpning-
en ganska ldngt fram i tiden, i detta
fall kanske 10 till 15 &r. Men ménga
betydande insikter kan komma ldngt
dessforinnan, exempelvis om hur krop-
pen reglerar blodtryck vilket kan matas
med samma sensorer.

Seraina vill lyfta fram Stockholm
och Sverige som en optimal milj6 for
den hir typen av forskning.

—Klinisk fysiologi tillsammans med
klinisk praktik har en mycket fram-
skjuten position i Sverige och for mig
som ingenjor ar det enormt vardefullt
att kunna ta del av all den kunskap och
information som finns inom specialite-
ten. Har finns vildigt goda forutsatt-
ningar att verkligen na resultat i var
forskning.

i
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ska designa framtidens robotar

CHALMERS - GAENDE ROBOTAR

Pa Chalmers utvecklas Al-
baserade verktyg som pa
samma gang optimerar
konstruktion, rorelse och
styrning hos gaende robo-
tar. Méalet ar att mojliggora
for olika aktorer att ta fram
andamalsenliga robotar for
industri, logistik och farliga
arbetsmiljoer.

Att utveckla avancerade gdende robo-
tar ar idag bade dyrt och tidskravande.
Mekaniska konstruktorer, elektronik-
ingenjorer och programmerare arbetar
vanligen steg for steg — en process som
leder till langa utvecklingscykler och
kostsamma omkonstruktioner.

P& Chalmers tekniska hogskola leder
bitradande professor Shivesh Kumar
ett SSF-finansierat projekt som syftar
till att se over hela processen genom
Al-baserad holistisk samdesign.

—Idén med samdesign handlar om
att skapa en process inom robotik som
pa samma géang kan optimera robotens
design och dess beteende, forklarar
han.

Allt sker pa en gang

I stillet for att forst bygga en robot och
darefter utveckla dess rorelsemonster
och styrsystem optimeras alla element
parallellt: systemdesign, rorelser, kon-
trollalgoritmer och systemsikerhet
baserat pa anvindarbehov. Detta kan
korta tidslinjerna dramatiskt, minska

Projektet Al-baserad holistisk sam-
design av gaende robotar leds av
Shivesh Kumar vid Chalmers tek-
niska hogskola och finansieras av
Stiftelsen for strategisk forskning,
SSF, inom programmet Framtidens
forskningsledare. Dess mal ar att
utveckla Al-baserade verktyg for ho-
listisk samdesign av gaende robotar,
som pa samma gang ska optimera
konstruktion, rérelsemonster och
sakerhet baserad pa mansklig ater-
koppling. Projektet fokuserar aven
pa att minska det sa kallade “sim-
to-real gapet” i den gemensamma
konstruktionsprocessen. Potentiella
anvandningsomraden inkluderar in-
dustri, logistik, farliga arbetsmiljoer
och automatisering av repetitiva ar-
betsuppgifter.

Kontakt:
E-post: shivesh.kumar@chalmers.se

chalmers-rail.github.io

chalmers.se/en/persons/shivesh/

Shivesh Kumar, bitradande
professor vid Chalmers
tekniska hogskola.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

antalet prototyper som behovs och leda
till en mer integrerad utvecklingspro-
cess Overlag.

Projektet fokuserar sarskilt pa ga-
ende robotar. Europa, och Sverige i
synnerhet — med foretag som ABB —
har ldnge varit varldsledande inom
automation. Men nir det kommer till
gdende robotar har var del av varlden
annu inte natt en jamforbar position.

Inom gaende robotar dr det framfor
allt USA och Kina som snabbt har vix-
lat upp bdde utveckling och kommersi-
alisering. Det ar en klyfta som Shivesh
Kumar tianker stinga.

—Det hér ar en unik mojlighet for
mig att fa driva fram det har forsk-
ningsomradet i Sverige. Jag hade
gladjen att bli utvald av SSF som Fram-
tidens forskningsledare. De sdg hur
viktigt det har kommer att vara i fram-
tiden, berittar han.

Robotar som réd trad

Shivesh Kumars dvertygelse att robotik
kommer att forma framtiden gér langt
tillbaka. Han blev forst fascinerad av
filtet under gymnasietiden i Indien,
dadr han ocksa tog en kandidatexa-
men i maskinteknik. Darefter foljde
studier och forskning i saval Tyskland

som Frankrike innan han flyttade till
Sverige.

— Aven om Sverige ir ett litet land ar
det mycket innovativt. Det erbjuder ratt
villkor for entreprendrskap, sisom att
forskare dger sina egna innovationer.

En central utmaning som projektet
forsoker bemota dr det sd kallade ”sim-
till-verklighet-gapet™. For en textge-
nererande Al kan ett litet misstag vara
harmlost — men for en gdende robot kan
det bli fatalt att inte respektera fysikens
lagar. Kumars forskningsgrupp jobbar
darfor pa att stinga denna lucka.

- Vi utvecklar ett ramverk som kan
utfora samdesign i samband med verk-
liga experiment. Det vill siga anvinda
verkliga data for att fora den samdesig-
nade modellen narmare verkligheten.

I praktiken innebar det att data fran
fysiska robotforsok kontinuerligt matas
tillbaka in i Al-modellen, i syfte att skapa
beteenden som fungerar direkt i den verk-
liga virlden, utan omfattande justering.

Ersatter vardagliga och farliga jobb
Enligt Shivesh Kumar kan tekniken

visa sig bli sdrskilt vardefull for mindre
foretag som vill automatisera specifika
arbetsuppgifter men saknar resurser att
utveckla robotplattformar fran grunden.

—Det verktyg som vi forestiller oss
kan helt enkelt foresld olika robotde-
signer for att l6sa de uppgifter som fo-
retagen behover hjilp med.

Projektet befinner sig dnnu i ett
tidigt skede, men Shivesh Kumars
forskargrupp Robot Athletic Intelli-
gence Lab, RAIL, har redan rekryterat
en doktorand och utvecklat de forsta
demonstrationsmiljoerna. Dialoger ar
ocksd pd gang med svenska industri-
foretag som SKEF, Volvo och Ikea kring
potentiella applikationer.

Shivesh Kumar menar att fysisk
Al - robotar som verkar i verkliga
miljoer — pd sikt kommer att bli annu
mer omvilvande dn dagens generativa
Al-system.

— Vi lever ju trots allt i en fysisk
virld. Det finns jobb som ar vardag-
liga och trékiga, eller farliga, och som
borde automatiseras i framtiden.

Han efterlyser samtidigt starkare
europeiska ekosystem dar universitet,
startupbolag, industri och offentlig
sektor tillsammans kan accelerera ut-
vecklingen.

—Det finns sd midnga mojligheter att
omsitta den hidr Al-forskningen i prak-
tiken. Och det finns en stor ekonomisk
potential i den.
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uset som
framtidens

CHALMERS META-PIX

Vid Chalmers driver forsk-
ningscentrumet META-PIX
utveckling inom integrerad
fotonik. Genom interna-
tionella samarbeten och
nytankande metoder vill
forskarna flytta granserna for
vad som ar mojligt med ljus.

Ljuset dr en av framtidens viktigaste
byggstenar. Inom allt frdn kommuni-
kation och sensorer till kvantteknologi
spelar fotoniken — vetenskapen om att
generera, kontrollera och detektera
ljus — en avgorande roll. Vid Chalmers
har forskningscentrumet META-PIX
etablerats for att utveckla nista genera-
tion integrerad fotonik.

—Integrerad fotonik handlar om att
skapa, styra och detektera ljus pa chip-
nivd. Ungefar som elektroniken har
gjort med elektricitet, forklarar Victor
Torres-Company, professor och cen-
trumforestandare for META-PIX.

Centrumet finansieras av Veten-
skapsradet och ar ett av ett tjugotal
svenska centra for spetsforskning. Det
samlar fyra forskargrupper vid Chal-
mers och fungerar samtidigt som en
plattform for internationellt samarbete.

Tva tekniska spar i fokus

META-PIX bygger pa tva teknikspar
som tillsammans kan foérdandra hur vi
designar optiska komponenter. Det
forsta ar heterogen integration. Tek-
niken sammanfor olika material med
kompletterande optiska egenskaper pa
samma chip eller i samma krets. Syf-
tet dr att dra nytta av varje materials
styrkor. Utmaningen — och det centrala
forskningsmalet — ar att gora detta pa

Forskningscentrumet META-PIX,
Centre for Integrated Metaphoto-
nics, vid Chalmers tekniska hogskola
utvecklar nasta generation integrerad
fotonik. Fokus ligger pa heterogen
integration och inverterad design.
Centret finansieras av Vetenskaps-
radet och samlar fyra forskargrupper
inom fotonik, mikroteknologi och
nanovetenskap. META-PIX samar-
betar aven med flera internationella
institut, bland annat KAIST i Syd-
korea, inom ramen for Stiftelsen for
strategisk forsknings program for
svensk-koreanskt forskningsutbyte.

chalmers.se/en/centres/meta-pix

CHALMERS

Niklas Hammerschmidt, doktorand, ar-
betaridagiTorres grupp med forskning
pa integrerade frekvenskammar.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

ett sitt som ar kompatibelt med stor-
skaliga tillverkningsprocesser.

Det andra spdret ar inverterad de-
sign, ddr forskarna later datorer ut-
forska losningar bortom den ménskliga
intuitionen. I stéllet for att konstruera
komponenter steg for steg specificerar
forskarna 6nskad funktion och later
algoritmer optimera strukturen.

—Det kan resultera i komponenter
som ser helt annorlunda ut dn ndgot vi
tidigare kunnat forestilla oss, eftersom
de bygger pé fysik som inte fingas av
traditionell design, siager Victor Torres-
Company.

Tillsammans kan de tvd metoderna
bana vig for optiska system som ar
snabbare och mer energieffektiva, och
kanske till och med 6verskrider dagens
prestandagrinser.

Ljuskallor for framtidens kommunikation
Doktoranden Niklas Hammerschmidt
har varit studentrepresentant i META-
PIX och arbetar i dag i Victor Torres-
Companys grupp med forskning pd
integrerade frekvenskammar, det vill
sdga ljuskillor som skickar ut extremt
regelbundna pulser av ljus. Dessa an-
vands bland annat for exakt tidmat-
ning och precisionsspektroskopi.

—Jag jobbar framst med nya ma-
terialplattformar. Ett exempel ir att

kombinera kiselnitrid, som ar bra pa
att leda ljus, med litiumniobat, som dr
utmarkt for att modulera det. Nar man
for ihop dem fir man en plattform som
utnyttjar bddas styrkor, sager han.

Den typen av hybridplattformar kan
bli avgorande for framtidens fotonik.
Inte minst nar optiska system integre-
ras i kommunikationsteknik, satelliter
eller autonoma fordon.

Samarbete som accelererar utvecklingen
META-PIX drivs med en stark inter-
nationell profil. Forskarna samarbetar
med universitet i bland annat Neder-
linderna och Sydkorea. Genom Stiftel-
sen for strategisk forsknings program
for svensk-koreanskt forskningsutbyte
drivs ett gemensamt projekt med det
koreanska forskningsinstitutet KAIST.
—Deras expertis inom ultrasnabb
laserfysik och matteknik kompletterar
var forskning. Tillsammans studerar vi
hur man kan skapa och maita extremt
precisa ljuspulser, s& kallad timing jit-
ter, berdttar Victor Torres-Company.
Denna precision dr avgoérande for
att generera stabila mikrovagssignaler,
vilket i sin tur kan fa stor betydelse for
ndsta generation tradlos kommunika-
tion. Det géller dven for synkronise-
ring av avancerade matinstrument och
forskningsanliggningar.

—Om man kan synkronisera utrust-
ning pa attosekundnivd 6ppnas nya
mojligheter for forskning och teknik,
fran kvantexperiment till mer exakta
sensorer, sager Niklas Hammersch-
midt.

Arena for framtidens forskare

Utover forskningsarbetet ar META-
PIX en utbildningsplattform. Ge-
nom gastforskarprogram, workshops
och utbyten formas nista genera-
tion fotonikforskare och ett ekosys-
tem for svensk innovationskraft inom
omrddet.

—Det handlar inte bara om att gora
komponenterna battre. Det handlar om
att utbilda manniskor som kan tinka
nytt om ljus; hur det anvinds, designas
och produceras, siager Victor Torres-
Company.

Nir ljuset kan styras med samma
precision som elektriciteten 6ppnas
moijligheter bortom dagens tillimp-
ningar. Fran trddlos kommunikation
och datacenter till medicinska sensorer
och kvantteknik. Pa sd satt kan fotoni-
ken bli grunden for en ny vdg av tek-
niska genombrott.

— Vi vill bidra till att forma den fram-
tiden hdr i Sverige — i ndra samarbete
med virlden, sammanfattar Victor Tor-
res-Company.
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Sma gassensorer med
stor klimatpotential

KTH - SENSEAIR

Mid-infraroda gassensorer
baserade pa integrerad foto-
nik kan bana vag for billigare
och mer traffsakra system for
att upptacka vaxthusgaser,
giftiga utslapp och dalig in-
omhusluft. Samtidigt krymps
tekniken till chipniva.

Hur kan framtidens gassensorer bli
billigare, mindre och kinsligare? Det
ar en av huvudfragorna bakom forsk-
ningsprojektet Photonic Crystal-Based
Integrated Mid-Infrared Gas Sensors.
Satsningen drivs som ett industri-
doktorandprojekt i samarbete mellan
KTH och gasmatningsforetaget Sen-
seair, och finansieras med 2,5 miljo-
ner kronor av Stiftelsen for strategisk
forskning, SSE.

Projektet fokuserar pa att skapa
optiska gassensorer for mid-IR-omré-
det. Detta vaglangdsintervall fangar
specifika gasers unika absorptions-
”fingeravtryck”.

—De har distinkta signaturerna moj-
liggor specialiserad upptickt av metan,
koldioxid och andra malgaser, berittar
Srinivasan Anand, professor i tillim-
pad fysik vid KTH.

Skraddarsyr ljusets utbredning
Tekniken bygger pa optiska vagledare
och inkluderar avancerade koncept
som fotoniska kristaller och andra
nanostrukturerade vigledare for att
skraddarsy ljusstyrning sa att absorp-
tionen maximeras och gassensorns to-
tala fotavtryck minimeras.

Sarah Zayouna ir industridoktorand
inom projektet och forklarar mer:

—En av de 16sningar vi tittar nar-
mare pd baseras pa fotoniska kristaller,
som kan anvandas for att kontrollera
ljus, méta gaser och utnyttja sd kallade
slow light-effekter, dar ljuset uppehéller
sig langre i strukturen.

Minimal storlek extra fordel

Vad som ir extra intressant inom

Projektet Integrerade mid-infra-
réda gassensorer baserade pé
fotoniska kristaller drivs som ett in-
dustridoktorandprojekt mellan KTH
och Senseair med stéd fran Stiftel-
sen for strategisk forskning, SSF.
Malet ar att utveckla integrerade
optiska gassensorer for mid-IR-
omradet baserade pa fotoniska
kristaller och nanostrukturer.

inom luftkvalitet och ventilation, dvervak-
ning av vaxthusgaser, industriell sakerhet,
upptackt av gaslackor och loT-baserade
sensornatverk.

Dr Stephan Schroder, forskare pa
Senseair, Sarah Zayouna, industri-
doktorand och Srinivasan Anand,
professori tillampad fysik vid KTH.
Foto: Johan Marklund

KTH:s och Senseairs projekt dr att de
strukturer som mojliggor samspelet
mellan ljus och gas kan goras extremt
sma.

—Det fardiga sensorchipet arbetar pa
millimeterskala, men vagledarna och
de fotoniska kristallerna som manipu-
lerar ljus-gas-interaktionen innehéller
strukturer pa mikro- ned till nanome-
terskala, berattar dr Stephan Schroder,
forskare pa Senseair.

Teamet ser stora mojligheter inom
bland annat energieffektiva ventila-
tionssystem, industriell sikerhet och
miljoovervakning. Just eftersom olika
gaser absorberar olika viglingder i
mid-IR-omrédet kan sensorerna styras
specifikt mot de gaser som ska upp-
tackas och analyseras.

En viktig drivkraft bakom projektet
ar ocksd mojligheten att massprodu-

Tekniken bygger pa att olika gaser

www.kth.se

cera sensorerna och koppla ihop dem i
storre natverk.

— Genom miniatyrisering och inte-
grering kan man masstillverka enheter
och sedan koppla samman dem genom
Internet of Things (IoT), sdger Sriniva-
san Anand.

Integrera fotoniska komponenter
En av de centrala utmaningarna
inom omrdadet ar att f3 alla delar att
fungera tillsammans p4 ett stabilt
och tillverkningsbart sitt. Fors-
karna arbetar ddrfor inte bara med
sensorelementen, sisom vagledare,
resonatorer och fotoniska kristall-
strukturer, utan ocksd med ljuskallor
och detektorer som kan samverka pa
ett enda chip.

—En av utmaningarna ar att inte-
grera olika fotoniska komponenter

oy O T T

e o e . . % —— Q&
absorberar specifika vaglangder i det mid- 5 38
infraroda omradet, vilket gér det mojligt “ég }SEEEIP .%‘B" Sensealr
att identifiera exempelvis koldioxid, metan S0 KONST e

. - Lo 1 1 1 1
och andra gaser med hog precision.
Mojliga tillampningar finns bland annat
Kontakt:

E-post: anand@kth.se, zayouna@kth.se,
stephan.schroder@senseair.com

www.senseair.com

i en fungerande sensorenhet, siager
Sarah Zayouna.

Projektet har samtidigt successivt rort
sig bort fran vissa klassiska fotoniska
kristallosningar mot nya nanostrukture-
rade vagledare som bedoms vara enklare
att tillverka och mer robusta i praktisk
anvindning. Férhoppningen ar darmed
att gora forskningen mojlig att skala
upp industriellt, snarare dn att stanna
vid avancerade laboratorieprototyper.

Stora moéjligheter framat

I framtiden skulle tekniken kunna
anvindas for att 6vervaka allt frdn
metanldckor och industriutslapp till
luftkvalitet i fastigheter och offentliga
miljoer.

—Luftkvalitet inomhus ar ett valdigt
hett omrade just nu. Man vill gora
ventilationssystem sd kostnadseffektiva
och energieffektiva som mojligt, sager
Sarah Zayouna.

Malsittningen ar att projektet pa sikt
ska leda till bade patent och nya kom-
mersiella 16sningar. Samtidigt betonar
forskarna vikten av ldngsiktig samver-
kan mellan akademi och industri.

—Det ska inte bara resultera i en
doktorsavhandling och sedan inget mer
efterat. For det har ar valdigt viktiga
omrdden for miljoovervakning och
héllbar utveckling, sammanfattar Srini-
vasan Anand.
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SwedNess tormar nasta

oeneration neutronforskare

FORSKARSKOLAN SWEDNESS

Svenska forskarskolan Swed-
Ness har pa tio ar utbildat en
ny generation experter pa
neutronspridning. Genom
internationella postdoktor-
projekt fortsatter forskare
som Samira Dorri och Mo-
nika Rolinska att utveckla
materialforskning och bidra
till arbetet vid ESS.

Nir forskarskolan SwedNess startade
for tio r sedan var malet tydligt: att
bygga upp svensk kompetens inom
neutronspridning infor den nya europe-
iska forskningsanliggningen European
Spallation Source, ESS, i Lund. Sedan
dess har programmet utbildat ett fyr-
tiotal doktorander och ett antal post-
doktorer — forskare som nu arbetar vid
ledande laboratorier runt om i varlden.
Den 28-29 maj firades tiodrsjubileet
i Goteborg, och tidigare samt nuva-
rande deltagare samlades da for att

diskutera hur satsningen har utvecklat
svensk neutronforskning.

Runt varlden med SSF:s hjalp
SwedNess, som stir for Swedish Neu-
tron Scattering Education for Science
and Society, finansieras fullt ut av
Stiftelsen for strategisk forskning, SSF,
och har haft en central roll i att utbilda
bdde anvindare och framtida instru-
mentforskare infor ESS.

For Samira Dorri har forskarskolan
oppnat mojligheten att fora sin forsk-
ning in i nya omrdden och internatio-
nella miljoer. Hon arbetar i dag som
postdoktor vid Nanyang Technological
University i Singapore, dar hon stude-
rar avancerade material for framtidens
informationslagring och kvantteknolo-
gier. For sitt arbete genomfor hon neu-
tronspridningsexperiment vid China
Spallation Neutron Source.

—Min forskning fokuserar pd en av
nyckelutmaningarna f6r modern tek-
nologi — den enorma mingden data
som okar behovet av lagring, och den
snabbt vixande energikonsumtionen
genom Al, siger hon.

Materialdesign pa atomniva

Samira Dorri undersoker hur material
kan sdttas samman pd atomniva for att
styra magnetiska strukturer — s3 kall-
lade skyrmioner — som kan tjina som
informationsbdarare i framtida energief-
fektiva minnesenheter.

— Arbetet d4r mycket interdisciplinart,
och kopplar samman materialveten-
skap, tillimpad fysik och framvixande
kvantteknologier, fortsatter Samira
Dorri.

Genom SwedNess har forskare upp-
muntrats att arbeta internationellt och
utforska nya forskningsinriktningar.
Samira Dorri kommer att se till att an-
vinda sig av de nya mojligheterna som
oppnas upp.

—Jag dr tacksam for stodet fran SSE
eftersom det gor det mojligt for mig att
vara med vid experiment vid storskali-
ga neutronanliggningar, siger hon.

Amnen for alla temperaturer
Aven Monika Rolinska, postdok-
tor vid Chalmers tekniska hogskola,
borjade sin bana inom SwedNess
redan under doktorandtiden. Hen-
nes forskning handlar om relativt nya
metalliska material, sd kallade hogen-
tropilegeringar.

—De dr mycket omtalade inom ma-

I Monika Rolinska, postdok-
tor pa Chalmers tekniska
hogskola med atomsonden
| pa Chalmers Materials Ana-
lysis Laboratory, CMAL.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

med avancerad mikroskopi. Metoderna
gor det mojligt att studera bade atoma-
ra strukturer och dynamiska processer
i materialen.

—Med neutroner kan vi undersoka
materialets inre som helhet, medan
mikroskopi ger mycket lokal informa-
tion, sdger hon.

Rolinska kommer under sin post-
doktorsperiod att arbeta vid Oak Rid-
ge National Laboratory i USA — en av
virldens storsta neutronkéllor. Den in-
ternationella erfarenheten dr en central
del av forskarskolans uppligg.

Enligt henne dr miljon vid stora neu-
tronanldggningar unik.

—For man befinner sig i en sd mang-
vetenskaplig och samarbetsinriktad
miljo, diar man kan finga upp veten-
skapliga idéer fran alla runt omkring,
berdttar Monika Rolinska och jamfor

SwedNess ar en nationell forskarsko-

la inom neutronspridning som ar fullt
finansierad av Stiftelsen for strategisk
forskning, SSF. Programmet startade
2015 och syftar till att bygga upp svensk
kompetens runt den europeiska spalla-
tionskallan ESS i Lund.

Utbildningen kombinerar kurser, in-
ternationella forskningsvistelser och
experiment vid stora neutronanlaggning-
ar som Oak Ridge National Laboratory
(USA), Institut Laue-Langevin (Frankrike)

sig leende med en tvdttsvamp som su-

ger upp information.

Siktet mot ESS och framtiden

Det globala perspektivet dr ocksa en
viktig del av SwedNess-programmet.
Postdoktorer och tidigare doktorander
finns i dag vid forskningsanlaggningar
i bland annat USA, Frankrike, Schweiz
och Singapore.

Malet dr att forskarna sd smaningom
ska fora kunskapen tillbaka till Sverige
och bidra till utvecklingen av ESS i
Lund - den europeiska spallationskal-
lan som vintas bli virldens mest kraft-
fulla neutronkalla nir den tas i drift.

Efter tio ar har SwedNess ddrmed
inte bara utbildat en ny generation
neutronforskare, utan ocksa byggt ett
internationellt natverk kring svensk
materialforskning.

Ytterligare en generation forskare ge-
nomgar just nu utbildning som en del av
SwedNess.

Postdoktorprojekten fokuserar pa avance-
rade material, energiteknik, kvantmaterial
och andra forskningsomraden dar neu-
tronspridning ger unik information om
strukturer och dynamik p& atomar niva.
info.swedness@uu.se

swedness.se

terialvetenskap, eftersom de uppvi-

Samira Dorri, postdoktor
vid Nanyang Technological
University i Singapore.
Foto: Erik Cronberg

och SINQ (Schweiz).

Totalt 40 doktorander har utbildats,
och flera postdoktorala projekt har ge-
nomforts, inom ramen for projektet.

sar lovande egenskaper under vildigt
hoga, laga och kryogena temperaturer,
berattar Monika Rolinska.

For att forstd materialens struktur
kombinerar hon neutronexperiment

SwedNESS
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Robotar ger nytta under ytan

KTH - SMaRC

Ett nationellt centrum for
maritim robotik ska star-

ka Sveriges formaga under
ytan. Forskningen kan ge
sakrare havsinfrastruktur,
effektivare havsindustri och
battre kunskap om klimat,
miljo och beredskap i en oro-
ligare omvarld.

Swedish Maritime Robotic Centre,
SMaRC, samlar akademi, industri och
myndigheter i ett nationellt samarbe-
te med bas pd KTH. Centret startade
2017 och ir nu inne i sin andra fas,
med KTH, Saab och FMV som huvud-
parter. Malet dr att utveckla maritim
robotik som kan bidra till bade civil
nytta och Sveriges sikerhet.

— Omvirlden har forindrats, och
fragor om forsvar, sikerhet och sam-
héllsnytta har blivit viktigare. Var
uppgift ar att bygga svensk formdga
inom undervattensteknik och skapa en
miljo dar nya idéer kan provas, testas
och komma till praktisk anvandning,
sager Hans Wicklander, ordforande i
SMaRC:s styrgrupp.

En nationell hubb

Peter Sigray, centrumforestdndare for
SMaRC, beskriver den andra fasen
som ett steg fran forskningsprogram
till en bredare miljo dar fler aktorer
kan samlas kring maritim robotik.

—Under forsta fasen byggde SMaRC
upp kunskap, testbaddar och funge-
rande laboratorier. Nista frdga var hur
detta kunde bli en nationell hubb for
undervattensteknisk forskning med in-
riktning mot robotar. Nu kommer an-
dra aktorer till oss for att se hur de kan
bidra. Malet dr att knyta fler ldrositen
och fler kunskapsomraden till centret,
berittar Peter Sigray.

—For oss handlar SMaRC inte bara
om forskningsresultat, utan ocksd om
att bygga kompetens. De personer som
utbildas har kan ga vidare till indu-

strin, myndigheter eller akademin och
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Hans Wicklander och Peter Sigray ser
maritim robotik som viktig for havs-
milj6, industri och sakerhet.

Foto: Johan Marklund

fortsidtta utveckla omradet i Sverige.
Det dr en av de viktigaste nyttorna med
centret, siager Hans Wicklander.

Fran forskning till nytta

Tekniken kan anvandas inom den bld
ekonomin, alltsd verksamheter som
bygger pa havets resurser, till exempel
algodling, havsbaserad energi och an-
nan offshoreverksamhet.

—Mainga verksambheter till havs ar
fortfarande relativt manuella. Mycket
gors med stora bétar, besdttning och
dykare, vilket driver kostnader. Att in-
spektera en algodling kan i framtiden
goras av en liten robot som gar ner och
arbetar under ytan. P4 tre meters djup
kan det vara lugnt dven nir det stor-
mar pé ytan, forklarar Peter Sigray.

—Havsbotten bar mycket av den in-
frastruktur som samhillet dr beroende
av. Elkablar, kommunikationskablar
och anlaggningar till havs behover
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kunna undersokas och skyddas. En
stor del av den digitala trafiken gir via
kablar pa havsbotten, vilket gor for-
magan att se, forstd och agera under
vatten allt viktigare, konstaterar Hans
Wicklander.

Teknik i tuff miljo

Under ytan fungerar inte radiokommu-
nikation pd samma sitt som i luften.
GPS saknas, bandbredden ar lag och
langa avstand gor informationsoverfo-
ring svar.

—Kommunikation under vatten ar
en av de storsta utmaningarna. I luften
kan system kopplas upp med elektro-
magnetiska vigor, men under vatten ar
vi i huvudsak hanvisade till hydroa-
kustik. Rickvidd och bandbredd blir
mycket simre, och darfor kravs smarta
satt att hushdlla med informationen
som skickas, siger Hans Wicklander.

—Ju ndrmare sindare och mottagare
ar varandra, desto mer information
gar att sianda. Pa lingre avstand blir
det snabbt svart. Att ga upp till ytan
ir inte alltid ett alternativ. I Ostersjon
ar vidret ofta hart under delar av aret,
tilligger Peter Sigray.

For Sverige handlar maritim robotik
ocksd om kompetensforsorjning och
strategisk sjdlvstandighet. Sverige har
lang erfarenhet av undervattensteknik,
ubatar, torpeder och sensorsystem.

—For att Sverige ska kunna fortsdtta
utveckla avancerade marina system
behovs forskning, men framfor allt
kompetenta personer. Nir doktoran-
der gar vidare till industri, FMV eller
FOI skapas ringar pa vattnet. SMaRC
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blir en arena dar kompetens, behov
och idéer kopplas samman, siger Hans
Wicklander.

Robotar kan ocksa ta sig in i mil-
joer dar manniskor och stora fartyg
har svart att arbeta, till exempel under
glacidrer.

—Modellerna for framtida havsniva-
hojning behover mer tillforlitliga data.
For att forstd vad som hiander maste
matningar goras dir processerna pagar,
ocksd under is och nira glaciirer. Det
ger ett sakrare underlag for framtida
beslut, avslutar Peter Sigray.

SMaRC, Swedish Maritime Robotic
Centre, ar ett nationellt industriforsk-
ningscentrum fér maritim robotik
med bas pa KTH. Den andra fasen
startade 2024 och drivs med stod
frdn KTH, Saab och FMV. Forsk-
ningen utvecklar autonoma och
intelligenta undervattenssystem
for havsproduktion, samhallsskydd
och miljdévervakning. Per Ohrstedt,
chef Systemledning vid FMV Verk-
samhetsomrade Marin, ar FMV:s
representant i SMaRC:s styrelse.
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AnodTria batterier kan ge langre
for framtidens eltlyg

rackvidd

UU - ANODFRIA BATTERIER

Anodfria batterier kan ge
mer energi utan att batteriet
blir storre eller tyngre. Leiting
Zhang ska utveckla en teknik
som kan ge langre rackvidd,
battre lagring av fornybar el
och nya mojligheter for el-
drivna farkoster i luften.

Batterier har redan flyttat stora delar
av vardagen fran fossila branslen till
el. Anda sitter dagens batterier grin-
ser for rackvidd, flygtid och lagring av
sol och vind. Med 15 miljoner kronor
frén Stiftelsen for strategisk forskning,
SSF, ska Leiting Zhang vid Uppsala
universitet ta ndsta steg mot anodfria
batterier som kan lagra mer energi och
uppfylla hoga sikerhetskrav.

I dagens litiumjonbatterier finns
grafit pd den negativa elektroden. I ett
anodfritt batteri tas grafitdelen bort.
Det ger plats for mer energi i samma
storlek och kan samtidigt gora batteriet
lattare.

—I grunden handlar det om att fa
plats med mer energi utan att batte-
riet blir storre eller tyngre. Det kan ge
langre rackvidd for elfordon, lingre
driftstid i dronare och mer uthallig
energilagring. For samhallet kan det bi-
dra till att fler transporter elektrifieras
och att el frén sol och vind kan anvin-
das bittre, sdger Leiting Zhang.

Mer energi i luften

Behovet syns sarskilt tydligt i luften. En
bil eller buss kan bira ett tyngre batteri
och dnda fungera. For dronare, elflyg
och nya luftburna transporter blir varje
kilo en begriansning. Darfor dr hogre
energidensitet centralt.

—Flygande farkoster stiller andra
krav dn fordon pa marken. Batteriet
ska inte bara ricka till sjalva farden,
utan ocksd ge marginal for en siaker
landning. Om batterier kan lagra mer
energi per kilo kan flygtiden 6ka. Det
kan borja med mindre drénare och pa
lingre sikt bidra till elflyg och urban
luftmobilitet, forklarar Leiting Zhang.

En enklare tillverkning

Anodfria batterier kan dven forenkla
tillverkningen. Nar grafiten tas bort be-
hovs firre tillverkningssteg, vilket kan
minska energianviandningen i produk-
tionen.

—En viktig fordel ar att vi inte beho-
ver bygga allt frdn borjan. Om en ny
batterikemi ligger ndra dagens produk-
tion blir vagen mot praktisk anviand-
ning mer realistisk. I ett anodfritt

Leiting Zhang vid Uppsala
universitet utvecklar anod-
fria batterier for langre
rackvidd, elflyg och battre
lagring av fornybar energi.
Foto: Mikael Wallerstedt
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batteri kan steg som blandning, belagg-
ning och torkning av grafit tas bort.
Det kan minska bdde kostnaderna och
energianvandningen i tillverkningen,
sager Leiting Zhang.

Vagen ut ur labbet

For att anodfria batterier ska kunna bli
anvindbara utanfor labbet méste livs-
langden forbattras. Dagens litiumjon-
batterier har en laddningseffektivitet pa
omkring 99,97 procent, vilket betyder
att ndstan all laddning som fors in kan
tas ut igen. For anodfria batterier ligger
motsvarande niva i dag betydligt lagre,
ofta under 95 procent.

—Den stora utmaningen ar att fa
batteriet att behédlla sin kapacitet
over tid. Vi behover komma nira den
effektivitet som dagens batterier har,
annars héller tekniken inte i prakti-
ken. Ett batteri kan ha hog energi i
borjan, men om kapaciteten forsvin-
ner efter for fa laddningar spelar det
mindre roll. Forskningen handlar
om att gora processen stabil nog for
manga cykler, konstaterar Leiting
Zhang.

Tvarvetenskapligt samarbete

For att snabbare hitta 16sningar byg-
ger forskargruppen en automatiserad
plattform for batteritillverkning och
testning. Robotarmar kan genomfora
forsok pd ett jamforbart sitt, medan
maskininldrning hjalper forskarna att
vilja kombinationer som ir virda att
testa vidare.

— Batteriforskning kraver fler per-
spektiv an kemi. Vi behover materialve-
tenskap, automation och datavetenskap
for att forsta, testa och forbattra nya
l6sningar. Podangen ar att kombinera
kunskap som annars ofta finns i olika
miljoer. D4 kan forskningen rora sig
snabbare, siger Leiting Zhang.

Anodfria batterier med hég energi ar ett SSF-projekt vid Uppsala
universitet. Projektet ska utveckla anodfria litiumbatterier med hog
energitathet och forbattrad sakerhet, med sikte pa bland annat el-

Projektet handlar inte bara om en ny
batterityp, utan ocksd om att utveckla
arbetssitt som kan anvindas i fler de-
lar av energiomradet.

—Energi dr en viktig grund for
hela samhaillets utveckling. Om vi
kan lagra el battre kan vi anvianda
fornybar energi nar den behovs, inte
bara nir den produceras. Lyckas vi
med anodfria batterier kan de for-
sta effekterna markas som langre
driftstid och 6kad rackvidd. Pa sikt
handlar nyttan om ett energisystem
dar mer fornybar el kan tas till vara,
och om transporter som i storre ut-
strickning kan elektrifieras, avslutar
Leiting Zhang.

flyg och urban luftmobilitet. Malet & mer anvandbara batterier for

elektrifiering och energilagring. Projekttid: 2025 till 2030.

Leiting Zhang, Uppsala universitet
E-post: leiting.zhang@kemi.uu.se

leitingzhang.com

UPPSALA
UNIVERSITET



© NextMedia

LU - MAX IV

Forskningsanlaggningen
MAX IV i Lund, varldens
forsta fjarde generationens
synkrotronljuskalla, har opp-
nat unika mojligheter inom
materialforskningen. Men
den intensiva ljusstralen som
anvands ar sa stark att den
typ av monokromator som
nu anvands for mjukront-
gen inte fungerar optimalt,
nagot som skapar stor tids-
fordrojning i matningarna.
Med en battre design av
monokromatorn kan genom-
stromningen av experiment
Oka radikalt, vilket i sin tur
mojliggor fler avgorande
forskningsresultat.

Forskare vid Lunds universitet soker en
l6sning pa ett problem som dnda sedan
starten av MAX IV har medfort att
vissa experiment tagit valdigt lang tid.

—Problemet ar en effekt av att den
ljusstrdle som skapas i anldggningen
har ett mer precist och upp till hundra
ganger starkare ljus (briljans) an tidi-
gare ljuskillor. Det dr av avgorande
betydelse for de experiment man utfor,
men medfor ocksa en stor okning av
speglarnas deformation pa grund av
den hoga temperaturen, forklarar Peter
Sjoblom, gruppchef, MAX IV, Teknis-
ka divisionen.

Hog temperatur medfor problem

Den hojda temperaturen orsakar
problem i de monokromatorer som
anvands for att vélja ut en specifik
vaglangd i ljuset. Nar dessa utveckla-
des for 20-30 &r sedan var uppvarm-
ning av optiken inget problem och den
mekaniska 16sning som anviandes loste
ménga av dédtidens problem.

—Nu visar det sig att den 10sning
monokromatorerna anvander, med en
stor spegel som ljusstrdlen sveper fram
lings med, inte fungerar lika bra med
den intensiva ljusstrdlen. Strdlen dr
valdigt fokuserad och triffar bara en
liten del av spegeln vilket medfor en
sa hog temperatur att spegeln defor-
meras lokalt, konstaterar Marcus Ag-
aker, forskningsingenjor vid MAX IV,
Forskningsdivisionen.

Nir sedan strélen flyttas traffar den
en yta som forst mdste virmas upp for
att deformeras pd samma sitt sd att

R R4l W
Louisa Pickworth, forsknings-
|._ ingenjor, Marcus Agaker,
forskningsingenjor och Peter
Sjoblom, gruppchef vid MAX 1V,
Forskningsdivisionen.

Foto: Christian Andersson / Apeloga
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strdlens reflektion blir densamma efter
varje flytt.

—Forskarna méste darfor vanta
maénga timmar om man viljer en annan
vaglangd pa ljuset som passar andra
atomer under experimentet, fortsat-
ter han.

Ny design ar I6sningen

Deras losning pa problemet med vir-
meoverforingen bygger pé en forand-
ring i designen av monokromatorn. |
stallet for att ljusstrdlen sveper fram
lings med spegeln och reflekterar mot
provet anvédnder de en liten spegel som
strdlen triffar och later spegeln rora sig
i stallet.

—Pa det sattet kommer spegeln att
ha en fast temperatur och kan behaélla
sin ideala form genom hela experimen-
tet. Forskarna behover da inte vinta
pa att spegeln ska dterta sin form varje
gang stralen triffar en ny punkt pa
den, forklarar Louisa Pickworth, forsk-
ningsingenjor vid MAX 1V, Forsk-
ningsdivisionen.

Manga fordelar

Den framsta fordelen med den nya 16s-
ningen ar att forskningsanliggningen
kommer kunna nyttjas mer effektivt
framover. Eftersom anlaggningen ger
unika mojligheter for att battre forsta
allt frdn material och kemiska proces-

petstorskning for att
etfektivisera MAX [V

ser till fenomen inom livsvetenskap har
den en stor betydelse for samhallsut-
vecklingen.

—I dag har vi manga forskare som
ansOker om att fa utfora experiment,
men pd grund av att experimenten tar

sd lang tid kan vi bara bevilja en av tre.

Med den nya designen pa monokroma-
torn kanske vi kan bevilja tva av tre.
Vinsten med det ir flerfaldig eftersom
fler viktiga forskningsresultat kan ge-
nereras. Kostanden per experimenten
for anldggningen blir dirmed betydligt
lagre och MAX IV kan dven fortsatt
vara virldens ledande forskningsan-
laggning inom sitt omrdde, konstaterar
Peter Sjoblom.

Deras 16sning kommer inte bara att
gynna MAX IV utan dven andra forsk-
ningsanlaggningar som borjar uppgra-
dera sina anldggningar mot en fjarde
generationens synkrotonljuskilla.

- Eftersom vi var forst foljer andra
noga vad vi gor och lar av oss, sa vi
bidrar pa det sittet till battre forskning

over hela virlden p4 sikt, fortsitter han.

Viktigt for Sverige

Att effektivisera forskningen som
bedrivs pA MAX IV har dven stor
betydelse for Sverige. Manga sam-
hallskritiska omrdden drar nytta av
forskningsresultat darifran, som ener-
gimaterial for solceller och batterier,

hilsoforskning om exempelvis Alzhei-
mers sjukdom eller antivirala likeme-
del samt inom teknik med starkare och
lattare stal.

— Att experimenten har tagit sd pass
lang tid har begransat mojligheten att
undersoka proverna fullt ut. Det har
medfort att vissa forskare kan ha tve-
kat att anvdanda anldggningen, nagot
som pa sikt hade kunnat bli problema-
tiskt, avslutar Marcus Agéker.

Forskningsprojektet Monokromator
med liten spegel paborjades den 1
januari 2026 pa Lunds universitet och
finansieras av Stiftelsen for strategisk
forskning.

MAX IV dr ett svenskt nationellt la-
boratorium for acceleratorfysik och
forskning med hjalp av synkrotronljus.
Det ar varldens ljusstarkaste synkro-
tronljusanlaggning och ligger i norra
Lund med Lunds universitet som
varduniversitet.

maxiv.lu.se

MAXTV

LUNDS UNIVERSITET
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ukvaran som lytter kvantdatorn

CHALMERS - QUANTUMSTACK

Kvantdatorer kraver inte
bara extrem hardvara, utan
ocksa smart mjukvara. |
Chalmersprojektet Quan-
tumStack utvecklas hela
kedjan fran algoritmer till
styrsignaler - med nya ge-
nombrott som kan gora
framtidens kvantdatorer be-
tydligt mer skalbara.

For att kvantdatorer ska bli praktiskt
anviandbara riacker det inte att bygga
fler kvantbitar. Lika avgorande ar
mjukvaran som Oversadtter manniskans
programidéer till exakta elektriska sig-
naler i den nedkylda kvantprocessorn.

Det ir kirnan i SSF-projektet
QuantumStack vid Chalmers tekniska
hogskola, lett av professor Devdatt
Dubhashi. Projektet ska utveckla en
komplett mjukvarustack for kvantda-
torer, sirskilt for den svenska kvant-
dator som byggs vid Chalmers.

— Vi tar oss an hela utmaningen
uppifran och ned, fran applikationer
och algoritmer, till programsprak och
programramverk hela vigen ned till
hardvaran som byggs i just den har
byggnaden pa Chalmersomradet, be-
rattar Devdatt Dubhashi.

Lager pa lager pa lager

I stackens oversta lager finns tillamp-
ningar, exempelvis for kemi, material
och likemedelsutveckling. Langre ned
oversitts dessa till instruktioner som
fungerar pd den faktiska hdrdvaran —

Projektet QuantumStack vid Chal-
mers tekniska hogskola leds av
professor Devdatt Dubhashi, enhets-
chefvid institutionen for data- och
informationsteknik, i ndra samarbete
med bland andra Anton Frisk Kockum,
universitetslektor inom tillampad
kvantfysik, vid institutionen for mikro-
teknologi och nanovetenskap.

Mélet med den SSF-finansierade
satsningen ar att utveckla en kom-
plett mjukvarustack for kvantdatorer:
algoritmer, programmeringssprak,
kompilering, styrsignaler och simule-
ring. Arbetet kopplas till den svenska
kvantdator som byggs vid Chalmers
inom Wallenberg Centre for Quan-
tum Technology.

Kontakt:
dubhashi@chalmers.se
anton.frisk.kockum@chalmers.se

sites.google.com/view/
quantumstack

CHALMERS

dar kvantbitarna bara kan kopplas och
styras pad vissa sitt.

Ett nytt och uppmarksammat resul-
tat galler just denna oversittning. I da-
gens supraledande kvantdatorer behovs
ménga kablar ned i den extremt kalla
kryostaten. Kablarna tar plats och leder
in virme, vilket forsvarar uppskalning.
Chalmersforskare har nu visat att flera
kvantbitar kan dela samma kabel utan
att berdkningstiden 6kar nimnvart.

— Aven om man betalar ett pris
ifrdga om hur ldng tid det tar att kora
ett program nir man minskar antalet
kablar ar det priset valdigt lagt, sager
Anton Frisk Kockum, universitetslek-
tor som arbetar med teori som stottar
hérdvarusidan av kvantdatorutveck-
lingen p& Chalmers.

Detta och andra resultat fran
forskarna har nu publicerats i forsk-
ningstidskriften PRX Quantum, och
omfattar simuleringar av processorer
med upp till omkring 1 000 kvantbitar.

Nastan som att spela Tetris

Anton Frisk Kockum beskriver arbe-
tet som ett samspel mellan mjukvara
och hardvara. Genom att schemalidg-
ga styrsignalerna smart, nistan som

ett Tetris-spel, kan signaler koas och

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto
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Robin Adams, fakultetslarare, Anton Frisk
Kockum, universitetslektor, Pedro Tran-
coso, professor och Devdatt Dubhashi,
professor vid Chalmers tekniska hogskola.

skickas vidare via mikrovagsbrytare
utan att kvantdatorn bromsas pé det
satt mdnga har befarat.

—Om man anvinder farre kablar
kan datorn innehélla fler kvantbitar
och dé kan vi enkelt bygga storre
kvantdatorer dn vad man hittills har
trott, forklarar han.

En kvantbit dr kvantdatorns mot-
svarighet till en vanlig databits etta
eller nolla. Till skillnad frdn en vanlig
bit kan den dock vara bade 0 och 1
samtidigt, genom ett kvantfysikaliskt
tillstdind som kallas superposition.

Fler kablar, samre prestanda
Anledningen till att fler kablar forsam-
rar kvantdatorns prestanda ar att for
mycket varme d4 sipprar in i datorn
fran utsidan, oavsett hur vil man for-
soker isolera genomforingarna. Detta
ar daligt for kvantdatorer baserade pa
supraledande elektriska kretsar, som
behover tillstdnd nira den absoluta
nollpunkten (-273,15 °C) for att fung-
era optimalt.

Dessutom inkraktar kablarna pa den
tillgangliga fysiska ytan i kvantdator-
bygget.

Utover de positiva resultaten med
farre kablar lyfter Devdatt Dubhashi

fram andra framsteg. Hans grupp
har utvecklat maskininlarningsme-
toder for att forutsiga egenskaper
hos kvantsystem med betydligt farre
matningar. Det kan minska behovet
av dyra och tidskrdavande experi-
ment, exempelvis nir kvantdatorer
anvinds for att forstd molekyler eller
material.

—Det ir viktigt, eftersom kvantex-
periment kan vara vildigt kostsamma
och svdra, forklarar professor Dub-

hashi.

Samspel mellan hardvara och mjukvara
For Anton Frisk Kockum ir just hel-
heten central. Kvantdatorn méste inte
bara byggas — den méste kunna pro-
grammeras, styras och anviandas pa

ett sdtt som tar hdnsyn till dess fysiska
begriansningar.

— Vi samarbetar med forskarna som
bygger hardvaran, och vi anpassar
mjukvaran till hdrdvaran s3 att allting
fungerar smidigt, sammanfattar han.

QuantumStack har beviljats nira
35 miljoner kronor av SSF och léper
till 2028. Syftet ar att forbattra flera
nivder av mjukvarustacken och darmed
fora praktiskt anvandbara kvantdato-
rer narmare verkligheten.
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[R-sensorer far skarpare “varmesyn”

HH - IRNOVA

Genom design av optiska
metastrukturer som kan till-
verkas direkt pa pixlarnaien
infrarod bildsensor lagger
forskare och industri grun-
den for nasta generations
varmekameror. Anvand-
ningsomradena omfattar
alltifrén avancerad 6vervak-
ning och dronardetektion till
kartlaggning av gaslackage.

Hur gor man infraroda (IR) kame-
ror kdnsligare och smartare utan att
sensorerna samtidigt blir storre? Det
ir en av huvudfrdgorna bakom det
SSF-finansierade projektet Megapix-
el-supergitterdetektorer med optiska
metaytor. Inom projektet samarbetar
foretaget IRnova — som har utvecklat
och tillverkat IR-sensorer i renrum-
met i Electrum, Kista sedan slutet pa
80-talet — med forskare pd Hogskolan i
Halmstad och Lunds universitet.
Verksamheten bedrivs som ett indu-
stridoktorandprojekt, dir doktoranden
Linnéa Bendrot kombinerar forskning
med produktutveckling pa IRnova.
—Det har varit valdigt intressant att
ha ett produktperspektiv med en vision
om var allt ska landa i slutinden, siager
hon.

Ménster pa varje pixel

Forsknings- och utvecklingsarbetet hand-
lar om avancerade IR-sensorer som kan
registrera virmestralning ldngt utanfor
det minskliga 6gats synfilt. Sidana ka-
meror anvdnds redan inom exempelvis
forsvar, rymdforskning, miljoovervak-
ning och industriell gasdetektion.

Projektets fokus har varit att utveck-
la nya typer av sd kallade optiska me-
tastrukturer — mikroskopiska monster
ovanpd varje pixel — som péaverkar hur
ljuset fdngas upp inne i sensorn.

—1Idén har varit att arbeta med me-
tastrukturer for att styra ljuset och
pd sé sitt forstarka eller manipulera
viaxelverkan mellan ljuset och detektor-
materialet, siger Marie Delmas, senior
forskare pa IRnova.

Genom anvindning av metastruktu-
rer kan sensorerna bade bli kinsligare
och ge mer information om scenen som
avbildas. IRnova arbetar bland annat
med polarimetriska sensorer, som inte
bara mater temperatur utan dven lju-
sets polarisation.

Det gor det mojligt att upptiacka
objekt som annars kan vara svdra att
urskilja.

—Genom att anvianda polarimetrisk
information forstarks signalen fran
sldta ytor, och darigenom forbattras
mojligheten att till exempel uppticka

il '[r; J’

Linda Hoglund, forskningschef pé
IRnova, Hakan Pettersson, professor i

fysik vid Hogskolan i Halmstad, Linnéa

Bendrot, industridoktorand och Marie
Delmas, senior forskare p& IRnova.
Foto: Johan Marklund

dronare, bilar och kamouflerade ob-
jekt i komplexa miljoer, sdger Linnéa
Bendrot.

Snabb tillampning i industrin

En central del av projektet har varit att
bygga avancerade simuleringsmodeller
som gor det mojligt att virtuellt testa
nya sensorldsningar innan de tillverkas.

For IRnova innebir det avsevirt
snabbare utveckling och mindre ma-
terialdtgdng vid framtagning av nya
sensorer. Samtidigt har projektet redan
gett konkreta resultat.

- Vi kommer i ar ta fram en kame-
raprototyp baserad pé de ytstrukturer
som Linnéa designat, med malet att
den senare utvecklas till en produkt
hos oss pa IRnova, berittar Linda
Hoglund, forskningschef pd IRnova.

Projektet Megapixel supergitterdetektorer

med optiska metaytor utvecklar nasta gene-

rations IR-sensorer for langvagigt infrarott
ljus. Mélet ar att skapa hogupplosta IR-sen-
sorer med battre kanslighet, storre kontrast
och mojlighet att samla in ytterligare infor-
mation som polarisation och vaglangd.

Sensortekniken bygger pa kvantbrunnsstruk-
turer, QWIP, och s& kallade typ-ll-supergitter,

-.-ru-ul_-.'.... fr—
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En viktig framgangsfaktor har varit

just samarbetet mellan akademi och in-
dustri. Forskningen har bedrivits nara
verkliga produkter och tillverknings-
processer, vilket gor att simuleringsre-
sultaten snabbt har kunnat omsittas i
praktiken.

- Vi planerar for fler doktorandpro-
jekt i framtiden eftersom det hjalper
oss som foretag att forbattra véra pro-
dukter och bidrar till att vi kan ligga i
teknisk framkant, sager Marie Delmas.

Framtidens sensorsystem
Forhoppningen ar att tekniken pd sikt
ska ge dnnu kraftfullare och intelli-
genta IR-kameror for bade civila och
militdra anvandningsomraden.

Nista steg kan bli sensorer dar de-
tektorn pa pixelnivd fungerar som en

T2SL, kombinerat med optiska meta-
strukturer som manipulerar ljuset inne i
varje pixel i sensorn. Tillampningar finns
inom bland annat miljodvervakning,
gasdetektion, sakerhet, forsvar och dro-
nardetektion.

Projektet ar ett industridoktorandprojekt
finansierat av Stiftelsen for strategisk
forskning med 2,5 miljoner kronor.

J A
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spektrometer for sa kallad hyperspek-
tral avbildning.

—Det hir projektet gav oss en liten
glimt av vad som skulle kunna tas
fram. Med hyperspektrala bildsensor-
chips skulle vi kunna designa senso-
rer dir varje pixel detekterar specifika
véagliangder, sager Hakan Pettersson,
professor i fysik.

Utover sin professorstjanst vid
Hogskolan i Halmstad ar Hikan Pet-
tersson dven affilierad professor vid
Lunds universitet. Genom medveten
kunskapsuppbyggnad och ldngvariga
samarbeten med bland annat Lunds
universitet och naringslivet har Hog-
skolan i Halmstad utvecklats till ett
starkt svenskt kunskapscentrum inom
optoelektronik och avancerade sen-
sorer.

l’. Ho O
B IRnova

Kontakt:
E-post: hakan.pettersson@hh.se

LUNDS

UNIVERSITET

www.irnova.se www.hh.se www.lu.se
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Storskalig analys av enskilda T-celler
ska ge nya mal for cancerterapi

UMU - NY SCREENINGMETOD

En ny screeningmetod opp-
nar for nya satt att utveckla
cancerterapier. | Johan
Henrikssons forskargrupp
analyseras genetiska forand-
ringar i miljontals enskilda
T-celler samtidigt. Malet ar
mer precisa behandlingar,
kortare vag till patient och
minskat behov av djurmo-
deller.

T-cellerna, immunforsvarets egen attack-
styrka, stdr i centrum for ett forsknings-
projekt vid Umed universitet. Genom
genetisk modifiering kan de omvandlas
till sd kallade CAR T-celler som kdnner
igen och slar ut cancerceller. Men att
styra hur cellerna ska bete sig ar betydligt
svarare och dagens analysmetoder bygger
till stor del pd kvalificerade antaganden.

—En cell har runt 20 000 knappar.
Vilken ska du trycka pa? Det dr langt
ifrdn sjalvklart, sdger Johan Henriks-
son, docent och forskningsledare.

Planen ar att gissningarna ska er-
sattas med systematik. Med hjilp av
avancerad singelcellsteknik ska fors-
kargruppen analysera hur individuella
celler beter sig, anda ner pa detaljniva.

- Tekniken gor det mojligt att kopp-
la genetiska forandringar exakt till hur
en cell fungerar. P4 s vis kan vi iden-
tifiera vilka forandringar som faktiskt
forbattrar en behandling.

Fran modell till verklighet

En central del av projektet ar att bidra
till att minska beroendet av djurmodel-
ler i forskning.

Trovardig screening for 4:e ge-
nerationens CAR T-celler ar ett
forskningsprojekt vid Umea uni-
versitet dar ny teknik utvecklas for
att identifiera genetiska mal direkt

i manskliga T-celler, i stallet fori
djurmodeller. Genom att kombinera
single-cell, multi-omics och Al kan
forskarna analysera hur celler beter
sig i stor skala. Malet ar att bana véag
for mer precisa behandlingar, kortare
utvecklingstid och lagre kostnader.
Projektet stods av Stiftelsen for stra-
tegisk forskning.

www.henlab.org

UMEA UNIVERSITET

Johan Henriksson, docent och forsk-
ningsledare och Florian Albrecht,
doktorand vid Umea universitet.

Foto: Lena Lee
|
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—Trots att moss lange varit standard
i likemedelsutveckling fungerar resul-
taten ofta daligt i manniskor. Mindre
dn atta procent av cancerbehandlingar
som utvecklas i djurforsok visar effekt
i kliniska studier. Vill du bota sjukdom
ar det inte dar du ska liagga fokus, si-
ger Johan Henriksson.

I det aktuella projektet, som stods
av Stiftelsen for strategisk forskning,
analyseras i stillet CAR T-celler fran
verkliga patienter. Johan Henriks-

son forklarar att genetiska variatio-
ner uppstar naturligt i cellerna under
en cancerbehandling, ndgot forskarna
kan anvinda for att bygga mer kun-
skap.

—Om vi kan ldsa av hur en behand-
ling har paverkat cellerna kan vi forstd
vad som fungerar, utan att utsitta na-
gon for risk.

Ny metod

Kirnan i projektet dr en teknik som
kombinerar mikrofluidik och genetisk
analys. Metoden gor det mojligt att
inte bara studera cellernas aktivitet,
utan dven exakt vilken genetisk forand-
ring varje cell bar pa.

— Hittills har man inte kunnat se
vilken gen som slagits ut i en enskild
cell. Det ar tekniskt valdigt svart, sager
Johan Henriksson.

Genom att ligga till den informatio-
nen i analyserna kan forskarna skapa en
detaljerad karta over hur olika genetiska

forandringar paverkar cellernas beteende.

Malet ar att analysera upp till hund-
ratals miljoner enskilda celler, i for-
langningen dnnu fler.

—Ju mer data du har, desto sikrare
blir slutsatserna.

Fran teori till praktik

I labbet omsitts idéerna av doktoran-
den Florian Albrecht, som ansvarar for
att f4 metoden att fungera i praktiken,
ett arbete som ar bade tekniskt och
kreativt utmanande.

—Bland det mest givande ar att till-
sammans med kollegor utveckla stra-
tegier och arbeta fram losningar pa
komplexa problem. Det dr ofta ddr nya
insikter uppstar.

Trots framsteg i projektet aterstar
flera utmaningar. For att ta nista steg
kravs tillgdng till patientmaterial och
etiska tillstdnd.

|
N
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Forskargruppen samarbetar redan

med bade kliniker och foretag, men
behover fler partners for att ta nista
steg.

—Metoden kraver stora miangder cel-
ler for att ge tillforlitliga resultat, sager
Florian Albrecht.

Stor potential

Om projektet lyckas kan det fa stor
betydelse for utvecklingen av nya be-
handlingar. I dag tar det ofta Gver ett
decennium att utveckla ett nytt lake-
medel. Genom att arbeta direkt med
manskliga celler hoppas forskarna
kunna korta processen avsevart. Sam-
tidigt 4r dagens CAR T-behandlingar
bade kostsamma och krivande. Okad
kunskap om hur genetiska forandring-
ar styr cellernas beteende kan bidra till
mer effektiva och skonsamma behand-
lingar.

—I dag kostar en CAR T-behandling
runt fem miljoner kronor per patient.
Om vara resultat kan bidra till mer
traffsikra behandlingar med battre ef-
fekt och farre biverkningar vore det
en stor framgang, avslutar Florian
Albrecht.
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Nytt grepp om aldrande hjarna

KI - MOTVERKA ALDRANDE HJARNA

Kan exakt styrd hjarnkemi hjalpa
nervceller att aterfd formagan att
lara och minnas? Genom nano-
dosering av svavelvéate vill Onur
Dagliyan vid Karolinska Institutet
testa just det tillsammans med
sydkoreanska kollegor.

Neuroplasticitet dr hjarnans formdaga att
anpassa sig, lagra minnen och lira nytt.
Detta studerar Onur Dagliyan, bitradan-
de lektor vid Karolinska Institutet, KI,

i syfte att bekdmpa neurodegenerativa
sjukdomar som alzheimer. Hans grupp
undersoker hur nervceller och neurala
kretsar fungerar i en frisk hjarna — och
vad som gar sonder vid sjukdom.

—Virt labb studerar hur neuroner
lar sig, vilka proteiner de anviander och
vilka gener som slds pd och av, forkla-
rar han.

Svavelvate kan ha viktig roll

Vid exempelvis Alzheimers sjukdom

ar processer av detta slag kraftigt
storda. Tillsammans med Jimin Park
vid KAIST i Sydkorea testar Onur Dag-
liyan darfor ett ovanligt angreppssatt:
pyttesma elektro-kemiska implantat

Onur Dagliyan,
bitradande lektor vid
Karolinska Institutet.

Foto: Johan Marklund

som lokalt kan styra produktionen av
svavelvite, H2S, i hjirnan. Denna mo-
lekyl tros namligen ha viktiga neuro-
protektiva roller.

—Den ir jattebra om man tillsatter den
under mycket kontrollerade former. Men
om man sitter in for mycket blir den gif-
tig och farlig, varnar Onur Dagliyan.

Av denna anledning kravs extrem
precision. Projektteamet stravar efter
att utveckla implanterbara granssnitt
och molekylara verktyg for att exakt
modulera och 6vervaka H2S-metabo-
lism in vivo.

Modigt att testa nya metoder
Annu befinner sig initiativet pa prekli-
nisk niva. Forskarna arbetar i mus-
modeller och vill forst visa att idén
fungerar, och samtidigt férstd mekanis-
merna bakom eventuella forbattringar
i inlarning och minne. Det handlar
alltsd inte bara om att hitta en mojlig
behandling, utan ocksd om att forstd
varfor en modell av detta slag skulle
fungera.

—For det har varit sd mycket mot-
gdngar genom dren nar det kommer till
att utveckla nya terapier mot neurode-

Projektet syftar till att kontrollera
svavelvatemetabolism (H2S) i &ld-
rade moss och musmodeller med
neurodegeneration. Det leds av Onur
Dagliyan vid Karolinska Institutet (KI)
i samarbete med Jimin Park, KAIST,
Sydkorea. 4,9 miljoner kronor har be-
viljats fran SSF.

onur.dagliyan@ki.se

ki.se
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generativa sjukdomar, inklusive Alzhei-
mers sjukdom.

Onur Dagliyan menar att det behovs
nya, djirva angreppssitt for att bryta
den negativa trenden. Darfor dr han
glad att SSF har stottat ett projekt som
pa detta nydanande sitt kombinerar
nanoteknik och neurobiologi.

— Att vaga ta risker och satsa pa
spannande idéer kan medfora stora
upptickter och banbrytande forskning.
Och det har SSF mojliggjort, siager
Onur Dagliyan.

© NextMedia

Ny mjukvara tydliggor osakerheter 1 biologiska natverk

MODELLERING AV REAKTIONSNATVERK

Forskare vid KTH, Mittuniversitetet och AstraZeneca utvecklar mjukvara
som ska hjalpa forskare att undersoka de komplexa molekylara reak-
tionsnatverk som utgor vara celler. Sarskilt fokus ar att tydliggora de
osakerheter som uppstar vid modellering och experiment.

Inuti varje cell pagar ett intensivt sam-
spel mellan molekyler. Proteiner paver-
kar varandra, signaler skickas vidare
och reaktioner bildar kedjor som styr
cellens funktion. Sddana reaktionsnat-
verk kan beskriva allt fran biokemiska

Projektet Mjukvara fér att model-
lera osdkra reaktionsndtverk, inom
omradet livsvetenskaper, har till syfte
att utveckla anvandarvanlig mjuk-
vara fér modellering, simulering och
visualisering av osakra reaktionsnat-
verk. Projektet ar beviljat 10 miljoner
kronor och pagar mellan 2026 och
2028. Projektet drivs vid KTH med
samarbeten med bland andra Mitt-
universitetet och AstraZeneca.

kth.se | miun.se | astrazeneca.com
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mekanismer i nervceller till hur sjukdo-
mar sprids i en population. Samtidigt
ar systemen ofta s komplexa att de ar
svéra att overblicka utan kvantitativa
modeller som beskriver de ingdende
dynamiska reaktionerna.

Visualisera och kvantifiera osakerheten
Ett nytt projekt, finansierat av Stiftelsen
for strategisk forskning, utvecklar nu en
ny mjukvara for att modellera sd kallade
osdkra reaktionsnatverk. Malet dr ett
anviandarvanligt program i statistikpro-
grammet R som samlar flera avancerade
men for forskare mycket anvindbara
funktioner: hantering av data och mo-
deller enligt internationella kvalitets-
standarden FAIR, effektiv simulering av
icke-linjara system, Bayesiansk osiker-
hetsanalys, global kénslighetsanalys och
dynamisk grafvisualisering.
—Reaktionsnitverk dr komplexa sys-
tem och det finns ofta begrdnsade mang-
der experimentella data niar man ska
beskriva dem. Det betyder att osdkerhe-
ten kan bli stor. Vart storsta bidrag ar

att kunna visualisera och kvantifiera osi-
kerheten och anvinda detta for att guida
framtida experiment, siger Olivia Eriks-
son. Hon leder projektet och forskar vid
KTH och Science for Life Laboratory.
Utover Olivia Eriksson samlar pro-
jektet en rad seniora kompetenser inom
bland annat systembiologi, osikerhets-
analys, mjukvaruutveckling, matematisk
statistik och visualisering. Dirtill samar-
betar projektet med AstraZeneca kring
tillimpningar inom likemedelsforskning.
—Vira olika kompetenser behovs
for att binda ihop fragestillningarna,
utveckla programkoden och gora verk-

Projektdeltagare: Alexandra Jauhiainen, AstraZeneca, Karl Johan
Westrin, Olivia Eriksson, Andrei Kramer-Miehe, KTH, Roger Olsson,
Mittuniversitetet och Federica Milinanni (ej med pa bild).

tyget tillgangligt for forskare som inte
ar experter pd programmering.

En forsta prototyp finns redan som
ett R-paket, ett dppet killkodsverk-
tyg som andra forskare kan ladda ner
och anvinda. Under de kommande tre
aren ska forskarna integrera kompo-
nenterna och utveckla ett mer anvin-
darvinligt program med interaktiv
visualisering av informationsfloden och
dynamik i natverken.

Resultatet ska bli ett verktyg for bade
cellbiologer, likemedelsutvecklare och
andra forskare som vill forstd, modellera
och paverka komplexa biologiska system.
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Kontinuerlig fornyelse
vassar konkurrenskratten

JERNKONTORET

Jarn- och stalindustrin, en av
Sveriges mest framgangsrika
basindustrier, har under alla
ar lyckats ligga i framkant
och manga ganger aven lett
utvecklingen. En av nyck-
larna ar den gemensamma
forskning som har bedrivits
under 100 ar, som innebar att
foretagen samarbetar i stal-
let for att konkurrera. Navet

i samarbetet ar Jernkontoret
dar forskningen organiseras i
ett antal teknikomraden.

Idag bedriver Jernkontoret gemensam
forskning inom 15 teknikomréden
som omfattar material- och process-
teknisk forskning, fran ravara till stdl-
och restprodukter. T ett samtal med de
fyra forskningschefer som ansvarar for
teknikomrddena framkommer att jarn-
och stdlindustrin har en smétt unik
situation.

- Eftersom véra svenska jarn- och
stilforetag har en hog grad av spe-
cialisering tillater det ett nara forsk-
ningssamarbete som troligen dr unikt
globalt. Specialiseringen gor att de inte
behover konkurrera med varandra
utan effektivt kan driva forsknings-
och innovationsfrigor framat for allas
gemensamma nytta, forklarar Rachel
Pettersson.

100 ar av gemensam forskning

Sedan 100 ar finns dven ett vildigt
ndra samarbete mellan foretagen, aka-
demin och forskningsinstitutet Swerim.

—Jernkontoret har initierat gemen-
samma forskningsprogram sedan 1926.
Det innebir att forskningen under ett
sekel har drivit pa innovation, effekti-
visering och konkurrenskraft inom den
svenska jarn- och stalindustrin. Det ar
en av forklaringarna till att var industri
fortfarande har kvar en mycket stark
position i den globala konkurrensen,
konstaterar Jonas Gurell.

En framgéngsfaktor for den ge-
mensamma forskningen ar att den har
kunnat héllas ihop 6ver ldng tid. Varje
forskningsprojekt har en liten effekt,
men det dr ndr projekt laggs till var-
andra over tid som man ser drama-
tiska forbattringar inom omrdden som
energianvandning, produktivitet och
produktkvalitet.

—Teknikomrddena inom Jernkon-
toret har ocksa utvecklats 6ver tid, nu
har vi nya omraden som digitalisering.

o

Helena Malmqvist, Christer

Ryman, Rachel Pettersson och
Jonas Gurell pa Jernkontoret.
Foto: Johan Marklund

F

Savil teknikbevakning som egenintie-
rad forskning och utveckling ar i fokus.
Likasa dr kunskapsoverforing mellan
de svenska foretagen viktigt for att pa
ett effektivt sitt skapa nytta av fram-
steg som gors. Jernkontoret kan sjilva
finansiera mindre pilotprojekt, men vi
ansvarar framfor allt for att formulera
projektbeskrivningar och anséka om
medel till storre gemensamma projekt,
forklarar Helena Malmqpvist.

Det framgér vidare att dven om
forskningen utgér fran industrins be-
hov sd dr samarbetet med den avan-
cerade forskningen pa akademin och
Swerim helt avgorande for branschens
starka position.

Forskning som skapar samhallsnytta
Att stdl dr av avgorande betydelse for
samhillet framgdr om vi ser oss omkring.

De flesta produkter r antingen tillverka-

de av stal, eller med hjélp av stal.

—Ju mer framgangsrika vi blir med
att utveckla nya stdlsorter och effekti-
visera tillverkningsprocesserna av dem,
desto storre samhallsnytta kan vi gora.
Sambhallskritiska sektorer som energi,
forsvar och fordon ir helt beroende
av att vi lyckas med var gemensamma
forskning, forklarar Rachel Pettersson.

Aven branschen utvecklas
Sjdlva branschen, med bade vildigt
stora och mycket sma foretag, drar
ocksd stor nytta av att det ar sa litt att
samarbeta. Genom att dela erfarenhe-
ter och forskningsresultat med varan-
dra drivs hela branschen framat, till
nytta for alla.

—Industrin forindras stindigt. For
drygt 100 ar sedan fanns 6ver 100 mas-

gare, saval nationellt som Ror

Pulvermetallurgi

ugnar i Sverige, idag bara tvd och de
ska snart fasas ut. Ovriga foretag har
redan gétt over till elektriska ugnar for
att kunna anvinda skrot som révara
och manga undersoker nu alternativ till
fossilt kol. En utmaning dr resursbrist
inom dessa omrdden nir efterfrigan
okar innan marknaderna hinner anpas-
sa sig, konstaterar Christer Ryman.

Att den svenska jarn- och stilbrans-
chen fortsitter att leda utvecklingen
framgar inte minst av nya stora forsk-
ningsprojekt dir fossil ravara och en-
ergi fasas ur tillverkningsprocessen.

—HYBRIT-projektet utvecklar en
metod for att tillverka jarn med vitgas.
Liknande idéer diskuterades inom Jern-
kontoret under 1900-talet, men forst
nu mojliggor klimatomstallningen en
satsning pa industriell niva, avslutar
Christer Ryman.

Jernkontoret

Jernkontoret tillvaratar stalin- De 15 teknikomradena ar: B Rostfria stal
dustrins intressen genom att B Metallurgi B OFP och matteknik
verka for basta mojliga forut- B Gjutning och stelning B Analytisk kemi
sattningar for verksamheten i B Band och plat B Energi- och ugnsteknik
Sverige. Jernkontoret ar aven B Stang och profil B Restprodukter
en betydande natverksbyg- W Trad B Digitalisering

[ ]

[ | ]

internationellt. Stalutveckling och applikationer

Hallbarhetskompassen

www.jernkontoret.se
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Halvledare

SSF - AVANCERADE HALVLEDARE

Framtidens tradldsa system kraver
mer effekt, hogre hastigheter och
lagre energiforbrukning. Niklas
Rorsman utvecklar halvledare

for nasta generations radar- och
kommunikationssystem.

Nir det svensk-taiwanesiska projektet
om avancerade halvledare avslutas i ar
ar nyttan tydlig: mer effekt och hogre
energieffektivitet. Projektet drivs med
stod av Stiftelsen for strategisk forsk-
ning, SSE, och handlar om galliumni-
trid, GaN.

- Galliumnitrid anvinds redan i in-
dustrin, men i projektet tittar vi pa nis-
ta generation. Det stora bandgapet gor
att det gar att generera mer effekt. Det
speciella ar hog effekt vid riktigt hoga
frekvenser, med tillimpningar i frimst
radarsystem och basstationer for mo-
biltelefoni, siager Niklas Rorsman,
forskningsprofessor i mikroteknologi
och nanovetenskap vid Chalmers tek-
niska hogskola.

Frdn material till nytta
—For att tekniken ska fungera beho-
ver hela kedjan hélla. Materialet ska

for framtidens mikrovagssystem

Niklas Rorsman, forsknings-
professor i mikroteknologi och
nanovetenskap vid Chalmers
tekniska hogskola.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

vara ratt fran borjan, transistorerna
tillverkas sa att egenskaperna bevaras
och kretsarna designas for att an-
vianda tekniken. Styrkan ar att forsta
vigen fran material till tillimpning,
ihop med slutanvindare som Saab och
Ericsson.

Kraft dar det behovs
Tekniken kan bidra till sma basstatio-
ner, mikrovdgslankar och radar.

—I basstationer ar bade uteffekt och
effektivitet viktiga. Nar el kan omvand-
las mer effektivt till hogfrekvent effekt
gér det att spara energi och hélla nere
driftskostnader. I radar ar hog uteffekt

avgorande for att detektera mal pa
langre avstind, siger Niklas Rorsman.
Ett av projektets resultat dr en halv-
ledarstruktur som har framstallts i
Chalmers egen laboratorieutrustning.
— Vi har tagit fram material med
goda transportegenskaper, tillverkat
transistorer och skalat ner dimensio-
nerna. Framfor allt har vi kunnat visa
hog prestanda vid vildigt hoga frek-
venser. Det dr ett viktigt steg mot nista
generation av halvledarkomponenter.

Starkare tillsammans
—Taiwan sitter nira den stora halv-
ledarindustrin, medan Sverige har en

Advanced GaN Devices for mm

and sub-mm-wave communica-
tion finansieras inom SSF:s Sweden
Taiwan-program och avslutas 2026.
Chalmers och Linkopings universitet
samarbetar med tva taiwanesiska uni-
versitet. | nasta svensk-taiwanesiska
satsning finansieras tio nya projekt.
E-post: niklas.rorsman@chalmers.se
chalmers.se

liu.se

strategiska.se

STIFTELSEN for
STRATEGISK FORSKNING

stark koppling till avancerade slutan-
vindare. De europeiska samarbetena,
inte minst med Tyskland och Frank-
rike, stirker kunskapen i hela kedjan,
fran material till kretsar och system.
For Europa dr det kritiskt att kompe-
tensen finns kvar och utvecklas. Om tio
ar hoppas jag att arbetet med riktigt
hoga frekvenser har gjort avtryck.
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Ultrasensitiv teknik ska

avsloja amyloidsjukdomar

Kl - AMYLOIDPATOLOGI

Vladana Vukojevic, docent i biokemi vid Karolinska Institutet, leder ett
forskningsprojekt med sikte pa att upptacka alzheimer och andra sjuk-
domar med amyloidpatologi innan symptomen uppstar. Mélet ar att ett
enkelt blodprov i primarvarden ska kunna avsloja sjukdom i ett tidigt skede.

Alzheimers sjukdom utvecklas ofta i
det tysta under mdnga ar innan diagno-

Tidsuppldst nano-diagnostik med
ultimat kdnslighet ar ett projekt som
leds av Vladana Vukojevic, docent
vid Karolinska Institutet. Malet ar att
utveckla ultrasensitiva instrument
och analysverktyg for att upptacka
amyloida proteinaggregat kopplade
till bland annat Alzheimers sjukdom.
Projektet stods av Stiftelsen for stra-
tegisk forskning.

ki.se/en/people/vladana-vukojevic
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sen stills. Nar symptomen vl blir tyd-
liga har hjirnan redan hunnit ta skada.

—Om vi kan identifiera sjukdomen
tidigt 6ppnas nya mojligheter att brom-
sa utvecklingen innan alltfér minga
neuroner har gatt forlorade, siager fors-
karen Vladana Vukojevic.

Kirnan i projektet dr en avancerad
metod baserad pa tidsupplost fluores-
censfluktuationsanalys.

- Kinsligheten ar sd hog att vi faktiskt
kan detektera enskilda molekyler och
samtidigt f information om deras stor-
lek. Det dr det som gor metoden unik.

Nir forskarna upptickte att meto-
den ocksd kunde anvindas for att de-
tektera amyloida aggregat i biologiska
vitskor, som blod och cerebrospinal-
vitska, insdg de dess stora potential.

— Amyloider ar sjalvaggregerade,
strukturellt ordnade ansamlingar av fel-

veckade proteiner som, beroende pa sin
struktur och storlek, kan vara skadliga
for celler. De forekommer vid sjukdo-
mar som alzheimer, parkinson, Hun-
tingtons sjukdom samt olika former av
amyloidos, sdsom hjiartamyloidos och
den drftliga transtyretinamyloidos som
i Sverige ofta kallas Skelleftesjukan.
Viar forhoppning ar att mangden och
storleken pd amyloida aggregat i blodet
ska kunna anvindas som biomarkorer
for att identifiera personer i riskzonen,
sager Vladana Vukojevic.

Presumtiva malmolekyler
Metoden publicerades forsta gdngen
2019 och har sedan dess forfinats och
utvirderats i flera internationella forsk-
ningssamarbeten. Nista steg dr att
utveckla instrument som fungerar ut-
anfor forskningslaboratoriet. Visionen
ar att tekniken p4 sikt ska kunna an-
viandas for screening, diagnos och upp-
foljning av amyloidsjukdomar, dar ett
enkelt blodprov kan avsloja sjukdomen
langt innan symptomen visar sig.

- Tidig diagnostik kan bana vig for
behandling langt innan symptomen

Sho Oasa, senior forskningsspecialist |
och Vladana Vukojevic, docent i bio-
kemi vid Karolinska Institutet.

Foto: Fredrik Hjerling

blir tydliga. Var forskning kan ocksa
bidra till att folja hur patienter svarar
pa anti-amyloidbehandling samt iden-
tifiera nya malmolekyler for framtida
likemedelsutveckling.

Trots att forskningen kring amy-
loidsjukdomar dr komplex ser Vladana
Vukojevic ljust pd framtiden.

—Jag dr overtygad om att vi inom tio
till femton ar kommer att kunna upp-
tacka dessa sjukdomar innan sympto-
men uppstar och bromsa utvecklingen
betydligt battre an idag. Malet ar att
alzheimer inte ska vara en sjukdom
man tvingas acceptera, utan en sjuk-
dom vi faktiskt kan stoppa.
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Karnteknik for samhallets skitte

KTH - NEXUS

Forskare vid fem larosaten
vill bygga upp Nexus, ett na-
tionellt excellenskluster for
framtidens karnteknik. Malet
ar att samla forskning, inno-
vation och kompetens som
kan bidra till fossilfri energj,
industrins omstallning och
svensk export.

Nexus samlar KTH, Uppsala univer-
sitet, Chalmers, Linkopings universi-
tet, Institutet for framtidsstudier och
Luled tekniska universitet, tillsam-
mans med RISE och en tung del av
svensk industri. Mélet ar att utveckla
avancerad karnteknik som kan bidra
till industrins omstillning och méta
klimatutmaningen. Ambitionen ar
att knyta ihop forskning, industri,
regelverk och samhallsfragor, sa att
ny kunskap snabbare kan bli till 16s-
ningar for energisystem, industri och
samhalle.

Bakgrunden ar flera stora nationella
och internationella samarbetsprojekt
som har byggt ny kompetens inom om-
radet. Nu vill forskarna samla den i en
gemensam struktur.

—Nexus ar en nationell samling av
en stor del av den svenska kirnkrafts-
expertisen. Vi skapar ett starkt kluster
som kan ta in kompetens frdn ménga
forskningsfilt och driva nista steg i tek-
nikutvecklingen. Malet 4r inte bara att
mota svenska behov, utan att bidra till
den globala energiomstillningen, siager
Par Olsson, professor i fysik vid KTH
och vetenskaplig ledare for Nexus.

Samlar svensk expertis
Klustrets arbete ska omfatta dagens re-
aktorer, sma moduldra reaktorer, fjarde
generationens karnkraft och fusion.
Forskningen spanner over material i
extrema miljoer, reaktorfysik, Al digi-
tala modeller, varmetransport, siker-
het, reglering och samhallsacceptans.
—Inget enskilt universitet har all den
styrka som behovs. KTH, Uppsala uni-
versitet och Chalmers har ldnge varit
starka inom karnteknik. Linkopings
universitet och Lulea tekniska universi-
tet bidrar med stark materialforskning,
industrikontakter och innovationskom-
petens, medan Institutet for framtids-

Nexus ar ett planerat excellensklus-
ter inom karnteknik. I klustret ingar
KTH, Uppsala universitet, Chalmers,
Linkopings universitet, Institutet for
framtidsstudier och Luled tekniska
universitet, samt RISE och ett tungt
segment av den svenska industrin.
Fokus ligger pa material, reaktorfysik,
fission, fusion, digitala system, varme-

Malwina Qvist och Par Olsson
vill att Nexus ska samla forsk-
ning, industri och kompetens
for framtidens karnteknik.

Foto: Gonzalo Irigoyen

studier tillfor samhallsvetenskaplig
tyngd. Vi har samlat de kompetenser
som krédvs for att kunna leverera det vi
vill bygga, forklarar Par Olsson.

Nytta for industrin

For Sverige handlar behovet inte bara
om mer el. Den stora utmaningen finns
i energianvandningen i hela samhal-
let, inte minst i tung industri. Dar kan
kirntekniken f4 stor betydelse genom
fossilfri virme till processer som ar
svdra att stdlla om.

—Svensk el dr i huvudsak fossilfri,
men industrin dr svdrare att stdlla om.
Mainga industriprocesser kraver valdigt
hoga temperaturer, och dér finns det fa
fossilfria alternativ. Karnkraft kan bli
en av de losningar som gor skillnad for
exempelvis kemi, raffinaderier, stdl och
cement, sager Malwina Quvist, innova-
tionsledare vid Nexus.

En viktig del av Nexus ar att resul-
taten ska kunna anvindas i praktiken.
Det kan handla om nya material, sik-

transport, sakerhet, innovation och
kompetensforsorjning. Malet ar att
starka Sveriges roll inom saker, fossil-
fri och cirkular karnteknik och skapa
nytta for industri och samhalle.

Kontakt:
E-post: polsson@kth.se
nexus-cluster.se

'E

rare drift, lingre livslingd for befintliga
reaktorer, digitala verktyg, nya foretag
och starkt svensk export.

- Forskningen behover kopplas till
utmaningar som industrin och samhal-
let faktiskt stdr infor. Var roll blir att
fdnga upp resultaten, hjilpa dem vidare
mot marknaden och se till att de kan ut-
vecklas till l6sningar som industrin kan
anvinda, siger Malwina Qvist.

Kompetens blir avgorande
Nexus ska ocksd bygga kompetens
genom Nexus Academy och skapa fler
vagar in i omrddet for studenter, unga
talanger och industri.

—Kompetens r en extrem bristvara
i kdarnkraftsindustrin. Nexus Academy
ska utbilda en ny generation experter
for den uppbyggnad som nu sker i Sve-
rige, Europa och globalt. Sverige har
mojlighet att bli en viktig utbildnings-
miljo for ingenjorer och specialister i
en viaxande internationell sektor, kon-
staterar Malwina Qvist.

X
.U

CHALMERS
h.v

S n Institutet for
framtidsstudier

Malet &r en global nod

Malet ar att Nexus ska ge Sverige en
tydligare roll i internationell karnteknisk
utveckling. For Par Olsson handlar det
om att samla landets styrkor och gora
svensk forskning, teknik och industriell
kompetens mer synlig for omvarlden.

—Om tio &r vill vi att Sverige och
Nexus dr den naturliga samarbets-
partnern for karnteknisk utveckling
globalt och en av de ledande miljoerna
i Europa och virlden. Vi ska vara det
svenska excellensklustret som andra
viander sig till for forskning, teknik,
industriell utveckling och nya sitt att
bygga upp kidrnteknik i samhallet, si-
ger Par Olsson.

- Sverige har potential att ta en stark
internationell position. Har finns moj-
lighet att forena framstdende forskning
med industrins behov i en politisk mil-
jo dar ny karnteknik ater star hogt pa
agendan. Det ger goda forutsittningar
att bygga nagot riktigt starkt, tilligger
Malwina Qvist.

£ KTH,%‘ LULEA
vmmgﬁ TEKNISKA
SNY UNIVERSITET
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Snabb metod kan ge ratt
antibiotika inom fyra timmar

UU - RATT ANTIBIOTIKA TIDIGARE

For patienter med sepsis kan
varje timme utan ratt be-
handling paverka utfallet.

En ny metod kan visa bade
bakterieart och resistens
direkt fran blodprov pa min-
dre an fyra timmar. Malet ar
ratt antibiotika tidigare och
klokare anvandning av de
lakemedel som finns.

Varden behover snabbare svar nir en
svér infektion misstinks. I ett forsk-
ningsprojekt vid Uppsala universitet,
KTH och Karolinska Institutet ut-
vecklar forskare ett arbetssitt for att
identifiera bdde bakterieart och vilka
antibiotika som fungerar, direkt fran
blodprov.

Med 50 miljoner kronor fran Stif-
telsen for strategisk forskning, SSE, har
Dan L. Andersson, professor i medi-
cinsk bakteriologi vid Uppsala univer-
sitet, tillsammans med forskarkollegor
tagit fram metoden.

-1 dag kan varden behova vinta ett
till tvd dygn pé svar. Vi kan fa fram
bdde bakterieart och resistensprofil pa
mindre an fyra timmar. For patienter
med sepsis kan tidsvinsten f4 stor bety-
delse, sager Dan I. Andersson.

Sepsis dr ett av vardens mest akuta
tillstdnd. Organ kan skadas snabbt och
risken for dodlighet ar hog. Eftersom
behandlingen maste starta direkt an-
vinds ofta bredspektrumantibiotika
innan ldkaren vet vilken bakterie som
orsakar infektionen.

Nir ldget ar livshotande behover
varden behandla direkt. Samtidigt kan
bred behandling driva resistensutveck-
ling och gora att viktiga antibiotika
forlorar effekt over tid. Snabbare svar
kan dédrfor gora behandlingen mer
traffsiker redan frdn borjan.

Fran blod till svar
I dagens diagnostik odlas bakterierna
oftast forst fram i blododling. T det nya

Mycket snabb antibiotikaresistensbestamning ar ett
SSF-finansierat projekt vid Uppsala universitet, KTH och
Karolinska Institutet. Malet ar att visa bakterieart och re-
sistensprofil inom fyra timmar. Stod: 50 miljoner kronor.
Projekttid: 2020 till 2026. Medverkande forskargrupper
leds av Dan |. Andersson, Carolina Wahlby, Johan Elf, Anders
Larsson, Wouter van der Wijngaart och Volkan Ozenci.

E-post: dan.andersson@imbim.uu.se

imbim.uu.se

arbetssittet isoleras bakterierna direkt
fran blodprovet. Bakterierna place-
ras sedan i ett mikrofluidikchip. Dar
foljs deras tillvaxt, bdde med och utan
antibiotika. Grundprincipen dr enkel,
enligt Dan I. Andersson:

— Om bakterierna fortsitter vixa
trots antibiotika r de resistenta. Om
tillvixten stannar av ar de kinsliga. P&
sd sdtt ser vi snabbt vilka antibiotika
som fungerar.

Metoden kan ocksa visa vilka bak-
teriearter som finns i provet, vilket dr
viktigt vid blandade infektioner.

Ratt lakemedel tidigare

Nir bakterieart och resistens ar kianda
kan ldkaren tidigare vilja ett smalare
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antibiotikum som riktas mot ritt bak-
terie. Det minskar behovet av bred-
spektrumantibiotika.

- Bredspektrumantibiotika behovs
ndr vi inte vet vad patienten har drab-
bats av. Men de paverkar manga bak-
teriearter samtidigt och okar risken for
resistensutveckling. Med snabb diag-
nostik kan de anvidndas mer aterhall-
samt, forklarar Dan I. Andersson.

For patienten kan det betyda
storre chans att fa rdtt behandling i
tid. For sjukvarden kan det innebira
kortare vardtider, ligre kostnader
och bittre anvindning av befintliga
antibiotika.

Resistens under radarn
Heteroresistens ir en risk eftersom
testet kan missa just de bakterier som
senare vaxer till under behandlingen,
enligt Dan L. Andersson:

— Heteroresistens ar vanligt, svart att
uppticka och kan leda till samre utfall.
Om de resistenta cellerna inte syns i
testet kan varden vilja en behandling
som ser ritt ut, men som anda riskerar
att misslyckas.

Forskarna har darfor utvecklat en
metod for att hitta mycket sillsynta
resistenta bakterieceller. Det kan f& be-

Dan |. Andersson vid Uppsala
universitet utvecklar snabb
diagnostik som kan visa bak-
terieart och resistens direkt
fran blodprov.

Foto: Mikael Wallerstedt

tydelse om en liten resistent del annars
riskerar att vixa till under behand-
lingen.

Nasta steg

Forskarna har i dag ett prototypinstru-
ment dér de olika delarna har visats
fungera. Nista steg dr ett mer automa-
tiserat instrument som kan testas med
patientprover i klinisk miljo.

—Malet dr en maskin dar blodprovet
sdtts in och svaret kommer efter fyra
timmar, utan att personalen behover
flytta provet mellan olika steg. Det dr
steget fran fungerande forskning till
klinisk anvdndning som &terstdr, sager
Dan I. Andersson.

P4 langre sikt kan samma princip
anvindas for fler infektioner. Utveck-
lingen pekar mot en mer precis infek-
tionsvard, dar behandling bygger pa
snabb kunskap om bakterien och dess
resistens.

—Forskningen fér storst betydelse
nar resultaten utvecklas till produk-
ter som ndr patienterna. P4 tio drs sikt
hoppas jag att snabb diagnostik kan ge
mindre sjukdom, lagre dodlighet, mins-
kad anvandning av bredspektrumanti-
biotika och lagre vardkostnader, siger
Dan I. Andersson.
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Umeatorskare utvecklar varldens
forsta atlas over mikrober

UMU - KARTLAGGA MIKROBER

| ett pionjarprojekt vid Umea
universitet utvecklar Laura
Carroll och hennes forskar-
grupp singelcellsteknik for
att kartlagga mikrober i de-
talj. Malet ar en atlas éver
mikrobiella celler som kan

bana vag for bade effektivare

smittsparning och mer traff-
sakra behandlingar.

Dagens mikrobiomforskning bygger
till stora delar pa att analysera allt ge-
netiskt material i ett prov samtidigt.
Det ger en 6versikt, men gor det svart
att avgora vilka mikrober som faktiskt
finns i populationen och vilken roll de
spelar. Men vid Umead universitet pagar
ett forskningsprojekt som kan komma
att rita om kartan for hela mikrobio-
login. Laura Carroll, forskare och bi-
tridande lektor, leder arbetet med att
utveckla metoder som gor det mojligt
att analysera mikrobiom p4 en detalj-
nivd som tidigare legat utom rackhall.
—1 dag betraktas bakteriepopulatio-
ner som homogena, men i verkligheten
rymmer de stor variation. [ detta pro-
jekt siktar vi pd att urskilja de enskilda
mikroberna och forstd deras funktion.

Detaljanalys av mikrober
Tillsammans med forskarkollegan
Johan Henriksson har Laura Carroll
utvecklat en metod for singelcellsana-
lys av mikrober, ett omrdde som linge
varit tekniskt utmanande.
—Singelcellsteknik revolutionerade
humanbiologin for tio dr sedan, men
mikrober dr mycket svarare att arbeta

Projektet Maximizing microbiome
resolution with single-cell genomics
syftar till att utveckla metoder for
att analysera mikrobiom pa cellniva.
Med tekniken scMetaG kan upp till
en miljon enskilda mikrober i ett prov
sekvenseras. Fokus ligger pd att ta
fram bioinformatiska verktyg for att
hantera de stora datamangderna och
mojliggora analys pa hogsta mojliga
upplosning.

Projektet finansieras av Stiftelsen for
strategisk forskning.

www.microbe.dev

UMEA UNIVERSITET

Laura Carroll, forskare
och bitradande lektor
vid Umea universitet.
Foto: Sandra Viklund

med. Nu borjar vi dntligen komma i
kapp utvecklingen pa den fronten.

Arbetet sker i en tvarvetenskaplig
miljo. Gruppen bestar av bioinforma-
tiker, mikrobiologer, matematiker och
molekylarbiologer som tillsammans
driver utvecklingen framat. Deras re-
sultat har redan flyttat fram positio-
nerna inom forskningsfaltet. Dir dldre
metoder bara har kunnat analysera
ett begransat antal celler kan den nya
tekniken hantera upp till en miljon in-
dividuella bakterier i ett enda prov. Det
innebar en dramatisk okning av bade
upplosning och datamangd.

—Vi var bland de forsta i varlden
att ta fram singelcellsgenomiska data
fran komplexa bakteriepopulationer,
berdttar Laura Carroll. Men framsteget
forde ocksd med sig ett nytt problem,
hur de enorma datamingderna skulle
hanteras och analyseras.

Zorn
For att hantera den utmaningen sokte
Laura Carroll extern finansiering och
fick napp.

—Tack vare Stiftelsen for strategisk
forskning kan vi ta nista steg och ut-

veckla de bioinformatiska metoder som

kravs for att arbeta med datan i full
skala.

Nu ligger fokus pa att kunna ta
hand om datan. Forskargruppen ut-
vecklar avancerad mjukvara for att
tolka de vildiga datamingderna. Verk-
tyget, som har fitt namnet Zorn, hor
till de forsta i sitt slag och ska goras
fritt tillgangligt.

—Utan analysverktyg dr datan i
princip oanvandbar. Virt mal ar att
skapa metoder som alla kan anvin-
da, inte bara specialister, sdger Laura
Carroll.

Ambitionen ar hog. P4 sikt vill fors-
karna skapa en omfattande atlas over
mikrobiella celler.

Stor betydelse
Den 6kade detaljnivén kan f3 stor be-
tydelse, inte minst i kliniska samman-
hang. I dag vet man att vissa bakterier
overlever antibiotikabehandling, men
inte exakt vilka eller hur de beter sig
inom populationen.

—Med singelcellmetoder kan vi iden-
tifiera dessa populationer och forsta
varfor de klarar sig. Det kan leda till

mer traffsikra behandlingar och battre
diagnostik, sarskilt i situationer dar
variationen inom en bakteriepopula-
tion dr stor.

Laura Carroll betonar att tekniken
fortfarande befinner sig i ett tidigt sta-
dium, bade experimentellt och berik-
ningsmassigt.

—Inom metagenomik har forskare
arbetat i decennier for att forfina meto-
derna. Vi dr bara i borjan och kom-
mer ocksd behova tid for att forbattra
tekniken och fa mer tillforlitliga och
representativa data.

Laura Carroll berdttar att drivkraf-
ten bakom projektet i grunden dr en-
kel: att standigt ldra mer.

—Jag alskar att uppticka saker som
ingen har sett tidigare och kanslan av
att hela tiden bli battre och bidra till ny
kunskap.

P4 fragan om vad som ir det basta
med jobbet kommer svaret snabbt:

—Det bista d4r manniskorna jag ar-
betar med och att fa bedriva forskning
i Sverige. Vi arbetar tillsammans mot
ett gemensamt mal och just nu kdnns
det som att jag har lyckats samla ett
riktigt dreamteam!
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Byeger atlas over Ostersjons mikroliv

UMU - KLIMATFORANDRINGAR

Med hjalp av avancerad kryo-elek-
tronmikroskopi bygger forskare

i Umed en unik atlas dver Oster-
sjons minsta invanare. Genom att
kartlagga bakterier, virus och mik-
roorganismer hoppas de kunna
forsta hur klimatférandringar pa-
verkar hela havets ekosystem.

— Vi ska kombinera hogupplosta 3D-
bilder fran elektronmikroskopi med
molekyldrbiologiska data och skapa
ett bibliotek med bilder av alla mik-
roorganismer i Ostersjon, siger Linda
Sandblad, universitetslektor och fore-
stdndare for Umed centrum for elek-
tronmikroskopi, en av Sveriges mest
avancerade miljoer for elektronmikro-
skopi.

Just i detta projekt anvinds kryo-
elektronmikroskopi, dir vattenprover
fran Ostersjon blixtsnabbt fryses ned
till omkring minus 180 grader.

- Vi forandrar egentligen ingenting i
proverna. Strukturerna bevaras valdigt
nara hur de ser ut i naturen.

Projektet har redan kommit en bra
bit pa vag.

—Under de senaste tva dren har vi
utvecklat ett reproducerbart arbetssitt,
fran vatteninsamling till detaljerade
3D-strukturer av cellerna, berittar Ge-
orge Westmeijer, forskare och postdok-
tor i akvatisk ekologi.

Kraftfull kombination
Projektet fyller ett viktigt tomrum
inom mikrobiologin. Trots stora fram-
steg inom analys av DNA, RNA och
proteiner har betydligt mindre arbete
lagts pa att visualisera de minsta livs-
formernas strukturer och livsmiljoer.

—Kombinationen av molekylirbio-
logi och elektronmikroskopi ar vildigt
kraftfull. Nu kan vi bade analysera och
faktiskt se mikroorganismerna, siger
George Westmeijer.

Malet ar att bygga en atlas over
Ostersjons mikroskopiska liv som kan
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George Westmeijer, forskare och postdok- |
tor och Linda Sandblad, universitetslektor.

bakterier beter sig vid antibiotikare-

fungera som ett oppet bibliotek for
forskare virlden over.

—Det vi utvecklar beror inte bara
Ostersjon. Samma metoder kan pa sikt
anvindas for att studera mikroorga-

sistens eller hur de paverkar hilsa och
sjukdom i manniskokroppen. Atlasen
kan dirmed fa betydelse langt utanfor
den marina forskningen, siger Linda

Sandblad.

nismer i andra miljoer, till exempel hur

Nanokristaller oppnar dorren
till okanda strukturer

UMU - MICROED

Kristaller behover inte vara stora for att avsloja hur en molekyl ser ut. |
Umea utvecklas MicroED, en metod dar elektrondiffraktion anvands for
att bestdmma tredimensionella strukturer i nanokristaller. Malet ar att
gora tekniken tillganglig for fler forskare och foretag.

- Det fina med MicroED dr att mole-
kylens storlek inte spelar ndgon roll, sa
linge man har kristaller. Det kan hand-
la om sma kemiska dmnen, likemedels-
kandidater eller stora proteinkomplex,

Uwe Sauer, profes-
sor i kemi och Johan
Unge, projektledare for
MicroED-satsningen.

Foto: Lena Lee

sager Uwe Sauer, professor i kemi vid
Umea universitet.

I projektet arbetar han tillsammans
med Johan Unge, projektledare for
MicroED-satsningen i Umea.

- Det finns stor potential, men vi
behover visa att det fungerar och f3 fler
att viga prova, siger Johan Unge.

Uwe Sauer ér inne pa samma spar,

Metoden bygger pé att sma kristal-
ler placeras i ett elektronmikroskop.
Nir elektroner triffar kristallen upp-
star ett diffraktionsmonster som kan
anvindas for att rakna ut molekylens
struktur. Det ricker med kristaller pa
ndgra hundra nanometer, sd smé att

att gora metoden mer tillgédnglig for
forskare som behover forstd strukturer
i mycket sma mangder material.
de inte syns i ett vanligt ljusmikro- For de bada forskarna ligger driv-
kraften i att utveckla en metod som
kan gora det okdnda synligt.

—Att losa en struktur som ingen har
sett tidigare, det ar fascinerande, avslu-

tar Johan Unge.

skop.

Nya mojligheter

Detta 6ppnar nya mojligheter for fors-
kare som arbetar med material eller
amnen som bara finns i mycket sma
mingder. Metoden kan till exempel
anvindas for att analysera nya lake-
medelskandidater, biologiskt aktiva
dmnen fran naturen eller pulver med

Projektet vid Umea centrum for elek-
tronmikroskopi utvecklar metoder
for att studera biologiska prover och
sma kristaller med hog upplosning,.
Kryo-elektronmikroskopi anvands for
att avbilda celler, bakterier och virus
nara sitt naturliga tillstdnd medan Mi-
croED gor det mojligt att bestamma
3D-strukturer i nanokristaller genom
elektrondiffraktion. Malet ar att ge ny
kunskap om biologiska processer och
okanda strukturer samt starka an-
vandningen inom forskning, medicin
och industri.

Projektet stods av Kempestiftelserna
och Stiftelsen for strategisk forskning.

okiand sammansittning.

-S4 lange nagot ar kristallint kan
metoden anviandas. Det gor MicroED
intressant bade for strukturbiologer,
kemister och forskare som arbetar med
nya material, siger Uwe Sauer.

En annan fordel ar att vagen fran
prov till struktur kan bli kortare dn
med traditionell kristallografi.

—Kristallerna behover inte forfinas
namnvart, vilket kan spara mycket tid,
sager Johan Unge.

En viktig del av projektet ar just
forenklingen av analysen. Gruppen har
utvecklat ett program som ska kunna
automatisera stora delar av databe-
handlingen och pa sa vis sinka tros-
keln for nya anvandare.

umu.se

UMEA
UNIVERSITET
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Modellering pa atomniva ger
Kunskap om nya material

CHALMERS - KVANTMEKANIK

For att fa basta energieffek-
tivitet och prestanda ar det
viktigt att de material som
anvands till solceller, transis-
torer och mikroelektronik ar
optimala. Genom kvantme-
kanik och maskininlarning
skapar Julia Wiktor och hen-
nes forskarteam modeller
for att pa atomniva forsta
och forbattra olika materials
funktion.

Det bradskar att utveckla nya, optime-
rade material som kan anvindas for
solenergi och andra viktiga applikatio-
ner. Att studera material experimentellt
kan emellertid vara bade tidskravande
och komplicerat, sd datormodellering
ar ett satt att gora arbetet mer effek-
tivt. Samtidigt har datormodeller ofta
begransningar. De gors mestadels pa
perfekta material, dar atomer och elek-
troner ar arrangerade pd ett precist och
stabilt sitt, och de blir dirfor alltfor
idealiserade. I verkligheten dr material
dynamiska och ofullkomliga, med ato-
mer som ror sig.

Skapa realistiska modeller
Julia Wiktor ar forskare vid institu-
tionen for fysik och astronomi vid
Chalmers tekniska hogskola och leder
forskningsprojektet Kvantmekanisk be-
skrivning av fullstandiga balvledaran-
ordningar, som finansieras av Stiftelsen
for strategisk forskning inom ramen
for programmet Framtidens forsk-
ningsledare.

Hennes forskning syftar till att
anvianda maskininldrning for att att
utveckla realistiska modeller for att

Julia Wiktor utsags 2022 till Fram-
tidens Forskningsledare, FFL-8, av
Stiftelsen for strategisk forskning.
Som en av 16 utvalda forskare det
aret far hon ett bidrag pa 15 miljo-
ner kronor under en feméarsperiod
och deltar under programmets gang
aven i en gedigen ledarskapsutbild-
ning. Malet med programmet ar att
ge nyetablerade forskare med hogsta
vetenskapliga och pedagogiska kom-
petens mojlighet att utvecklas som
forskningsledare.

chalmers.se

studera material och pé ett grundlag-
gande sitt forstd och forutsiga egen-
skaperna hos nya, komplexa material.
Genom att anvinda olika maskinin-
larningstekniker kan forskarna till
exempel ta hansyn till defekter och
gransytor i materialet for att gora mo-
delleringen mer realistisk.

—Véart mal ar att forstd vilka feno-
men som paverkar effektivitet och hall-
barhet i ett material, hur atomer och
elektroner ror sig och interagerar och
sa vidare. Solceller eller andra kompo-
nenter ar aldrig battre an de material
som de ar gjorda av. For detta dandamal
tillimpar vi avancerade kvantmekanis-
ka berakningar och maskininlarnings-
algoritmer, sager Julia.

Snabb utveckling
Projektet dr inne pa sitt fjarde ar och
den enormt snabba utvecklingen inom
Al och maskininlarning under senare
ar har inneburit stora kliv framét for
Julias forskning.

- Vi kan nu vildigt snabbt skapa
otroligt komplexa datorsimuleringar och

modeller. For bara fem till tio r sedan
var manga frigor om materialens struk-
tur och dynamik pd atomniva svara att
besvara. Nu har vi metoder och berik-
ningskapacitet for att modellera miljon-
tals atomer i mycket stor skala. Vi kan
se monster och detaljer som hjalper oss
att besvara en mingd frigor om mate-
rialens beskaffenhet. Vi kan till exempel
undersoka hur materialen kan blandas
med andra material for att fa battre ef-
fektivitet och stabilitet, forklarar hon.
Ett exempel pa resultaten hittills dr en
mycket storre forstaelse for halidperov-
skiter, en grupp svarstuderade material
som visar stor potential att komplettera
kisel i solceller och andra applikationer.
Genom storskalig datorsimulering och
maskininlarningsteknik har forskarna
kommit en bra bit pd vigen i arbetet
med att 6ka kunskapen om materialen.

Tvardisciplinart

Julias forskning ror sig i granslandet
mellan grundforskning och tillimpad
forskning. Hon arbetar tvardiscipli-
nart, med bland andra kemister, fysi-

¥

Julia Wiktor (tredje fran vanster, mittenra-
den), professor vid institutionen for fysik och
astronomi vid Chalmers tekniska hogskola,
och hennes forskarteam.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

ker, materialvetare och experimentella
forskare.

—Min forskning dr grundliggande
och jag drivs av nyfikenhet, men jag
tycker om att ha ett nyttogorande i
sikte. Det upplever jag verkligen att vi
har med den hir forskningen. Det ér
ocksd spannande hur nya resultat leder
till nya frdgestillningar, sager hon.

Julia vill garna lyfta fram betydel-
sen av finansieringen fran Stiftelsen for
strategisk forskning och ledarskapspro-
grammet i synnerhet.

—Det har gett mig det basta nat-
verket ndgonsin. Nu nir programmet
snart dr slut fortsitter vi att triffas
minst en gdng om aret. Det ar otroligt
vardefullt att lira kdnna andra unga
forskare fran helt olika discipliner, me-
nar hon.

Julias forskning har uppmarksam-
mats pa bred front och hon har bland
annat tilldelats Magdalena Sjostrands
vetenskapspris, Letterstedtska priset
fran Kungliga Vetenskapsakademin och
ERC Starting Grant samt utsetts till
Wallenberg Academy Fellow.
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Bidrar till behandling av anemi vid njursjukdom

Kl - SYREHOMEOSTAS

Hormonet EPO produceras av
cellerinjurarna och kontrolle-

rar kroppens produktion av roda
blodkroppar, vilka i sin tur trans-
porterar syre runt i kroppen. Om
de cellernas forméga att produce-
ra hormonet stors far det allvarliga
konsekvenser for bland annat
syrebalansen i kroppen. | forska-
ren Bjort Kragesteens nya projekt
vill hon forsta hur dessa hormon-
producerande celler fungerar och
reglerar produktionen av roda
blodkroppar.

Livgivande syre ar grundlaggande for
funktionen och 6verlevnaden hos de
flesta livsformer pd jorden. Om krop-
pens behov av syre inte uppfylls leder
det till hypoxi som kan orsaka livsho-
tande tillstdnd. Projektet Dechiffrera
molekyldra kretsar i syrehomeostas byg-
ger pad Bjort Kragesteens tidigare forsk-
ning som faststallt vilken typ av cell det
ar som producerar hormonet EPO.
—Forskningen har ldnge kint till att
njurarna dr organen dar regleringen
av roda blodkroppar genom hormo-
net EPO sker, utan att forsta hur. Jag

e

Bjort Kragesteen, bitradande
lektor vid Karolinska Institutet.

Foto: Gonzalo Irigoyen

har identifierat en fram tills nu okiand
typ av celler, nornceller, som dr de som
producerar hormonet EPO. Nista steg
i det nya projektet dr att forstd vilka
egenskaper hos norncellerna som gor
att de kan kidnna av syrenivderna i
kroppen och producera EPO.

Syrebalansen avgorande

Maingden av hormonet EPO i blo-
det kan sld av och pa produktionen
av roda blodkroppar beroende pa
exempelvis syrenivdn i luften eller
syrebalansen i kroppen och behover
kontinuerligt anpassas till kroppens
omgivning.

—Vi behover nu forstd hur cellerna

producerar hormonet si vi kan efterlik-
na det i labbmiljo och hitta sitt att an-
passa produktionen. Pa sikt hoppas vi
kunna bidra till likemedel som ger en
battre syrebalans i kroppen vid hypoxi.
Det skulle kunna hjélpa vid kroniska
njursjukdomar sa kroppen kan upp-
ratthalla livsavgorande funktioner dven
om njurarna mister sin egen forméga
att producera hormonet. Det kan dven
vara till hjilp nir man befinner sig i sy-
refattiga miljoer, som pa hoga berg.

Studerar invanare i Tibet
I forskningsprojektet kommer bland

Forskningsprojektet Dechiffrera
molekylcira kretsar i syrehomeostas
finansieras av Stiftelsen for strategisk
forskning under dren 2025-2030.
Projektledare ar bitradande lektor
Bjort Kragesteen vid Karolinska
Institutet. Hon utsags 2025 till Fram-
tidens Forskningsledare av Stiftelsen
for strategisk forskning, FFL-9.

ki.se

Se.d 0 Karolinska
S5 |nstitutet

annat tibetaners nedirvda genetiska
formdga att leva i en syrefattig miljo
utan negativa konsekvenser att stu-

deras.

— Vi vill hitta vilka delar av deras
DNA som har anpassats 6ver tusentals
ar s& de kan leva under hypoxi och se-
dan anvinda studier av deras celler i sd
kallade organoidmodeller (labbodlade
”mini-njurar”). Dar kommer vi kunna
utsdtta nornceller for olika nivaer av
syre och identifiera vilka funktioner
och genetiska anpassningar som styr
produktionen av EPO.
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Virtuella skogar ska rusta skogsbruket for framtiden

LU - VIRTUELLA SKOGAR

Hur ska Sveriges skogar klara var-
mare klimat, nya skadeinsekter
och dkade krav pa biologisk mang-
fald? Det ar fragor som forskare
vid Lunds universitet ska hjalpa
skogssektorn att hantera genom
det SSF-stodda projektet Skogliga
framtidslabbet - virtuella skogar
for resiliens.

Projektet utgdr fran en avancerad
ekosystemmodell, LPJ-GUESS, som
simulerar hur skogar paverkas av kli-
matforandringar 6ver tid. Modellen tar
hénsyn till bland annat kolinlagring,
konkurrens mellan tradslag, stormska-

Projektet Skogliga framtidslabbet: virtuella

skogar for resiliens leds av Stefan Olin, forskare
vid Lunds universitet. Projektet utvecklar ett
digitalt verktyg som ska simulera hur skogar
paverkas av klimatforandringar och olika satt
att bruka skogen. Malet ar att bidra till ett mer
resilient och hallbart skogsbruk. Projektet som
stods av Stiftelsen for strategisk forskning
soker efter potentiella anvandare som kan ha
synpunkter pa verktygets utformning.

dor, barkborreangrepp och skogsbran-
der.

- Vi vill skapa ett verktyg dar man
kan ldgga in sin egen skog, testa fram-
tidsscenarier och se hur olika sitt att
bruka skogen paverkar dess framtida
utveckling, siger Stefan Olin, forskare
och projektledare.

Till skillnad frdn ménga av dagens
planeringsverktyg bygger modellen inte
framst pd historiska data. I stallet for-
soker forskarna simulera hur skogen
faktiskt kan utvecklas under helt nya
klimatforhdllanden.

| startgroparna

Projektet startade i april och befinner
sig i uppstartsfas. Just nu kartlaggs vil-
ka behov som finns inom skogssektorn.

Skicka ett mail vid intresse!
E-post: sixten.hager@mgeo.lu.se
lu.se

web.mgeo.lu.se/lpj-guess/

LUNDS UNIVERSITET
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Stefan Olin, forskare och
projektledare och Sixten
Hager, projektassistent
vid Lunds universitet.
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—For att verktyget ska bli anvand-
bart i praktiken behover det utvecklas
i nara dialog med framtida anvindare
och utga fran hur skogssektorn faktiskt
arbetar. Annars riskerar vi att bygga
funktioner som ingen har nytta av, si-
ger Sixten Hager, projektassistent.

En central del av arbetet, fortsit-
ter han, blir att gora den avancerade
forskningen tillginglig dven for perso-
ner utan forskarbakgrund.

—Den stora utmaningen ar egentli-
gen inte sjilva modelleringen, utan att
oversatta komplexa forskningsresultat
till ndgot som &r intuitivt och enkelt att
anvinda.

Stefan Olin pipekar att skogens
framtid ar langt ifrin okomplicerad.

- Det finns manga starka uppfatt-
ningar om vad skogen ar och hur den
ska anvindas. Var roll ar inte att tala
om for manniskor hur de ska bruka sin
skog, utan att ta fram ett beslutsstod
som bygger pa forskning och evidens.

Det 6vergripande malet ar att ge
skogsigare och andra aktorer battre
mojligheter att forsta hur dagens beslut
kan paverka framtidens skogar.

—Var forhoppning dr att modellen
ska bidra till ett mer hallbart skogs-
bruk, bade ur klimat- och biodiversi-
tetsperspektiv, avslutar Stefan Olin.



© NextMedia

Johan Kolvik, PhD student, Raphaél Van Laer, Associate Professor, Ebba André, PhD stu-
dent and David Hambraeus, PhD student at the Quantum Photonics Lab at Chalmers.

Photo: Julia Sjoberg

When sound helps light save energy

CHALMERS - ACOUSTIC OPTICS

Can sound steer light and
cut the energy cost of data
traffic? At Chalmers, Raphaél
Van Laer’s SSF-backed pro-
ject explores how acoustics,
optics and microwaves can
work together on chip-scale
hardware for leaner commu-
nication.

Light is already the workhorse of the
internet. It moves data efficiently over
long distances. However, the much
shorter links inside servers, chips and
data centers still waste large amounts
of energy.

The SSF-funded project Atto-
joule-per-bit acoustic optics, led by
Raphaél Van Laer, Associate Professor
at Chalmers, aims to change that — by
bridging microwave signals to light via
sound.

“We see light and hear sound every
day of our lives, yet it almost never
occurs to us that the two can interact.
They feel like they belong to entirely
different worlds, with completely dif-
ferent properties,” Raphaél Van Laer
comments.

He got into photonics, the study of
light, in Belgium, and then did a post-
doctoral project in the US. There, he
learned about the quantum side of the
field, before he started his own lab at
Chalmers in Sweden five years ago.

The gift of sound and vision

Light and sound do seem to belong to
different worlds. Yet in nanostructures
they can interact strongly. Instead of
using microwaves to control light di-
rectly, Van Laer’s team studies whether
microwaves can first generate high-fre-
quency gigahertz sound, which then
modulates or converts optical signals
with higher interaction strengths and
lower power consumption.

The idea is indeed promising. If
researchers would reduce the gap be-
tween microwaves and near-infrared
light, they would in the end be able to
reduce the energy used by communica-
tion links.

“Sound is a little bit like a mirror
for the light. Therefore, when light
and sound meet, they can interact with
each other. The light bounces off the
sound and gets a little frequency shift,
like with the Doppler effect in sound,”
explains Raphaél Van Laer.

Unfathomably small scale

Put into application, acoustic-opti-
cal hardware interacting in the way
explained by Raphaél Van Laer, could
point toward a future where informa-
tion can be moved with lower energy
per bit.

The real advantage lies not only in
the energy required for each indi-
vidual data transfer, but in the sheer
number of such events. As the pro-
ject name suggests, each transfer in
principle involves an extremely small
amount of energy: an attojoule is

1078 joules, an almost absurdly small
quantity.

The timing matters. Raphaél Van
Laer argues that internet and Al en-
ergy use keeps rising rapidly. In that
context, lower-loss communication is
extremely vital.

“Data centers are in high demand,
especially with the Al boom with large
language models like ChatGPT. And this
energy cost is really going to have an
effect on our planet and limit the impact
of Al if we don’t do something about
it,” Raphaél Van Laer emphasizes.

Al focus for implementation

That is where acoustics meets the Al
debate. In large Al systems, storing,
moving and shuttling data between
components can become as critical as
pure computation. If data transport
can be made more efficient, the pres-
sure on power budgets, cooling and
system design could ease.

In the lab, however, the work is still
more fundamental. The team builds
on-chip devices and tests how sound,
microwaves and light can be linked as
efficiently as possible, including at low
temperatures relevant for quantum
technology.

“Our main focus is not so much on
data processing, but rather on data
transport and transduction between
microwaves and optical light,” ex-
plains Johan Kolvik, PhD student in
Van Laer’s lab.

To realize the vision, the devices are
studied in the Quantum Photonics Lab

at Chalmers which Raphaél, Johan and
the rest of their team built from scratch
after the lab’s inception in 2021.

“The devices we build here in the
lab are nano-fabricated to study how
sound, light and microwaves interact,”
Kolvik explains, referring to the ex-
tremely small scales involved.

That makes the project both futur-
istic and concrete: a search for new
physics-based hardware at a time when
digital growth is colliding with energy
limits.

The project Attojoule-per-bit acoustic
optics runs between August 2022
and December 2027. It has been
awarded a grant of SEK 14,800,000
from the Swedish Foundation for
Strategic Research, SSF. Host or-
ganization is Chalmers University of
Technology, Department of Micro-
technology and Nanoscience (MC2).

The Attojoule-per-bit acoustic optics
project aims to convert electrical mi-
crowave signals to gigahertz sound
and then to light. It aims to do so
using strong light-sound interac-
tions in tiny nanostructures to cut
communication-energy. Potential ap-
plication areas include cloud systems,
supercomputers, Al and quantum
technologies.

E-mail: raphaelvan.laer@chalmers.se

chalmers.se

CHALMERS




© NextMedia

Ny havretors
potential tor

SCANOATS

| nara tio ar har forskare vid
Lunds universitet, SLU, Oatly
och Lantmannen samarbe-
tat inom ScanOats for att
utveckla framtidens havre.
Nu vantar projektets kan-
ske viktigaste resultat: ett
nytt EU-godkannande som
kan bana vag for att fler
produkter erkanns for sina
halsosamma effekter och
starka svensk havres posi-
tion internationellt.

Bakom framgdngarna star det SSF-fi-
nansierade forskningscentret ScanQOats,
dar forskare och livsmedelsforetag un-
der nira tio dr har undersokt hur hav-
rens olika amnen kan anvindas for att
forbattra halsan. Ett av de mest upp-
mirksammade resultaten handlar om
havrens losliga kostfiber, beta-glukaner,
och deras effekt pa blodsockret.

—Det har ar kanske det storsta re-
sultatet vi har fatt fram inom projektet.
Nu handlar det inte bara om forskning
i laboratoriet, utan om kunskap som
faktiskt kan komma ut till konsumenter
i hela Europa, siger Leif Bullow, profes-
sor i tillimpad biokemi vid Lunds uni-
versitet och projektledare for ScanOats.

Forskarna har visat att betydligt lag-
re nivder av havrens beta-glukaner dn
vad man tidigare trott kriavts kan bidra
till att sanka blodsockertoppen efter
en maltid. Det kan f3 stor betydelse
for hur framtida livsmedel utvecklas
och marknadsfors. Inom ScanOats har
forskarna sett effekter redan vid unge-
far halva miangden.

- Vi har gjort humanstudier dar vi
sdg att redan tvd gram beta-glukaner
i form av dryck gav en positiv effekt
pa blodsockersvaret, sdger Lieselotte
Cloetens, forskare och universitetslek-
tor vid Lunds universitet. Det ar viktigt
eftersom dagens nivder dr svdra att nd i
vanliga livsmedel.

I dag krdver Europeiska myndighe-
ten for livsmedelssikerhet, EFSA, att
produkter innehéaller minst fyra gram
beta-glukaner per 30 gram kolhydrater
for att f4 kommunicera en blodsock-
ersinkande effekt. Forskarkollegorna
i ScanOats har darfor sammanstallt
all internationell forskning pd omra-
det och limnat in en ansokan till EFSA
om en sankt dos. Resultatet blev ett
positivt vetenskapligt yttrande dar ett
uppdaterat hilsopdstdende vintas se-
nare 1 ar.
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| Lieselotte Cloetens, forskare och uni- F

h. versitetslektor, Leif Bulow, professor i
tillampad biokemi och projektledare for

ScanQats, och Mette Axelsen, docent

och forskare vid Qatly.

Foto: Christian Andersson / Apeloga

Om reglerna dndras kan det fa stora
konsekvenser for livsmedelsindustrin.

—Da blir det mojligt att utveckla fler
produkter som faktiskt kan bara ett
hilsopastaende. Det kan skapa positiva
spiraleffekter bade for industrin och for
folkhilsan, siger Mette Axelsen, do-
cent och forskare vid Oatly.

Komplett spannmal

Bakom forskningen finns en storre vi-
sion: att gora havre till en central del
av framtidens héllbara och hilsosam-
ma kost. Beta-glukaner bidrar, utover
sin effekt pd blodsockerreglering, aven
till forbattrade kolesterolnivder och bra
tarmhalsa.

Till saken hor att havre ar ett ovan-
ligt komplett spannmal. Forutom fibrer
innehdller det bland annat antioxidan-
ter, lattillgdngliga proteiner, nyttiga fet-
ter och mikroniringsamnen sdsom jarn
och magnesium.

—Havre kan hjilpa fler att fa i sig
den mingd fiber som kroppen behover.
Och det handlar inte bara om grét. Po-
tentialen dr mycket storre dn sa, sager
Leif Bilow.

Han ser framfor sig fler havrebasera-
de produkter riktade till olika malgrup-

olkha

per och behov, allt frin barnmat och

livsmedel for aldre till produkter an-
passade for personer med kinslig mage
eller problem med blodsockerreglering.

Inom projektet har man dven stude-
rat hur havre paverkar metabolismen
och mittnadskinslan, samt hur spann-
malet skulle kunna anvindas i fram-
tida glutenfria produkter. Forskarna
betonar dock att alla havreprodukter
inte automatiskt ar glutenfria eftersom
kontaminering kan férekomma under
odling och hantering.

Fruktbar samverkan
En viktig del av ScanOats har varit
samarbetet mellan akademi och na-
ringsliv. Forutom Lunds universitet har
bland annat SLU, Oatly och Lantman-
nen varit centrala partners, dir dven
tidigare nutrition manager Lovisa
Martin Marais varit nira involverad i
arbetet kring naringsaspekter av havre.
—Det har varit en fantastisk resa.
Vi har samlat genetiker, nutritionister,
odlare och foretag kring samma fraga.
Den bredden ser man sillan annars, sa-
ger Leif Bilow.
Om forskarna inom ScanOats far
bestimma kommer havre att om nagra

ar finnas i betydligt fler produkter som
omfattar alltifrén pasta, drycker och
brod till specialkost och funktionella
livsmedel.

—Vi har bara sett borjan pa vad hav-
re kan bli. Potentialen ir enorm, bide
for folkhilsan och for utvecklingen av
framtidens livsmedel, siger Leif Bilow.

ScanOats ar ett SSF-finansierat
industriellt forskningscenter som
startade 2017 vid Lunds universitet

i samarbete med bland annat SLU,
Oatly och Lantménnen. Malet har
varit att utveckla framtidens havre

- frén vaxtforadling och odling till
nya livsmedel och dokumenterade
halsoeffekter. Forskningen har bland
annat fokuserat pa havrens kostfiber,
blodsockerreglering och héllbar pro-
duktion.

scanoats.se

v
> ScanOats
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ramtidens robotar ska forsta
manniskan - PROWIL visar vagen

HOGSKOLAN VAST

Hur kan robotar och smart
automation utvecklas med
manniskan i centrum? Den
fragan star i fokus for forsk-
ningsprojektet PROWIL vid
Hogskolan Vast. Projektet
leds av Kristina Eriksson, do-
cent i produktionssystem,
som lange har verkat i grans-
landet mellan manniska och
teknik.

—Jag har en bakgrund som maskining-
enjor och arbetade linge med hur man
planerar och effektiviserar industrins
processer. Men under senare &r har

jag blivit alltmer intresserad av sjilva
samspelet mellan teknik och manniska,
det vill sdga organisation, ledarskap,
larande och hilsa.

PROWIL tar avstamp i just den skar-
ningspunkten med malet att skapa en ny
generation smart automation som ar resi-
lient, inkluderande och har manniskan i
centrum. Hir handlar det inte bara om
robotar som upprepar samma moment i
all odndlighet. Framtidens smarta auto-
mation innebir system som kan fatta be-
slut i realtid, samarbeta med mianniskor
och bidra till en battre arbetsmiljo.

Fran Industri 4.0 till 5.0

Nir begreppet Industri 4.0 slog igenom
pa 2010-talet handlade det mycket

om digitalisering, automatisering och

PROWIL &r ett forskningsprojekt
vid Hogskolan Vast med sikte pa
att utveckla motstandskraftig, in-
kluderande och manniskocentrerad
smart automation med manniskan

i centrum. Projektet genomfors till-
sammans med sju industripartners:
AnVa KSG, GKN Aerospace, Fridh &
Hell, Inwoco, MiMsafe, Saab Group
samt Ultramare.

B Den 8 oktober arrangeras Primus-
dagen med temat Teknik, manniska
och larande pa Hogskolan Vast cam-
pus.

m Den 27 november halls Auto-
mationsdagen i Lilla Nova Arena i
Trollhattan.

hv.se
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Kristina Eriksson,
docent i produk-
tionssystem vid

Hogskolan Vast.
Foto: Hogskolan Vast
=
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smarta fabriker. Men nir EU ndgra ar
senare lanserade Industri 5.0 kom nya
dimensioner som héllbarhet, resiliens
och ménniskans roll in i bilden.

—Jag ser det inte som en ny revolu-
tion utan snarare som en nodvandig
komplettering. For att lyckas med 4.0
behover man dven 5.0, siager Kristina
Eriksson.

PROWIL ir en viktig del av den ut-
vecklingen. Genom tvidrvetenskapliga
team dar tekniska forskare samarbe-
tar med kollegor inom arbetsintegrerat
lirande, hilsa och informatik stude-
ras hur teknikutvecklingen paverkar
minniskor pa fabriksniva vilket omfat-
tar alltifrdn ergonomi och kognitiv be-
lastning till organisationsfragor.

Bred palett

Projektet samlar sju industripartners
med vitt skilda profiler — fran globala
koncerner som GKN Aerospace och
Saab Group till medelstora tillverkare
som MiMsafe, Ultramare och AnVa
KSG. Bland de mer entreprenorsdrivna
aktorerna finns Inwoco, med paten-

terade losningar inom tribyggnation
samt Fridh & Hell, verksamma inom
byggindustrin.

—Det spelar ingen roll om man ar ett
nischat byggforetag, ett entreprendrs-
bolag eller en internationell jatte. Nar
det kommer till att inféra smart auto-
mation brottas alla med liknande ut-
maningar, forklarar Kristina Eriksson.

Forsta projektaret dgnades at kart-
laggning och workshops ute pa fore-
tagen. Nu pagar konkreta case, bland
annat kring kvalitetskontroll dar tek-
niken finns men inte riktigt integreras i
rutinerna. Genom att samla olika kom-
petenser i workshops férsoker man
hitta nya vigar framat.

Ett annat case handlar om en robot
som ska kunna samarbeta med mann-
iskor. Om operatoren vill skruva pd en
komponent ska roboten kunna vinta
och anpassa sig, ett stort steg bort frdn
1980-talets mer stela automatisering.

Larande i centrum
For Kristina Eriksson ar det sjalv-
klart att projektet inte bara ska bidra

till tekniska losningar utan ocksa till
larande.

— Vi vill stotta foretagen sé att de
kan ta till sig ny teknik pa ett hall-
bart sdtt. Det handlar om att utveckla
arbetsmiljon och skapa attraktiva in-
dustrijobb, bade fysiskt och psykiskt,
sager hon.

P& Hogskolan Vst ser hon PROWIL
som en del av ndgot storre, en forening
av larositets tva forskningsprofiler,
produktionsteknik och arbetsintegrerat
larande.

— Att jobba tvirvetenskapligt ar
utmanande och tar tid, men det dr
ocksd hir som de stora mojlighe-
terna finns. Vi forsoker bygga broar
mellan akademi och industri. P4 sikt
hoppas jag att vi kan bidra till en
mer héllbar produktion, siager Kris-
tina Eriksson.

Trots de stora utmaningarna ser hon
optimistiskt pa framtiden.

—Jag har ett mycket engagerande
och roligt jobb som ger kidnslan av att
vara med och forandra virlden, om dn
1 sma steg.
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Hydrotroper kan lyfta nasta
oenerations rengoringsmedel

CHALMERS - HYDROTROPER

Hydrotroper och kelatbildare har
anvants i rengoringsmedel i de-
cennier, men da med endast en
dedikerad funktion. Nu har fors-
kare vid Chalmers och Nouryon
kartlagt samspelet mellan dessa
additiv och tensider. Kunskapen
kan bana vag for nya, mer hallbara

och effektiva rengoringsprodukter.

Mainga av de kemikalier som anvinds
i rengoringsmedel har optimerats un-
der drtionden. Trots det har forskarna
saknat svar pa en grundliggande fraga:
varfor fungerar vissa kombinationer av
ingredienser betydligt battre an andra?
Den frdgan blev utgdngspunkten for
forskningsprojektet mellan Chalmers
och Nouryon.

— Vi visste att formuleringarna fung-
erade, men forstod inte mekanismerna
bakom. Milet var att forsta varfor,
sdger Romain Bordes, docent i ytkemi
vid Chalmers och projektledare.

Han berittar att kelatbildare traditio-
nellt har betraktats som hjalpkemikalier

och mest anvénts for att 6ka l6sligheten
hos andra dmnen i en formulering medan
tensider har stétt for sjdlva rengoringsar-
betet. Projektets resultat visar att dessa
additiv, i kombination med hydrotroper,
ar mer komplexa dn man tidigare trott.
—Den viktigaste insikten ar att den
kemiska strukturen hos tensider, hydro-
troper och kelatbildare styr hur de sam-
verkar. Nar vi forstdr sambanden kan vi
ocksd forutsiga vilka egenskaper en for-
mulering kommer att f, forklarar Jos-
mary Velasquez, forskare vid Nouryon
som genomforde projektet inom ramen
for sin doktorsexamen vid Chalmers.

Flera anviandningsomraden
Resultaten 6ppnar for utvecklingen
av mer koncentrerade produkter. Nar
mindre vatten behover transporteras
minskar bade forpackningsstorleken
och klimatpdverkan fran transporter.
Dessutom kan bittre samverkan mel-
lan ingredienserna gora att mangden
tensider kan reduceras utan att ren-
goringseffekten forsimras. Forskarna
ser ocksd mojligheter att utveckla nya
biobaserade ingredienser och att an-

vinda kunskapen inom andra omrdden
an rengoringsmedel, exempelvis inom
jordbruk och kosmetik.

Projektet har dven bidragit med nya
metoder for att studera molekylara in-
teraktioner. En central del har varit att
utveckla anvandningen av kdrnmagne-
tisk resonansspektroskopi, NMR, for
att analysera samspelet mellan olika
komponenter i komplexa formule-
ringar: Det dr kunskap som redan har
kommit till anvdndning inom Noury-
ons forskningsverksambhet.

For Romain Bordes ar projektet ett
lysande exempel pa virdet av att forena
grundforskning och industriella behov.

Forskningsprojektet Hydrotropes in Clea-

ning Formulations pagick 2021-2026.
Malet var att forsta hur additiver och
tensider samverkar i rengdringsmedel
och hur dessa interaktioner paverkar
produkternas egenskaper. Resultaten ger
nya mojligheter att utveckla effektivare
och mer hallbara formuleringar. Projektet
leddes av Romain Bordes vid Chalmers i

- —

Josmary Velasquez, forskare vid h1-.
Nouryon och Romain Bordes,

docent i ytkemivid Chalmers.

Foto: Carl-Henrik Trapp / Elite Studio

- Bra tillimpad forskning kraver
grundliggande forstdelse. Och nir ny
kunskap vil finns pa plats hittar den
ofta nya anviandningsomraden. Nu vet
vi inte bara att tekniken fungerar, utan
ocksa varfor.

samarbete med Nouryon och genomfor-
des med stod fran Stiftelsen for strategisk
forskning.

research.chalmers.se/project/10167
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Al ska Tolja tumoren i realtid

KTH OCH ELEKTA

Nar tumérer ror sig under stralbehandling riskerar dven frisk vavnad att
traffas. Ett nytt industridoktorandprojekt mellan KTH och Elekta ska med
Al och avancerad bildteknik gora behandlingen betydligt mer precis.

Cancer orsakar omkring tio miljoner
dodsfall globalt varje ar. En viktig be-
handlingsform inom cancervarden ar
stralterapi. Redan idag anvinds ofta

Malet med projektet ar att utveckla
Al-baserad 4D-avbildning som kan
folja tumorers rorelser under paga-
ende strélbehandling och darmed
mojliggora sakrare och mer traffsaker
behandling. Tekniken kombinerar kilo-
volt- och megavoltavbildning, tidigare
CT-data samt Al-baserad rérelsekor-
rigering.

Kontakt
mats.persson@mi.physics.kth.se
dirk.schaefer@elekta.com

mi.physics.kth.se

f@%
KTH %
{% VETENSKAP %

28 OCH KONST 2¢
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elekta.com

datortomografi fore behandlingen for
att planera hur den efterfoljande stral-
ningen ska riktas.

Problemet ar att tumorer och organ
kan rora sig under sjdlva behandlingen,
exempelvis genom andning eller hjirt-
slag. Ett nytt industridoktorandprojekt
mellan KTH och Elekta vill darfor ta
ndsta steg inom stralteknik: att folja
tumorer i realtid medan behandlingen
pagar.

— Genom att anvianda rontgenbild-
analys under sjilva behandlingen ska
vi kunna se hur inre organ och tumérer
ror sig over tid — och anpassa behand-
lingen darefter, siger Mats Persson,
lektor vid KTH.

Al studerar rontgenbilder
Rent praktiskt ska Al-modeller tranas
pd stora mangder tidigare CT-bilder.
Under behandlingen kombineras 16-
pande information frdn kilovolts- och
megavoltsrontgen med optisk ytskan-
ning av patienten.

AT berdknar darefter i realtid hur
tumoren och omgivande organ har

[—

- Mats Persson, lektor
vid KTH, Alexandra
Alain-Beaudoin, indu-
stridoktorand och dr
Dirk Schafer, systemin-
genjor med ansvar for
bildsystem vid Elekta.

forflyttat sig och uppdaterar en virtuell
4D-modell (3D + tid) som kan anvin-
das for att styra eller pausa strdlningen
vid behov.

—Om du kan se vad du behandlar
kan du agera i enlighet med det. San-
nolikheten att nd mélet blir hogre sam-
tidigt som sannolikheten for skadliga
effekter pd organen blir mindre, sager
dr Dirk Schifer, systemingenjor med
ansvar for bildsystem vid Elekta.

Nasta steg prototyp och produkt
Industridoktoranden Alexandra
Alain-Beaudoin fran kanadensiska
Université Laval kommer i projektet

att arbeta i granslandet mellan medi-

cinsk bildbehandling, stralningsfysik
och AL

—Jag ser verkligen fram emot att
arbeta med det hir projektet, lira mig
allt om det och fora kunskapsnivan
till nasta steg. Jag vill ocksd bidra till
en prototyp eller ndgot som kan bli en
produkt som kan hjdlpa méinniskor
over hela virlden, berittar hon.

Forskarna hoppas att tekniken pa
sikt ska kunna inforas som en mjuk-
varuuppgradering i befintliga strélbe-
handlingssystem. Malet ar effektivare
behandling, farre biverkningar och en
mer individanpassad cancervard.

punppepy ueyor :0304
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~orskaren som utvecklar
framtidens 3D-nanoskop

LU - 3D-NANOSKOP

| ett banbrytande projekt
vid MAX IV i Lund arbetar
Mikhail Lyubomirskiy med
att utveckla ett nytt 3D-
nanoskop som ska avsloja
nanostrukturer djupt inne

i stora prover utan att ska-
da dem. Tekniken kan bana
vag for nya tillampningar
inom forskning, industri och
medicin.

Nir forskare vill studera strukturer pa
nanonivd stills de ofta infor ett dilem-
ma. Dagens teknik kan antingen visa
extremt smd detaljer eller ge 6verblick
over storre prover, men sillan bada
samtidigt. Att kombinera bdda har
linge varit en av de stora utmaningar-
na inom avancerad avbildning.

—Jag vill gora avancerad rontgenmi-
kroskopi tillganglig for fler anvandare
och typer av material. Mdlet ar att ut-
veckla ett flerstraligt 3D-nanoskop som
kan visualisera stora prover med en
upplosning ned till 40 nanometer, sdger
Mikhail Lyubomirskiy, senior forskare
vid MAX IV-laboratoriet och Lunds
universitet.

Efter inledande studier vid Moskva
universitet fortsatte Mikhail Lyubo-
mirskiy till den europeiska synkrotron-
anldggningen ESRF i Frankrike for sin
doktorsexamen och senare vidare till
en storre synkrotronanliaggning i Tysk-
land. For drygt ett dr sedan flyttade
han till MAX IV-laboratoriet i Lund.

-1 Sverige ar forskningen mer foku-
serad pd manniskorna bakom idéerna.
Det passar mig vildigt bra. Forskning
handlar ytterst om manniskor som va-
gar tinka annorlunda.

Hela rontgenstralen

Det aktuella projektet bygger pa avan-
cerad rontgenmikroskopi, dar mycket
intensiva rontgenstrdlar anviands for
att skapa tredimensionella bilder av
strukturer som dr for sma for vanliga
mikroskop. Till skillnad fran elek-
tronmikroskopi, dar upplosningen ar
hog men proverna mdste vara mycket

Mikhail Lyubomirskiy leder projektet som
utvecklar ett nytt 3D-nanoskop for avan-
cerad 3D-rontgennanoskopi vid MAX IV i
Lund. Mélet ar att visualisera stora prover
i nanoupplosning utan att forstora, skada
eller forandra dem. Tekniken kombinerar
ny optik, avancerade rekonstruktionsalgo-

Mikhail Lyubomirskiy, senior
forskare vid MAX IV-labora-
toriet och Lunds universitet.
Foto: Christian Andersson / Apeléga
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tunna, kan rontgenstralning tringa
djupt in i material och biologiska pro-
ver. Problemet dr att dagens teknik
bara anvinder en liten del av den till-
gangliga strdlen fran synkrotronanligg-
ningar som MAX IV.

— Ofta anvinds mindre 4n en pro-
cent av stralen, medan resten gar till
spillo.

Mikhail Lyubomirskiys losning dr
att dela upp strdlen i flera, upp till 50,
parallella delstralar som belyser olika
delar av provet samtidigt. Med hjalp av
avancerade algoritmer kan informatio-
nen sedan sittas samman till en hog-
upplost 3D-bild.

Han jamfor det med ett rutnit av
ljus som triffar provet fran flera posi-
tioner samtidigt.

—1I stillet for att mita punkt for
punkt kan vi samla in mycket mer in-
formation parallellt. Det innebir att

ritmer och hogupplost 3D-avbildning for
anvandning inom bland annat embryologi,
materialvetenskap och mikroelektronik.
Projektet finansieras av Stiftelsen for stra-
tegisk forskning.

www.linkedin.com/in/
mikhail-dr-lyubomirskiy

—

stora prover kan avbildas betydligt

snabbare utan att forlora upplosning.

Tekniken bygger pa ptykografi, som
anvinder avancerade berdkningsalgo-
ritmer for att skapa extremt detaljrika
3D-bilder, ned till en upplosning pa
enstaka nanometer, utan att vara bero-
ende av hogupplosande optik.

Manga anviandningsomraden
Projektet omfattar utveckling av ny op-
tik, nya rekonstruktionsalgoritmer och
sjilva konstruktionen av nanoskopet.
Malet ar att skapa ett instrument som
kan anviandas inom flera forskningsfalt
som exempelvis embryologi, lakemedels-
forskning, katalysforskning, halvledarin-
dustri och materialvetenskap. P4 lingre
sikt ser forskarna dven mojligheter inom
precisionsmedicin och cancerdiagnostik.
—Jag vill att tekniken ska bli till-
ginglig for fler anvindare inom en rad

LUNDS UNIVERSITET

PR

olika vetenskapliga discipliner. I dag
krdavs enormt mycket arbete bara for
att forbereda proverna. Min vision ar
att man pa sikt ska kunna ta ett prov
direkt fran verkligheten och fd en de-
taljerad 3D-rekonstruktion utan kom-
plicerade speciallésningar.

Stora datamangder

Projektet ar tekniskt kravande. For-
utom att utveckla helt ny optik maste
forskarna ocksd hantera enorma data-
mangder. Nér instrumentet star fardigt
vantas det generera lika mycket data
som en mindre synkrotronanliggning.
Det stiller stora krav pa bade berak-
ningskapacitet och nya analysmetoder.

—Det finns inga fardiga losningar for
detta. Vi maste utveckla bade héard-
varan och berikningsmetoderna fran
grunden.

Att tinja pa teknikens och vetenska-
pens granser ar en central drivkraft i
projektet.

—Jag gillar nir manniskor sager att
ndgot inte gir att gora. D4 kinner jag
att det ar vart att forsoka. Inom forsk-
ning mdste man vaga utforska det som
annu inte finns och utmana det som
uppfattas som omojligt. Det ar ofta dir
de verkligt stora genombrotten tar sin
borjan, avslutar Mikhail Lyubomirskiy.
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Sa hittar vi framtidens metaller

UU - SMART EXPLORATION RESEARCH CENTER

Elektrifiering och gron omstallning kraver stora mangder metaller och Eu-
ropa ar i dag starkt importberoende av kritiska metaller fran lander som
till exempel Kina. Samtidigt vaxer kraven pa sakrare leveranskedjor och
en mer hallbar mineralutvinning. Vid institutionen for geovetenskaper pa
Uppsala universitet utvecklas ny teknik for smartare prospektering.

Batterier, vindkraftverk och elfordon
med mera ar alla beroende av metal-
ler som till exempel koppar, litium,
nickel och sillsynta jordartsmetaller.
Samtidigt vaxer kraven pd att utvin-
ningen ska ske med mindre klimat- och
miljopdverkan och med storre hansyn
till natur och samhille. Hir spelar geo-
fysiken en avgorande roll.

Alireza Malehmir, professor i geofysik vid in-
stitutionen for geovetenskaper vid Uppsala
universitet och forestandare for SERC.

— Vi maste bli mycket baittre pa att
hitta ritt naturresurser pa ratt plats
och med minsta mojliga paverkan.
Geofysik gor att vi kan anvinda icke-
destruktiva metoder for att utforska
mark under jordytan. P4 s sitt kan vi
fa fram information som man annars
bara kan fa genom att borra, berittar
Alireza Malehmir, professor i geofysik
vid institutionen for geovetenskaper
vid Uppsala universitet och forestan-
dare for Smart Exploration Research
Center, SERC.

Centrumet, som bestdr av nar-
mare 100 experter fran fyra univer-
sitet (Uppsala, Lund, Géteborg och
Stockholm), tre gruvbolag (Nordic
Iron, Eurobattery Minerals och First
Quantum Minerals), fyra teknik- och
l6sningsleverantorer (Tyréns, Epi-
roc, BitSimNow och Amkvo) samt ett
utvecklingsbolag (Samarkand2015),
utvecklar nya metoder for mineral-
prospektering och gruvdrift.

Kan se flera kilometer ner i berget
Traditionellt har prospektering ofta
kravt omfattande borrningar. Nu ut-
vecklas nya geofysiska metoder som
gor det mojligt att ”se” dnnu djupare
ner i marken med hjilp av vibrationer,
elektromagnetiska signaler och avance-
rad dataanalys.

Alireza och hans forskargrupp ar-
betar bland annat med seismiska me-
toder som kan ge detaljerade bilder av
berggrunden pé flera kilometers djup.
Tekniken anvinds for att identifiera
mineraliseringar med hogre precision
och minska behovet av provborr-
ningar.

Forskarna kombinerar ocksa artifi-
ciell intelligens, sensorer och automa-
tiserade analysverktyg for att snabbare
tolka stora mangder data. Det kan
gora prospekteringen bade billigare
och mer triffsiker.

—Om vi kan minska antalet borr-
ningar sparar vi pengar, energi och
naturresurser, siger Alireza.

Sverige har en nyckelroll

Sverige och Norden pekas ut som vik-
tiga regioner for framtidens strategiska
rdvaror. Visionen ar att bidra till den
grona omstillningen utan att skapa
miljoproblem nagon annanstans.

Forskare inom centrumet leder utvecklingen
av framtidens hallbara mineralprospektering.

— Omstillningen till fossilfria ener-
gikillor kraver metaller och mineral.
Frdgan ir inte om vi behover dem,
utan hur vi hittar, utvinner och anvin-
der dem pa ett mer hallbart och etiskt
satt, sager Alireza.

Alireza Malehmir ar professor i
geofysik vid institutionen for geove-
tenskaper, Uppsala universitet, och
forestandare for Smart Exploration
Research Center, SERC, ett natio-
nellt forskningscentrum for hallbar
mineralprospektering finansierat av
Stiftelsen for strategisk forskning, SSF.

uu.se/institution/geovetenskaper
smartexploration.se
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Smartare produktion av lakemede

KTH - SNABBARE MATNINGAR

Biologiska lakemedel ar av-
ancerade att tillverka och
kvalitetskontroller tar ofta tid. En
ny sensorteknik ska ge snabbare
matningar direkt i processen och
bana vag for effektivare produk-
tion.

Monoklonala antikroppar anviands
mot bland annat cancer och inflam-
matoriska sjukdomar. Virusvektorer
anvinds inom genterapi. De biologiska
likemedlen ar avancerade att tillverka
och kraver noggrann kontroll.

I ett industridoktorandprojekt vid
KTH utvecklas en sensorteknik for
overvakning av biologiska likemedel
i produktion. Projektet drivs tillsam-
mans med biosensorforetaget ArgusEye
och fér stod fran Stiftelsen for strate-
gisk forskning, SSE.

I dag sker ménga analyser utanfor
produktionsprocessen. Prover mdste tas
ut och analyseras separat, vilket fordro-
jer resultaten och forsvédrar styrningen.

—Dagens metoder bygger ofta pa s
kallade offline-analyser. Det tar tid att
fa svar, vilket gor processerna langsam-
mare och dyrare. Malet ar att kunna
miita direkt i processen och fa informa-

Fernanda Rebellato och Ve-
ronique Chotteau utvecklar
teknik for effektivare lake-
medelsproduktion.

Foto: Johan Marklund

tionen omedelbart, berittar industri-
doktoranden Fernanda Rebellato.

Kontroll i realtid

Sensorn bygger pa plasmoniska guld-
nanostrukturer som dndrar sina optis-
ka egenskaper nir malmolekyler binder
till sensorns yta. De optiska forand-
ringarna mits i realtid, vilket gor det
mojligt att snabbt bestimma mingden
produket direkt i processen.

- Om produktionen kan dvervakas i
realtid gar det att upptacka avvikelser
direkt i stillet for efterat. Det ger battre
kontroll 6ver processen, minskar risken
att forlora hela batcher och kan bidra

till bdde hogre kvalitet och lagre kost-
nader, forklarar Fernanda Rebellato.

Akademi moter industri

For likemedelsindustrin r utveck-
lingen en del av en bredare omstillning
mot mer automatiserade och kontinu-
erliga produktionsprocesser.

—Nir produktionen gir mot mer
kontinuerliga processer okar behovet
av avancerad overvakning. Senso-
rerna kan ge information for framti-
dens styrning av bioproduktion, siager
Veronique Chotteau, professor i bio-
processteknik vid KTH och huvud-
handledare for projektet.

Industridoktorandprojektet Nano-
plasmonisk sensor for bioldkemedel
utvecklar biosensorer for 6vervakning
av biologiska lakemedel under pro-
duktion. Méalet ar snabbare analyser,
battre processtyrning och effektivare
tillverkning av antikroppslakemedel
och genterapier.

E-post: fernanda.rebellato@
arguseyesensors.com

arguseyesensors.com
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Projektet bedrivs inom kompetens-
centret AABIOPRO dir universitet och
foretag samarbetar kring biologiska 13-
kemedel. For Veronique Chotteau visar
projektet hur akademi och industri kan
driva ny teknik framat.

— Visionen ar att tekniken ska kunna
mata flera olika amnen samtidigt. Det
skulle kunna paskynda utvecklingen av
nya lakemedel och gora behandlingar mer
tillgangliga, sdger Fernanda Rebellato.
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till vad man kan anvanda infangad koldioxid, malsékande lakemedels- =
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STIFTELSEN FOR STRATEGISK FORSKNING

Stiftelsen for Strategisk Forskning, SSF, finansierar forskning inom naturvetenskap, teknik och medicin med
manga hundra miljoner kronor om aret. SSF ar en fri, oberoende aktor inom det offentliga forskningsfinansie-
ringssystemet. Stiftelsen ska framja utvecklingen av starka forskningsmiljoer av hogsta internationella klass
med betydelse for utvecklingen av Sveriges framtida konkurrenskraft.

STIFTELSEN for
STRATEGISK FORSKNING

www.strategiska.se





