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Forskning i samve

| SSF:s program Industrial Rese
Centres har projekten nu ko
halvvags.-En utredning under prof.
Mary O’Kane pekar pa ett starktli
dustriellt engagemang och vet
skapliga genombrott redan gjor:

. |6sning pa alla ) ]
blem, men dé behdvs ocksa oy Satsa pa spetsko ns
an bara ingenjorer, menar To:b

Sandberg, E-mobility, Scania.

Magnus Frodigh, forskningschef
Ericsson, beskriver den komplexa

FoU som pagar inom digital tekno-
| : i —
A logi, och som kraver mycket spets-
L] kompetens. Men den internatione!| aum—
konkurrensen ar stenhg m @e
gens industri juni 2021 I
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VETENSKAP

En riktig bra podd Om Vetenskap!

Om Vetenskap ar podden for dig som gillar Vetenskap, eller for dig som vill gilla vetenskap. Intressanta,
djuplodande och udda fakta. Om allt fran bjornars kiss-och sovvanor och hemligheten att bli riktigt, riktigt
gammal, till Om hur det perfekta tradet for koldioxidupptag skapas, till Om att bota sjukdomar med Al.
Och Om att bli av med gammalt karnavfall med nasta generations karnkraft, till Om hur batterier kan |0sa
klimatkrisen. Programledare: Sofie Pehrsson

Om Vetenskap finns dar poddar finns! &»‘Sj
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Vagen till en fr1 akademi

rihet och kunskap ir de bista ting som
sokas kan. Var civilisations genidrag
var att skapa universitet dar tankar od-
las fritt. Den akademiska friheten har dock
emellanat begriansats av religiosa dogmer el-

ler politisk styrning. En motkraft ar Magna
Charta Universitatum — ett traktat fran uni-
versitetet i Bolognas 900-arsjubileum 1988.
Malet ér frihet for bade forskning och utbild-
ning. Vigen dit ar institutionell autonomi.

Riksdagen rostade nyligen for att infora
akademisk frihet som en princip i hogskole-
lagen. Tyvarr innebar det inte att lirosdtena
far motsvarande sjalvstindighet; de forblir
myndigheter. Det dr regeringen som utser rek-
torer och hogskolestyrelser samt utovar dnda-
maélsenlig styrning.

Internt pa larosdtet kan tankeutdvandet
hiammas genom att (omedvetet) vilja vara
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makten till lags eller anpassa sig till opinions-
yttringar. Ett skydd mot dessa faror finns i
deklarationen om yttrandefrihet frdn Univer-
sity of Chicago dr 2014. Dar sdgs att studen-
ter inte ska skdrmas frin idéer som de kan
tankas finna ovalkomna. Utmaningen bestar
alltsd 1 att varna ldrarna och forskarnas in-
tegritet.

I denna tidning intervjuas politiker, forsk-
ningsledare fran ldrositen och naringsliv lik-
som foretridare for vetenskapsakademier och
finansidrer. De bidrar pa olika sitt till att stir-
ka Sverige som kunskapsnation och skapa en
héllbar utveckling. Om balanspunkten mellan
akademisk frihet och styrning idag dr den op-
timala far ldsaren sjilv avgora.

Lars Hultman, vd Stiftelsen
for strategisk forskning
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Nytt stod till forskare som soker EU-bidrag

SSF vill hjalpa svenska forskare att soka bidrag i EU:s forskningsprogram Horisont

Europa. Med utlysningen "SSF: EU Horisont Europa ansékningsstdd — en hav-
stang for svensk forskning” kan forskare som redan har eller har avslutat ett
SSF-projekt efter januari 2018, s6ka bidrag. Utvalda projekt kommer att
tilldelas bidrag pa 300 000 till 500 000 kronor beroende av den sékan-

des roll i det foreslagna projektet.

Sista ansokningsdag ar 1 september 2021 ki 14:00!

Beslut meddelas i oktober.

Mer information finns pa SSF:s hemsida: strategiska.se
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Samverkande forskning: projektresultat i halvtid

Ny forskningsstrategi fran SSF

Forskning behdver omséttas i produkter och tjanster

Ny podd gér vetenskap enkelt och roligt

Satsa pa spetskompetens for komplex FoU

WASP fortsatter Sveriges stérsta satsning

Moderaterna efterlyser stérre satsning pa excellens

Regeringens storsatsning pa forskning och utbildning

Plantskola fér framtidens forskningsledare

Snabba atgéarder gav resultat i pandemin

Ny FoU-barometer pa gang

Samverkan avgérande for Sveriges konkurrenskraft

Horisont Europa: stor finansiér 6ppnar utlysningar

Behovsstyrd forskning ger tydlig samhéllsnytta

Sverige har potential att excellera

Forskningsinfrastruktur: utmaningar och méjligheter

| framtiden &r allting méjligt

RISE: innovativ och snabbfotad nyckelspelare
SWERIM: med central roll fér fossilfri produktion
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UU/RISE - aSSIsT

KTH — 3D-printning av glas
Kl - ChAMP

UU - ABC risk score

KTH/Chalmers/LU - Brénsleceller

Chalmers — Hot Optics
Chalmers — FoRmulaEx
KTH - SUNRISE

AFRY

Chalmers - Pride
KI/LiU — Metabolism

KI - Nanopartiklar inom sjukvarden

GU - Neuroblastom-markérer
Scania Center of Innovation

SU - Framtidens
elektronmikroskopi

UU/SciLifeLab - Spatial
Mass Spectrometry

UU - Antibiotic Center

KTH - CMOS

MAX IV — AdaptoCell

KTH - CDA realtidsintelligens
Al pa RISE
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GU - Aldrandets processer
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MAX IV - in-FORM
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KTH - Big Data

Chalmers/LiU
— Grafenforskning

UU - Integrativ
cancerforskning

LTU - CAMM

UU - Biologiskt bencement
UU - Supertunna solceller
GU - Biomaterial

Chalmers - Octopi
Jernkontoret — Hybrit

UU - Energieffektiva
it-komponenter

Chalmers — Brénsleceller
Swerim

GU - Sahlgrenska
Osteoporosis Centre

LU - Nanotradar

LU - Jordens mikrokosmos
KTH - Energisnala ytor
KTH - Kvantmekanik for stal
Skogforsk

LiU — Hogupplést
spektrometer

LU - Férbranningsanalys
LU - Smarty

Hégskolan Vést — elfordon
HH — Al och precisionshalsa
KTH - Nickel och korrosion
Hitachi ABB Powergrids
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Samverkande forskning 1 halvtid

IRC, Industrial Research Cen-
tres, ar ett av SSF:s storsta pro-
gram och stodjer banbrytande
forskning i samverkan mellan
industri och akademi. Nu har
projekten kommit halvvags.
—Programmet ar ett lysande ex-
empel internationellt och &r av
stort varde for Sverige, séger pro-
fessor Mary O’Kane, ordférande
for utvarderingskommittén.

forandrande strategisk forskning. Malet
ar att centrumen ska genomfora forsk-
ning i samverkan mellan industri och aka-
demi som ar till nytta for svensk industri
och samhille. Utmarkande for programmet
ar ett tydligt fokus pa att losa viktiga sam-

:[ RC ir en ldngsiktig satsning pd system-

héllsbehov och framtidsutmaningar. Bland
annat kommer nya autonoma undervattens-
farkoster att tas fram, nya havreprodukter,
nya ”smarta” mediciner och battre behand-
ling av diabetes.

—Sverige dr av tradition bra pad samverkan
och SSF kraver alltid en koppling till samhalls-
nytta. Men fran SSF:s sida vill vi med den har
utlysningen ticka upp vita flickar och stimu-

Mattias Lundberg, forsk-
ningssekreterare pa SSF.

Foto: Gonzalo Irigoyen e
1 hil

DE FYRA IRC-PROJEKTEN:

SMarC

Nationellt centrum for marin robotik, for
forskning om undervattensrobotar som kan

utnyttjas for langvariga uppdrag i svarutforskade
undervattensmiljoer. Tillampningarna &r bland annat
inom mat-, energi- och ravaruproduktion, miljé- och

klimatarbete samt forsvar och sjétransporter.

lera till ett annu aktivare industriengagemang.
Exempelvis sd ar representanter for industrin
i majoritet i centrumens styrelser, och ordfo-
randen ar alltid fran industrin. Industrin bi-
drar ocksd med 25 procent av finansieringen,
berittar Mattias Lundberg, forskningssekrete-
rare pa SSE

Ger incitament

IRC sjosattes 2017 och omfattar fyra pro-
jekt:
Mailsokande likemedel, Obemannade under-

Individanpassad ~ diabetesmedicin,
vattensrobotar samt ScanOat for utveckling
av havrebaserade produkter. Dessa far var-
dera 75-100 miljoner kronor over atta 4r.
Nyligen genomforde en internationell utvar-
deringskommitté en halvtidsuppfoljning av
projekten.

—Styrkan ar hur utlysningen ir utfor-
mad. Den ger smarta incitament for alla in-
blandade att uppnd malet att gora industrin
mer innovativ och konkurrenskraftig, bland
annat genom att industrin dr i majoritet i
centrumstyrelsen. Det finns ocksé ett starkt
engagemang fran alla inblandade, siger kom-
mittéordféranden Mary O’Kane, som har en
lang akademisk karridr inom informations-
teknologi och omfattande erfarenhet av ve-
tenskapliga utvidrderingar i savdl hemlandet
Australien som internationellt.

Halvvigs igenom programmet har de fyra
projekten kommit langt i arbetet att pd ett
framgangsrikt sitt etablera samverkan mellan
akademi, forskningsinstitut och industri, kon-
staterar Mary O’Kane.

- Det finns redan nu utmarkta exempel pa
vetenskapliga genombrott i projekten och vi
forvintar oss dnnu fler under den andra half-
ten av programmet, siger hon.

Utmaningar

Utvarderingskommittén har ocksd identi-
fierat utmaningar. For nigra av centrumen
har det tagit tid att hitta ledningsstrukturer
och samarbetsformer. Industrins investering-
ar har varierat och i vissa fall dtminstone i
den tidiga fasen legat pa ett minimum. Cen-
trumen behover ocksd planera for framtiden
efter att SSF-finansieringen upphort och be-
stimma vilka fortsatta samarbetsformer de
d4 ska ha.

— Att sitta ett mél for att 6ka de industriella
investeringarna i den andra fasen vore klokt.
Men sammanfattningsvis har centrumen va-
rit valdigt framgangsrika, till exempel genom

FoRmulaEx

Funktionell leverans av
nukleotidbaserade lakemedel. Malet ar
att utveckla méalsokande ldkemedel, som
pa sikt kan revolutionera behandlingen av
exempelvis hjart-karlsjukdomar, cancer,
diabetes och neurologiska sjukdomar.

ringskommittén.

Foto: James Horan

Det finns
redan nu
utmarkta
exempel pa
vetenskapliga
genombrott 1
projekten

LUDC-IRC

Lunds universitets diabetescenter,
som gar i braschen for forskning
vars mal ar kunna fanga upp
personer i riskzonen for diabetes
och dess komplikationer, och att
individanpassa behandlingen.

Professor Mary O’Kane,
ordférande for utvarde-

att ha etablerat nya forskningsomrdden i sam-
verkan med industrin och haft en stor veten-
skaplig produktion av hogsta internationella
standard. Programmet utmarker sig i en inter-
nationell kontext tack vare att utlysningen ar
sd noggrant formulerad. Jag menar att detta
ar precis vad som behovs for att starka indu-
strin, siger Mary O’Kane.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND

ScanOat

ScanOat forskar om nya
havresorter och odlings-
metoder. Syftet ar att utdka
grédans anvandning inom
bland annat livsmedels-
produktion och halsa.
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Ny forskningsstrategi

Med de stora framtidsut-
maningar som varlden star
infor blir den strategiska forsk-
ningen allt viktigare. | sin nya
forskningsstrategi for aren
2021-2026 betonar darfor Stif-
telsen for strategisk forskning
fornyelse, kvalitet och samver-
kan i svensk forskning.

en ny forsknings-
strategi?

—Vi vill bidra till att lyfta Sverige i en tillta-
gande internationell konkurrens, som tar sig
allt mer strategiska uttryck, siger Lars Hult-
man, vd for SSE Likasd Agenda 2030 om en
héllbar utveckling kraver mer av riktad forsk-
ning och innovationer, dir perspektivet for-
stds striacker sig dnnu ldngre in i framtiden.
Med den nya strategin kan SSF verka mer sys-
temforandrande pa svensk forskning.

—Till exempel vill SSF 6verbrygga gapet
som finns mellan grundforskning och behovs-
motiverad forskning.

strategin?

—Kort sagt nytta for Sverige i framtiden. Ef-
tersom det inte finns ndgon svensk statlig fi-
nansidr for strategisk forskning, blir SSF allt
viktigare. Var historiska framging kan kopp-
las direkt till sjalvstindigheten, oberoendet
och de ldnga, fria tidsramarna. Koncentration
av insatser for internationell slagkraft ar led-
ord hir.

En motsvarande forindring med den nya
strategin ar att SSF har beslutat soka “evigt liv”.

-1 och med det kommer SSF att behova
minska pd utdelningarna under nagra ar. Pa
plussidan uppstédr en okad finansiell stabilitet,
bittre forutsigbarhet om utdelningar och 6ver
tid totalt sett 6kade bidrag till forskningen. Vi
blir alltsd en finansiir utan bortre tidshorisont
och uppndr ett annu storre genomslag pd sam-
hillets utveckling.

Var historis-
ka framgang
kan kopplas
direkt till
sjalvstan-
digheten,
oberoendet
och de langa,
fria tidsra-
marna

STIFTELSEN FOR STRATEGISK FORSKNING:

Verkar for att reformera svensk forskning i riktning mot excellens och

genomslag.

Ar en sjalvstandig och oberoende finansiar av forskning inom
teknik, medicin och naturvetenskap i syfte att stérka Sveriges framtida

konkurrenskraft.

Finansierar drygt 300 projekt vid universitet och hégskolor med ca
800 miljoner kronor ar 2021 — manga i samverkan med naringslivet och

forskningsinstitut.

Skapar bryggor mellan grundforskning och nytta i samhallet.

Gor tvar- och mangvetenskapliga satsningar.

Delar ut karridrbidrag till talangfulla yngre forskningsledare.

Uppmuntrar rérlighet av forskare mellan akademi, industri, institut

och internationellt.

Premierar ny och méjliggérande forskningsteknik.

Sjalva forskningsverksamheten forandras

ocksd. Véra satsningar kommer nu att riktas
mot farre, men storre projekt pa ett antal oli-
ka strategiska omraden.

nagra exempel?
—Ja, SSF kommer att lansera multidisciplinira
forskningscentra, kopplade till en samhaillsut-
maning med mojligheter for naringslivet. Pa
liknande sdtt som med de fyra nu pagdende
centrumen for hdllbar utveckling: antibiotika,
vitgas, fotosyntes och karnkraft.

Dessutom forstiarks portfoljen av karriar-
och mobilitetsstod. Det ar viktigt att nar vi gar
ut ur coronapandemin stodja de kreativa ut-
byten som uppstdr i moten mellan manniskor.

Samverkan och rorlighet mellan forskare
fran industri, klinik och akademi for att nyt-
tiggora forskningsresultat forblir helt centrala
for SSF:s strategi.

'strategisk’?

—Det handlar om riktad grundforskning som
inspireras av en betydande tillimpning, siager
Lars Hultman. Strategisk forskning tar av-
stamp i forskning som moter samhallets be-
hov av kunskap. Det dr forskning med spets
som dar relevant och har forutsattningar att fa
genomslag. Vi behover fler internationellt ly-
sande akademiska miljoer med forskarutbil-
dade personer, som ir attraktiva for industrin
och internationella investeringar.

SSF soker ocksd havstdngsverkan genom
att ge bidrag for att svenska forskargrupper
ska delta i EU:s forskningsprogram Horisont
Europa. Hir fungerar vdra pagdende satsning-
ar inom digitalisering, livsvetenskap och nya
material som trampoliner.

ut projekt?
—Det ska alltid vara excellent forskning, som
ar relevant for kunskapsintensiva och hogtek-

ANNONS

ran SSF

Lars Hultman,
vd for SSF.

Foto: Gonzalo Irigoyen

nologiska naringsgrenar eller samhallssekto-
rer i Sverige. Ledarskapet i varje projekt ar
dérfor en avgorande framgéngsfaktor.

Projekten viljs ut efter expertgranskning av
ansokningar. Utvdrderare engageras typiskt
fran akademi, niringsliv och samhille, bade
frén Sverige och utlandet. Sa lyfts kvaliteten
genom o6ppen konkurrens.

programportféljen att se ut?
—Listan dr ldng, siger Lars Hultman och rak-
nar upp foljande:
® Miéngvetenskapliga forskningscentra
e Framtidens forskningsledare
e Strategisk mobilitet
e Industridoktorander
¢ Forskningsinstitutdoktorander
e Adjungerade professorer frin industrin
e Sabbaticals
e Utbyte med Israel, Taiwan, Japan
e Ansokansstod inom Horisont Europa
e Nyckelpersoner vid infrastruktur
e Instrument-, teknik- och metodutveckling
e Post-doc/repatriering for neutronforskar-
skolan SwedNESS
e Nyttiggorande av forskning, inklusive
patentering

detta?

- Vi forvaltar stiftelsekapitalet: frin 6 miljar-
der kronor vid start 1994 har stiftelsen betalat
ut 16 miljarder till forskning och har idag 11
miljarder kronor.

Jag vill samtidigt sdga att privata donatio-
ner och annan aterkapitalisering ar valkom-
met. Det mojliggor mer excellent forskning om
utmaningar som héllbar utveckling, medicin-
ska genombrott och intelligent 6G-kommuni-
kation. Andelen strategisk forskning i Sverige
ar trots allt 1ag i en internationell jamforelse.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Forskning behover omsattas 1
produkter, tjanster och foretag

For att Sverige ska fortsatta att vara en framstaende forsk-
nings- och innovationsnation maste kunskapen om imma-
teriella tillgangar 6ka, bland annat deras betydelse for

ett Okat vardeskapande. Forskningsbaserad kunskap

maste ocksa i hogre grad komma till nytta. Sverige
ar ett av varldens mest innovativa lander men vi
kan bli betydligt battre pa att omvandla forsk-
ningsresultat i produkter, tjanster och foretag.

Det anser Peter Stromback, generaldirektor

pa PRV, Patent- och Registreringsverket.

RV arbetar for att nya idéer i teknikens
P och utvecklingens framkant ska stirka

Sveriges tillvaxt, innovationsformiga
och konkurrenskraft. Bland annat vill man
Oka kunskapen om immateriella tillgingar,
och forstaelsen for virdet.

—Immaterialritten fyller en central roll i ar-
betet med att stiarka Sverige som forsknings-
nation. Immaterialrdtten erbjuder en mangd
verktyg som forskare kan anvinda for att
skydda sina tillgdngar. Det ar viktigt att samt-
liga forskare har de immaterialrattsliga bas-
kunskaper som krivs for att kunna skydda
sina forskningsresultat. 1 dagsliget varierar
kompetensen pd det hir omradet, bdde mel-
lan olika lirositen och mellan olika forskare,
sager Peter Stromback.

Sverige investerar mycket i forskning. Nar
OECD analyserar den input och output som
dessa investeringar genererar kan de konstatera
att vi behover fa ut mer nytta av de forsknings-
investeringar som genomfors. Det finns med
andra ord en stor potential att generera fler pro-
dukter, tjdnster och foretag av de forskningsre-
sultat som produceras i Sverige framover.

Larosaten behover en strategi
Den statliga Innovationsstodsutredningen,
som tittat pd hur innovationsstodet vid Sve-
riges larositen kan forandras for att forbattra
genomslaget for svensk forskning, dr nu pa re-
miss. PRV har bidragit till utredningen genom
att rikta fokus pa immaterialrittens roll for
hur forskning leder till innovation.

—Utredningen ir viktig eftersom den kon-
staterar att ett okat fokus pa nyttiggorande av
forskning behovs. Det ska lona sig for ett 1i-
rosite och for enskilda forskare att medvetet
strava efter att kommersialisera sin forskning.
Jag anser att samtliga liarositen behover ut-
veckla en strategi for hantering av immateriel-
la tillgdngar. T dagsldaget varierar det valdigt
mycket; somliga larosdten har en vilformule-
rad strategi medan andra helt saknar det, si-
ger Peter Stromback.

Han betonar vikten av att stirka statusen
for och kompetensen kring immaterialritt pa
larosdtena, och PRV:s roll som kunskapsnav i

Peter Stromback, gene-
raldirektor pa PRV.

Foto: Yvonne Ekholm

Immaterial-
ratten fyller
en central
roll 1 arbetet
med att star-
ka Sverige
som forsk-
ningsnation

fragor som ror immateriella tillgdngar och im-
materialratt.

Inkludera i masterutbildningarna
Dagligen genomfors drygt 9 000 patentansok-
ningar runtom i varlden. Patent, designskydd
och varumarkesskydd frén hela varlden sam-
las i en publik global databas. Med hjilp av
databasen kan du som forskare komplettera
och forbittra din omvirldsbevakning inom
ditt forskningsomrdde. Databasen kan bland
annat anvindas for att gora en tidig omvarlds-
analys som sikerstiller att man inte riktar in
sin forskning it fel hall. Forskare kan dven an-
vinda den l6pande for att undersoka vad som
hinder inom sitt forskningsomrade.

Han anser inte att forskare behover ha na-
gon djupgdende immaterialrittslig kompetens.
Diremot har de stor nytta av att forstd hur
de kan nyttja immaterialritten i stort for att
kunna bedéma nir det dr ldge att ansoka om
patent, ndr upphovsritt kan vara ett relevant
verktyg att ta till och generellt kdnna till grun-
derna for hur immaterialritt kan anvandas for
att skydda forskningsresultaten pa olika sitt.

—Ett av vara uppdrag dr att jobba med kun-
skapsutveckling pa det hdar omradet, bland

annat genom att arrangera utbildningar pa
larosdten. Men det optimala vore om imma-
terialrdtt i stillet kunde inkluderas som ett
obligatoriskt dmne i masterutbildningarna.
Niringslivets efterfrigan pd immaterialratts-
lig kompetens okar kontinuerligt, inte minst
eftersom dessa aspekter numera kommer in
allt tidigare i innovationsprocessen, siger
Peter Stromback.

- Vi planerar att fortsatta bedriva immate-
rialrittsliga utbildningar pé landets lirosaten.
Vi ska dven fordjupa var strategiska samver-
kan med universiteten och hogskolornas led-
ningar. Ytterligare ett strategiskt mal for var
del ar att stirka var samverkan med forsk-
ningsfinansidrer, bland annat genom att utbil-
da dem i hur de kan anvidnda immaterialratten
som ett strategiskt verktyg i sitt arbete. Ytter-
ligare en prioriterad malgrupp for var del ar
innovationsstodssystemet i form av inkubato-
rer och science parks. Genom att utbilda deras
medarbetare i immaterialrdatt okar deras for-
utsittningar att i sin tur fora vidare kompe-
tensen till forskare och entreprenorer vid sina
larositen, siager Peter Stromback.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG
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Ny podd gor vetenskap enkelt och roligt

Tycker du att det &ar kul med vetenskap, nya forsknings-
ron och udda fakta? Da ar SSF:s nya podd Om Veten-
skap nagot for dig. Dar far du veta allt fran hur bjérnars
sovvanor kan bota benskérhet och hjart- och karlsjuk-
domar, till vad fjarde generationens karnkraft innebar.

m Vetenskap dr en satsning frén Stif-
O telsen for strategisk forskning, SSF, for
att 6ka allminhetens intresse for, och
kunskap om, forskning och vetenskap. Det ar
Sofie Pehrsson, kommunikationschef och veten-
skapsredaktor pd SSF som producerar podden.
—Maénga miénniskor har inte upptickt hur
kul det dr med vetenskap. Sa jag ville gora en
podd som inte bara bestdr av prat, utan innehal-
ler verkligt intressanta berittelser, dar forskare
far forklara sin forskning pa ett populdrveten-
skapligt sitt, berittar Sofie Pehrsson. Hon ir
civilingenjor i botten, men har arbetat som jour-
nalist i mdnga &r, bland annat pa Sveriges radio
och TV4, innan hon kom till SSF 2014.

—Just radio ligger mig varmt om hjartat, sd
podden ar ett perfekt format for mig att ar-
beta med. Det dr ett valdigt bra sitt att na ut,
sager hon.

Skilda amnen
De fem avsnitt som nu finns ute handlar om
vitt skilda amnen. Har diskuteras till exempel

OM PODDEN

Om Vetenskap
ar podden for
dig som gillar
Vetenskap. Eller
fér dig som vill
gilla vetenskap
men inte riktigt ar
dér annu.

play.acast.com/s/
om-vetenskap

onvr

VETENSHAP

hur bjérnar, gronlandsvalar och musslor kan
ge oss losningar pé sjukdomar och dldrandets
gata. Den fjarde generationens kdrnkraft, dar
madlsdttningen ar att minska mingden farligt
radioaktivt avfall med 99 procent, ar ett annat
amne. Ett tredje avsnitt tar upp hur big data
och Al kan anvindas for att stilla diagnos och
bota sjukdomar, och ett fjirde hur man kan
skapa det optimala tradet for koldioxidupp-
tag. Slutligen handlar ett avsnitt om hur batte-
rier kan vara svaret pd klimatkrisen och vilka
utmaningar som finns med det.

—Jag har valt amnena utifrdn vad jag stoter
pd i min roll pd SSE. Men detta ar inte nod-
vandigtvis forskning som sker i ndgot av SSF:s
program, utan spannande och aktuella omra-
den rent generellt. Jag hoppas att podden kan
leda till insikt om att forskningen verkligen
kan hitta losningar pd komplexa framtids-
utmaningar, siager Sofie Pehrsson, som sedan
flera ar dven producerar populdrvetenskapliga
youtubefilmer om SSF-finansierad forskning.

Mer planeras
Om Vetenskap kan du hitta dar poddar finns.
Sofie Pehrsson hoppas att manga kommer att
lyssna pd och gilla podden och hon vill gdrna
gora fler avsnitt i framtiden.

—Det finns sd otroligt mycket intressant
som sker pa forskningsfronten. Det har verkli-

-
e

[

Sofie Pehrsson, kommu-

nikationschef och veten- | .

skapsredaktor pa SSF. i
iy

gen varit en ynnest att prata med alla dessa en-
tusiastiska forskare, som brinner for sitt imne.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND

Las mer pa strategiska.se

Sok nu!

STIFTELSEN fér
STRATEGISK FORSKNING

Sista ansoOkningsdag ar den 16 augusti!

www.strategiska.se

Sok Framtidens Forskningsledare 8!

For attonde gangen satsar SSF pa flaggskeppsprogrammet Framtidens Forskningsledare (FFL-8). Sedan
starten ar 2000 har runt 140 framgangsrika forskare antagits till programmet. Ytterligare 16 unga forskare
ges nu mojligheten att delta. Deltagarna far under en femarsperiod ett bidrag pa 15 miljoner kronor vardera
och far samtidigt en gedigen ledarskapsutbildning. Ett viktigt syftet med programmet ar att stodja forsknings-
ledaren med uppbyggnaden av sin forskargrupp.
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Satsa pa spetskompetens

Sverige har en framskjuten position inom digital teknologi. Men den
internationella konkurrensen pa omradet ar stenhard.

—Det ar angeldget att Sverige investerar i spetsomraden for att behalla
sin konkurrenskraft, séger Magnus Frodigh, forskningschef pa Ericsson.

agnus Frodigh lyfter fram att det
finns en framgdngsrik tradition av
samarbete mellan akademi och in-

dustri i Sverige, som lett till starka och vil-
etablerade foretag. Nu vill han se mer av
satsningar pd spetsforskning pad omraden dar
Sverige har mojlighet att leda utvecklingen
inom digitalisering, IoT, AI och det uppkopp-
lade samhallet.

—Niringslivet investerar stora belopp i FoU
och vi behover motsvarande satsningar inom
akademin for att bli virldsledande. Sverige
kan inte ticka hela kompetenskedjan men har
bra forutsittningar inom exempelvis antenn-
teknik, edge computing och specifik elektro-
nik, siger han.

Det dr ocksd viktigt att tillgangliggora ny
teknologi, som 5G, for hela ekosystemet och
att skapa bra testanldggningar.

—Det dr médnga faktorer som samverkar
for att skapa riktigt bra forskningsmiljoer.
Detta ar helt avgorande for att Sverige ska
kunna locka den basta FoU-kompetensen, si-
ger han.

Fyra fokusomraden

Med over 500 forskare i Sverige dr Ericsson
ett av de foretag med storst FoU i landet, och
totalt dr det 25000 inom forskning och ut-
veckling globalt.

Man deltar i ett flertal stora samver-
kansprojekt, bland annat de EU-initiera-
de forskningsprogrammen Reindeer om
framtidens 6G-multiantennteknologi och
HEXA-X, som dr multidisciplindr forsk-
ning om 6G.

Den fortsatta evolutionen av 5G och 6G
ar en viktig utgdngspunkt for foretagets egna
FoU och Ericsson tittar sarskilt pd fyra omra-
den som vintas fa stort genomslag under en
tiodrsperiod.

Ett dr sinnets internet, ddr dagens virtuella
verklighet ersitts av en f6rhojd verklighet. Ett
exempel dr graivmaskiner som skots digitalt,
men dar operatoren far upplevelsen av att sit-
ta i den genom kénslofeedback. Pa lite langre
sikt kan man tdnka sig en ”brain-computer in-
terface” som kan ldsa av hjarnan elektroniskt,
och mojlighet att dela upplevelser genom sen-
sorer.

AT till Al-kommunikation, med samarbe-
te och kunskapsoverforing mellan robotar ar
ett annat omrdde. Ett tredje fokusomrdde ar
kommunikation mellan digitala tvillingar for
att simulera och forutsidga verkligheten, ex-
empelvis for att styra trafik. Slutligen ar hall-
barhet ett viktigt fokusomrade, dir materiella
varden ersitts av digitala for att spara ravaror
och energi. Redan idag har konsumtionen av
mark och vissa metaller minskat tack vare di-
gitaliseringen.

Det ar
manga fak-
torer som
samverkar
for att skapa
riktigt bra
forsknings-
miljoer

Magnus Frodigh,
forskningschef
pa Ericsson.

Foto: Daniel Roos

—Allt detta kridver avancerade nitverks-
plattformar med stor radioprestanda och
mycket hog tillforlitlighet och sikerhet, for-
klarar Magnus Frodigh.

Distribuerade nit
Niten mdéste ocksd anpassas efter mer de-
centraliserade molnplattformar i takt med
att molnjattar som Google och Amazon vill
komma nirmare slutanvindarna. Aven mo-
biloperatorer fir en alltmer distribuerad
produktion, som kriver en mer fingranulir
berdkningskraft.

—Detta dr komplex FoU som kriver olika
kompetenser for att realisera nya tjanster och
produkter. Ericsson samverkar med ménga

olika aktorer i en allt mer snabbférianderlig
och svarplanerad verklighet, siger Magnus
Frodigh.

Ericsson arbetar med sjdlvstindiga, tvarve-
tenskapliga team som har egen beslutsritt for
snabb problemformulering. Forutom att an-
vianda open source provar man nu dven open
strategy, som Oppnar for att alla forskare kan
bidra till strategiprocessen.

—Vi jobbar med att fornya och utveck-
la kulturen och arbetssitten, vilket ar val-
digt spannande, siger Magnus Frodigh. Det
finns en enorm kraft nar sd manga forskare
deltar.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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WASP fortsatter att storsatsa

Spetskompetens inom artificiell intelligens, auto-

noma system och mjukvara ar av avgérande stra-

tegisk betydelse for Sverige.

—Sverige kan bli ledande inom nischer i detta
snabbvaxande omréde, sédger Sara Mazur, ordfo-

rande for WASP.

ASP ir ett forskningsprogram med
samverkan mellan naringslivet
och universitet och ar Sveriges en-

skilt storsta forskningssatsning ndgonsin. Det
ar Knut och Alice Wallenbergs stiftelse, KAW,
som stir bakom programmet, som startade
20135 for att skapa en virldsledande plattform
for forskning inom Al, autonoma system och
mjukvara samt en plantskola for unga forska-
re. Det handlar bide om grundforskning och
forskarutbildning. Forra dret beslutades att
programmet ska forlingas och 1opa fram till
2030 och att stiftelsen skjuter till ytterligare
medel sa att den totalt bidrar med 4,2 miljar-
der kronor. Medverkande universitet och indu-
strier bidrar med 1,3 miljarder kronor.

Mojliga framtida tillimpningsomrdden for
WASP ir sjilvkorande bilar, industriella be-
slutssystem, robotar, datorseende, reglertek-
nik, och signalbehandling.

- Stiftelsen sdg att digitaliseringen skapar
en enormt stor och snabb transformation i
industrin och ville darfor satsa pd forska-
re och grundforskning som kan bidra till att
det svenska niringslivet inte tappar konkur-
renskraft i den hdr snabba omvandlingen.
Satsningen har fallit mycket vl ut, vilket ar
vildigt roligt, sdger Sara Mazur, som dr do-
cent i elektroteknik och fusionsplasmafysik.
Genom sin karridr har hon arbetat i granssnit-
tet mellan akademi och naringsliv.

Stor forskarskola

Linkopings universitet dr vard och oOvriga
medverkande universitet dr Chalmers, KTH,
Umed, Lund, Orebro och Uppsala. Férutom
svensk expertis har flera internationella topp-
forskare rekryterats och det pagdr aven sam-
arbeten med ledande universitet i utlandet.

Ett 40-tal foretag medverkar, inte minst ge-
nom att ta emot doktorander och ge forskare
tillgdng till industriella arenor.

—Forskarskolan dr en enormt viktig del
av programmet och vi fortsitter att rekry-
tera. Allt som allt riknar vi med att utbilda
minst 600 doktorander, varav atminstone 150
ar industridoktorander. De ar superduktiga
och kommer att kunna bidra stort till svensk
forskning och utveckling. Darfor har vi ett an-
tal initiativ, exempelvis ett postdoc-program
med repatrieringsstod, sa att de stannar i Sve-
rige och fortsitter sina karridrer hir, sidger
Sara Mazur.

Man riknar med att under programmets
loptid bygga upp 80 till 100 nya forskargrup-
per, och forskningsarenor dir industri och
akademi samverkar. Under det senaste aret
har nya forskningsarenor startat inom bland

Totalt satsar
stiftelsen tio
miljarder
kronor de
kommande
tio aren pa
forskning
som ar till
gagn for
Sverige

Sara Mazur, ordfo-
rande fér WASP.

Foto: Gonzalo Irigoyen

annat mjukvaruteknologi, mediateknologi,
robotik och automatiserad produktion.

—Det finns s manga intressanta fragestall-
ningar dar industri och akademi kan samverka
och vi ar vildigt glada over att forsknings-
arenorna verkligen har tagit fart. Det finns ett
stort intresse for programmet fran bade aka-
demin och industrin, sdger Sara Mazur.

For att fa fler excellenta forskningsmiljoer
har WASP dven lanserat den nya utlysningen
NEST (Novelty, Energy, Synergy and Teams)
som uppmuntrar multidisciplindrt samarbete
som ger synergieffekter.

Wallenbergstiftelsernas satsningar inom Al,
autonoma system och mjukvara omfattar inte
bara teknik och naturvetenskap. Ett eget pro-
gram vid sidan av WASP, WASP-HS, fokuserar
pd humaniora och samhallsvetenskap.

-Det dr viktigt att forstd hur vi ska hantera
etiska, sociala, ekonomiska och juridiska kon-
sekvenser av de nya teknologierna. Program-
met dr i hogsta grad tvirvetenskapligt, siger
Sara Mazur.

Manga program i KAW

Knut och Alice Wallenbergs stiftelse dr en av

Europas storsta privata forskningsfinansiarer
och har manga olika forskningsprogram.

Ett exempel dr en satsning pd beriknings-
infrastruktur, dar stiftelsen finansierat en ny
superdator for Al vid Linkopings universi-
tet. Ett annat projekt dar Datadriven Life Sci-
ence, inom ramen for ScilifeLab, dir man
nu rekryterar doktorander och postdocs
for forskning inom bland annat cellbiologi,
precisionsmedicin, infektionsbiologi, biodi-
versitet och evolution. WALP, Wallenberg
Launch Pad, som stodjer sa kallad research
validation och proof of concept for att testa
ny innovativ teknologi, ar ett annat viktigt
program.

—Totalt satsar stiftelsen tio miljarder kro-
nor de kommande tio dren pa forskning som
ar till gagn for Sverige, sdger Sara Mazur. Det
handlar om hundratals nya forskare och 6ver
tusen doktorander i vdra forskarskolor. Dessa
ar ett fantastiskt tillskott till svensk forskning
och kommer att bidra enormt mycket for att
Sverige ska kunna kliva fram som forsknings-
nation.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Moderaterna efterlyser storre
satsning pa excellens

—Vivalkomnar regeringens 6kade satsningar pa forskning, pro-
blemet ar att anslagen duttas ut fér brett. Om Sverige ska bli en
ledande forskningsnation kravs storre satsningar pa spets och
excellens, sager Kristina Axén Olin, Moderaternas talesperson

for hégre utbildning och forskning.

riksdagen rdder stor enighet om att Sverige
I ska vara en av framtidens ledande forsk-

ningsnationer. Vad galler vigen dit, och
vilka satsningar som kridvs for att nd mdlet,
gar asikterna mer isar.

—Sverige dr en kunskapsnation dir forsk-
ning historiskt sett har spelat en viktig roll
som motor i den svenska ekonomin. Den sto-
ra utmaningen ar att andra linder har kom-
mit ikapp. Vi behover verkligen varna om var
forskning, innovation och kunskapsutveck-
ling for att std oss i konkurrensen, siager Kris-
tina Axén Olin.

For att framtidssdkra forskningen behovs,
enligt Moderaterna, storre satsningar pa kva-
litet och excellens.

—Sverige har ingen mojlighet att konkurre-
ra med andra linder om vi fortsitter med att
smeta ut pengarna brett. Vi vill satsa pa spets-
kompetens och sorja for att vara larosdten gar

samman i kluster i syfte att skapa hogkvalita-
tiva forskningscenter med olika specialinrikt-
ningar.

Friare forskning
Moderaterna efterlyser ocksd en fordndring
av resurstilldelningssystemen.

—Det dr bekymmersamt att regeringen i den
senaste forskningspropositionen styr upp i
stort sett alla pengar. Vi anser att Vetenskaps-
rddet borde forfoga Gver en storre summa
som ska ga till forskningsinitierad forskning.
Som det dr nu blir det en vildigt liten del kvar
for nya utmaningar. Under pandemin har det
blivit uppenbart att Sverige ligger langt efter
inom virusforskningen. Detta dr nigot som
forskarna sjilva siger sig ha noterat under
lang tid, men att det helt enkelt inte funnits
ndgra anslag som stottat den hir typen av fri
forskning.

Sverige har
Ingen moj-
lighet att
konkurrera
med andra
lander om
vi fortsat-
ter med att
smeta ut
pengarna
brett

En omdebatterad formulering i regeringens
senaste forskningsproposition ar att fri kun-
skapssokning alltid maste utforas ”utifran den
vardegrund som giller”.

—Ordet vardegrund och vad som menas
med det dr en tolkningsfrdga. Vi tycker att det
var olyckligt och onddigt att regeringen ut-
tryckte sig som den gjorde, sett till den akade-
miska frihetens vikt. Detta har vi pdtalat for
regeringen i ett sdrskilt yttrande.

Framtid

Om tio dr hoppas Kristina Axén Olin att Sve-
rige har kommit en bra bit pa vigen mot att
bli en ledande forskningsnation.

—Da4 har vi hogskolor och universitet som
arbetar i kluster med excellent forskning och
dér Sverige stdr sig mycket vl i den interna-
tionella konkurrensen.

P4 frdgan om det finns ndgot forskningsfilt
som hon brinner lite extra for blir svaret ”pe-
dagogik”.

—Som gammal ldrare skulle jag girna se
mer forskning kring sjilva larandet och andra
omraden med koppling till skolan. Det ir dar
vi ldgger grunden for framtidens forskare.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON

Kristina Axén Olin, Mo-
deraternas talesperson
for hégre utbildning
och forskning.

Foto: Fredrik Wennerlund
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Matilda Ernkrans, minister for
hégre utbildning och forskning.

Foto: Kristian Pohl/Regeringskansliet

Storsatsning pa forsknin
och utbildning

Sverige ar en ledande forskningsnation, men den internationella
konkurrensen hardnar. Regeringens nya proposition innehaller kraf-
tigt 6kade anslag och en rad atgéarder for att starka svensk forsk-
ning, beréattar forskningsminister Matilda Ernkrans.

u gor vi en mangmiljardsatsning for
| \ | att stirka svensk forskning och inno-
vation. Ddarmed kan Sverige forsvara
sin position som en ledande forskningsnation.
Vi satsar 13,6 miljarder kronor under de kom-
mande fyra dren, vilket innebir en tioprocen-
tig nivdhojning. Sverige ar ett av virldens mest
innovativa lander och vi lagger 3,4 procent av
var BNP pa forskning och innovation. Vi ar
det land i EU som i relation till vdr ekonomi
satsar mest pa forskning och utveckling, sager
Matilda Ernkrans.

For att Sverige ska kunna ligga kvar i forsk-
ningsfronten ar det dven viktigt att satsa pa
utbildning for att kunna mota niringslivets
och vilfardens behov av personal. Pa si sitt
kan virt land attrahera foretag som bedri-

ver forskning, utveckling och hogteknologisk
produktion.

Investerar mer under pandemin
I stillet for att bromsa under dessa osikra ti-
der gor regeringen tvirtom:

—Det dr uppenbart hur viktig forskning och
kunskap dr for att vi ska hantera den kris som
pandemin innebdr, men ocksd for att mota
kommande samhillsutmaningar. Jag tycker
att det finns en bred forstdelse for vikten av
att fortsitta investera i forskning och innova-
tion, sager Matilda Ernkrans.

Fem breda samhallsutmaningar
Atgarderna i propositionen ska stiarka den fria
forskningen och méta fem samhallsutmaning-

Vi behover ta
ansvar for att
uppratthalla
de statliga
Investering-
arna inom
forskning och
Innovation

ar: klimat och miljo, hilsa och vilfird, digi-
talisering, kompetensforsorjning och arbetsliv
samt ett demokratiskt och starkt samhaille.
Coronapandemin har satt sin pragel pa forsk-
ningspropositionen genom allt frin konkreta
satsningar pa pandemi- och virusforskning till
fordelningen av pengar under de fyra dren.
—Nistan hela nivdhojningen till forskning
och innovation sker redan det forsta dret. Vi
behover ta ansvar for att uppratthélla de statli-
ga investeringarna inom forskning och innova-
tion nar det privata niringslivet inte kan gora
det pd samma sitt, siger Matilda Ernkrans.

Annu tatare samverkan

Bred och stark samverkan mellan akademi
och resten av samhallet dr en av Sveriges styr-
kor som forskningsland och férhoppningen
ar att vi ska bli dnnu battre. Ddrfor tydliggor
propositionen hur viktigt det dr att larosdten
och foretag hittar gemensamma uppslag till
forskningsprojekt och kunskapsutveckling.

TEXT: CARIN BRINK
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Plantskola for
framtidens ledare

SSF:s Framtidens forskningsledare (FFL) ar ett
banbrytande program som finansierar forskning
pa hogsta niva i kombination med ledarskaps-

utbildning.

rogrammet dr nu inne pé sin sjunde om-
P ging, samtidigt som en ny utlysning,
FFL-8 ligger ute for nya sokande.

—Mycket har hant under de tjugo ar som
programmet funnits. Nu har andra forsknings-
finansidrer liknande program, men Framti-
dens forskningsledare var forst i sitt slag och
ar fortfarande lite av ett flaggskepp. Mdanga
av dem som genomgdtt programmet har idag
framskjutna positioner, berattar forsknings-
sekreterare Johan Nilsson.

Ger verktyg

Syftet med programmet dr bade att finansiera
excellent forskning inom naturvetenskap, tek-
nik eller medicin och att ge deltagarna verktyg

FFL 8:

Sista datum att soka FFL 8 &r den 16
augusti. Mer information finns pa SSF:s
hemsida strategiska.se.

Manga av
dem som
genomgatt
program-
met har idag
framskjutna
positioner

Johan Nilsson,
forskningssekre-
terare pa SSF.

for att utova ett gott ledarskap. Det ir en sats-
ning pa vilmeriterade unga forskare som har
potential att axla ledande roller i sin framtida
karriar. Krav for att soka ar att forskaren dis-
puterat for mellan fyra och sju ar sedan, be-
driver hogkvalitativ forskning och ar verksam
vid ett svenskt ldrosite.

- Vi ldgger dven stor vikt vid ledaregenska-
per och ledarskapsfilosofi hos den sokande,
berittar Johan Nilsson.

I arets utlysning har antalet stipendiater
minskats fran 20 till 16 och i gengild har an-
slaget okat fran 12 till 15 miljoner kronor
uppdelat pd fem dr. Ledarskapsprogrammet,
som ar obligatoriskt, bestdr av bland annat
seminarier, workshops och studieresor. Denna
del av programmet har varit sarskilt uppskat-
tad hos tidigare bidragsmottagare.

Hard konkurrens
Konkurrensen dar mycket hard och beviljande-
graden har tidigare legat under tio procent.
Efter en forsta gallring, som gors av dmnes-
specifika omrddespaneler, granskas de kvar-
varande ansokningarna utifrdn vetenskaplig
kvalitet och strategisk relevans av en overgri-
pande beredningskommitté som till sin hjilp
dven har extern internationell expertis. I slut-
omgdngen intervjuas cirka 30 kandidater av
en sarskild hearingkommitté som framforallt
utvdrderar de sokandes ledarskapspotential.
—Det dr generellt valdigt hog nivd pa de so-
kande och urvalet 4r svart. Vi letar inte bara
efter hogsta vetenskapliga kvalitet utan ocksa
efter personer som pa sikt dr beredda att ta ett
ledaransvar utanfor sin egen forskargrupp, si-
ger Johan Nilsson.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Snabba atgarder gav resultat 1 pandemin

Snabba och resoluta dtgarder i ett tidigt skede har

visat sig vara en framgangsfaktor som férenar lander
som klarat sig battre under pandemin. Vaccinering ar
végen tillbaka till normalitet — men inte utan fortsatta

restriktioner och punktinsatser.

taffan Normark ar professor i moleky-
lir mikrobiologi och smittskydd och
ordférande for Vetenskapsakademins
expertgrupp om covid-19. Han menar att lan-
der som sticker ut med lga smittotal och litet
antal doda har flera saker gemensamt.
—Delander som i en tidig fas av forsta vigen
agerade snabbt och resolut for att begriansa
importsmitta, foljt av testning, smittsparning,
isolering samt dtgarder som exempelvis mun-
skydd har ofta fitt goda resultat. Det handlar
om klassiskt smittskyddsarbete, sdger han.

Finland foredome

Singapore och vdra nordiska grannar, i syn-
nerhet Finland och Norge, dr framgangsexem-
pel, som samtliga ligger 1dngt under Sverige i
bekraftade fall och dodlighet.

—De har inte tvekat att ta till harda res-
triktioner niar de har behovts och har varit
duktiga pa att anpassa atgarderna till aktuell
smittspridning, utan att behova tillgripa en to-

Attio procent
vaccinations-
tackning
bland alla
over arton
vore utmarkt

tal lock-down. Sarskilt Finland dr pd minga
satt ett foredome, sdger Staffan Normark.
Idag dominerar den brittiska virusvarianten i
Sverige och trots att vi har infort mycket hardare
restriktioner har Sverige fortsatt hoga smittotal.
—Man tog inte hojd for att denna mutation
ar mycket mer smittsam. Men dven om Sverige
varit ldngsamt pa bollen med att infora atgir-
der vill jag ge myndigheterna en eloge for att
man langsiktigt hallit fast vid dem. Se bara pa
Portugal, dir smittan exploderade nar man ldt-
tade pa restriktionerna runt jultid 2020. Man
blev dd tvungen att genomféra en total ned-
stangning for att fd ned smittspridningen och
trycket pd sjukvarden, siger Staffan Normark.

Kamp mot tiden

Staffan Normark ar optimistisk om att vaccin
och fortsatt forsiktighet dr vigen ut ur pande-
min, men det krdvs att vaccinationstickning-
en dr hog efter sommaren. Det dr en kamp
mot tiden eftersom nya mutationer kan upp-
std nar som helst. Den mycket smittsamma in-
diska varianten oroar.

— Attio procent vaccinationstickning bland
alla over arton vore utmarkt. Det dr enormt
viktigt att tickningen ar hog dven i socialt ut-
satta omraden och bland unga. Annars riske-
rar vi att fa lokala fickor av utbrott bland vissa
grupper, siager Staffan Normark, som dven

Staffan Normark, professor i molekylar
mikrobiologi och smittskydd.

anser att barn over tolv ar bor erbjudas vac-
cinering om och nir europeiska likemedels-
myndigheten (EMA) ger sitt godkdnnande.

—Sedan ar det helt avgorande att vi ser det-
ta ur ett globalt perspektiv. Fattigare linder
madste fd tillgdng till vaccin och jag vill se en
ordentlig global 6vervakning, for att snabbt
identifiera nya virusvarianter. Inget land gar
sakert innan alla gor det.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND

Ny FoU-barometer pa gang

| september presenterar IVA arets
FoU-barometer som belyser hur
naringslivets FoU-investeringar
utvecklas, styrs och paverkas over
tid. Forra aret visade barometern
att allt farre FoU-chefer ger det
svenska FoU-klimatet hogsta betyg
vilket gor arets undersokning extra
intressant.

ndelen FoU-chefer som anser att Sve-
Arige har ett bra eller mycket bra FoU-

klimat minskade under forra dret med
drygt tio procentenheter jaimfort med 2019.
Aven kompetenstillgingen gavs ett nagot sim-
re betyg dn dret innan. Andelen som svarade
att det dr svart eller mycket svért att rekrytera
FoU-personal i Sverige uppgick till 44 procent,
att jamfora med 40 procent i 2019 ars FoU-
barometer.

Den i sirklass viktigaste faktorn for
rekrytering av FoU-personal anses dock
vara att utbildningssystemet haller hog
kvalitet och har ett relevant utbud. Men
de svenska FoU-chefernas betyg pé lan-
dets utbildningssystemet blev blygsam-
ma 3,6 i genomsnitt pd en femgradig

skala. Aterkommande synpunkter bland de sva-
rande ar att hogskolan har svért att stalla om till
nya teknikomrdden och inte satsar tillrackligt pa
spets inom utbildning och forskning.

Utbildningssystemet

Hampus Lindh, projektledare for FoU-baro-
metern pa IVA, ir inte direkt forvdnad over
resultaten.

— Att utbildningssystemet viktas sa hogt var
vantat. Mojligen dr jag lite overraskad over
glappet mellan den hoga vikten som liaggs vid
kompetens och vad FoU-cheferna anser om
utbildningssystemets kvalitet.

i

Hampus Lindh, projekt-
ledare fér FoU-barome-

tern pa IVA.
Foto: Elin Elliot

Det som skulle kunna vinda trenden, me-
nar Hampus Lindh, dr en rejal satsning pa
kompetensforsorjning och lite nya grepp.

—Universitet och hogskolor gor redan sto-
ra insatser pd omradet, men trots detta ar
naringslivets FoU-chefer oroade for kompe-
tensforsorjningen. Vad de framforallt efter-
lyser ar ett relevant utbildningssystem med
hogre kvalitet och bredare utbud.

Framtid

Hostens FoU-barometer blir den tredje i ord-
ningen. Ndgra riktigt stora differenser dr inte
att vanta pa sd kort tid, men férhoppningen
ar att om tio dr ska barometern visa att det
hént en hel del.

- D4 skulle jag vilja ldsa svar som sidger att
Sverige har ett dnnu battre utbildningssystem
som hinger med i den snabba teknikutveckling-
en. Jag hoppas ocksd kunna lisa att de satsning-
ar som gjordes pd utbildningssystemet i borjan
av 2020-talet har resulterat i att landets ldro-

sdten latt kan stilla om till nya teknikom-

rdden och att det gjorts rejila satsningar

pa spets inom utbildning och forskning.

Det vore verkligen trevligt att presente-

ra FoU-barometern 2031 med sidana
svar, siger Hampus Lindh.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON
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Samverkan avgorande tor
Sveriges konkurrenskraft

Genom att samverka kan aka-
demi och naringsliv starka Sve-
riges konkurrenskraft och bidra
till battre hallbarhet. AFRY vill
ha ett annu tatare samarbete
for att kunna hjalpa kunder att
accelerera omstallningen till ett
hallbart samhalle.

amverkan inom forskning mellan aka-
demi och naringsliv spelar en mycket
viktig roll for utvecklingen inom indu-
strin. Det anser Jonas Gustavsson, vd pda AFRY.
— Avgorande for Sveriges konkurrenskraft ar
att akademi och naringsliv kan samverka i hog
grad. I ménga 4r har det pratats om hur vik-
tigt det dr med samarbete, och nu borjar vi se
spannande projekt. Till exempel spelar Luled
tekniska universitet en stark roll i allt frén ut-
vecklingen av nya batterifabriker och tillverk-
ning av fossilfritt stdl till textilatervinning. Vi ar
pé vdag mot nagot som kan liknas vid ett integre-
rat ekosystem mellan akademi och naringsliv.

Lang tradition av samverkan
Ingenjors- och designforetaget AFRY har en
stark koppling till akademi och forskning ge-

Samverkan mellan akademi
och naringsliv & avgérande
for Sveriges konkurrens-
kraft, anser Jonas Gustavs-
son, vd for AFRY.

Foto: Daniel Ohlsson

nom sin stiftelse och deligare, Aforsk, som var-

je ar delar ut stora forskningsbidrag. Dessutom
samverkar AFRY med Ingenjorsvetenskapsaka-
demin, universitet och hogskolor. Strategin for
att fortsitta vara ett ledande innovativt foretag
handlar om en malmedveten transformation.
—Vart foretag befinner sig pa en resa dar vi
gdr mot att forpacka véar egen kompetens i inno-

VILKA FORETAG KAN DU TANKA DIG ATT ARBETA HOS?

Vilka av féljande forskningsintensiva féretag skulle du ténka dig att arbeta hos?

Ange garna flera.

AFRY

Astra Zeneca
Volvo Group
Volvo Cars
Sandvik

ABB

Siemens
Scania
Ericsson

SAAB Group
Tetra Pak

lkea

Alfa Laval
Atlas Copco
GKN Aerospace
Electrolux
SSAB

Sigma

Akzo Nobel
Bombardier
LKAB

Veoneer (Autoliv)
BAE Systems
Semcon
Epiroc

Axis

Tieto

Cevt

Ingen av dessa

28%
27%

34%
| | |
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Om undersékningen: Undersckningen ar gjord mot ett slumpmassigt urval av forskare i akademin 6-10 maj
2021. Undersokningen bygger pa svar fran cirka 700 forskare. Statistisk felmarginal 2,5-4,0 procentenheter.

Avgorande
for Sveriges
konkurrens-
kraft ar att
akademi och
naringsliv
kan samver-
ka1 hog grad

vativa helhetslosningar. AFRY jobbar med sto-
ra komplexa projekt i segment dar vi kan vara
ledande, kompletterat med stark digitalisering
och héllbarhet. Vi har pekat ut foljande omra-
den: infrastruktur, bioindustri, energi, livsmedel
och life science, sdger Jonas Gustavsson.

Hallbarhet leder vagen

AFRY hjilper foretagets kunder att accelerera
omstillningen till ett hallbart samhaille. Jonas
Gustavsson har markt en stor attitydforand-
ring i ndringslivet de senaste par dren:

—Idag soker alla véra kunder héllbara 16s-
ningar. For att hjilpa dem behover vi sam-
verka dnnu mer med akademin eftersom
tekniklosningar, forskning och innovation till-
sammans bidrar till battre hallbarhet.

Virderingar lockar kompetens

AFRY har lyckats vdl med att attrahera
forskare inom akademin, vilket Jonas Gus-
tavsson tror hinger samman med bolagets
stravan efter att hjdlpa kunder med hallbara
losningar.

—Madnga viljer foretag utifran att de vill bi-
dra till ett battre samhille. Vi styrs av goda
virderingar och lever som vi lar. Dessutom far
medarbetare mojlighet att delta i stora tvir-
disciplindra projekt dar de far jobba med de
nyaste teknologierna. Vi har en smailtdegel av
kompetenser eftersom vi jobbar med allt frin
dronarteknologi pd Antarktis till elektrifie-
ringen av fordonsindustrin.

—Inkludering och mangfald ar frigor vi
driver valdigt hirt eftersom spannande saker
hiander nar vi samlar olika erfarenheter. Re-
sultatet blir en dynamisk och spannande miljo
att verka i. Det tror jag ar en av nycklarna till
varfor vi lyckas locka otroligt duktiga medar-
betare, avslutar Jonas Gustavsson.

TEXT: CARIN BRINK
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Stor forskningsfinans

Nu éppnar de forsta utlysningarna for EU:s forsknings-
och innovationsprogram, Horisont Europa. For svens-
ka forskare innebar programmet viktig finansiering av
forskning, véardefulla natverk, kompetensuppbyggnad

och tillgang till kunskap.

orisont Europa ska stirka effekten
H av forskning och innovation i Euro-

pa for att ta sig an de globala utma-
ningarna med fokus pd klimatférandringar
och FN:s globala mal. Det dr vérldens stors-
ta forsknings- och innovationsprogram med
94 miljarder euro som delas ut under 2021-
2027. Horisont Europa dr uppféljaren till Eu-
ropa 2020 och EU:s nionde ramprogram inom
forskning och innovation.

Hoppas pa starkt deltagande
— Min forhoppning dr att vi ska ha ett dnnu star-
kare deltagande frdn svenska forskare i Hori-
sont Europa dn vi har i Horisont 2020. Det finns
en enorm potential, inte bara avseende finan-
siering av egen forskning utan dven virdefulla
natverk, kompetensutbyggnad och tillgang till
kunskap, siager Karin Aase, enhetschef for Vin-
novas avdelning for internationellt samarbete.
—Detta ar en av de viktigaste forsknings-
finansidrerna av svensk forskning. I var senaste

Det finns
en enorm
potential av
vardefulla
natverk,
kompetens-
utbyggnad
och tillgang
till kunskap

analys av Horisont 2020 kunde vi se Over
tusen svenska deltagare och att svenska orga-
nisationer har fatt drygt tvd miljarder euro.

Tre huvudinriktningar

Programmet riktar sig till alla typer av organi-
sationer och har tre huvudinriktningar, pela-
re, inom vilka projekt kan fa finansiering. Den
forsta pelaren ar vetenskaplig spetskompetens
och handlar om att stirka kompetensbasen
i Europa, fraimja rorligheten hos europeiska
forskare och forskningsinfrastruktur. Den an-
dra pelaren handlar om de globala utmaning-
arna kopplade till industrins konkurrenskraft.
Den tredje pelaren handlar om det innovativa
Europa och ska stimulera marknadsskapande
genombrott som underldttar innovation.

Hur ska da forskare eller organisationer
gora som dr intresserade av att séka finansie-
ring via Horisont Europas

—Du kan borja med att ga in pa Vinnovas
hemsida, vinnova.se, for att lisa mer. Vi och
Vetenskapsrddet har nationella kontaktperso-
ner som hjalper till med information. Pa liro-
sitena finns forskarservice som jobbar med att
stodja forskare. Det dr ganska byrakratiskt
att vara med i ett Horisontprojekt, men det ar
verkligen vart det, avslutar Karin Aase.

TEXT: CARIN BRINK
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1ar Oppnar utlysningar

Karin Aase, enhets-
chef fér Vinnovas
avdelning for inter-
nationellt samarbete.

Behovsstyrd forskning ger tydlig samhallsnytta

Sveriges konkurrenskraft starks
genom behovsstyrd forskning och
kompetensutveckling i nara sam-
verkan mellan larosaten och na-
ringsliv. KK-stiftelsen ser ocksa hur
forskningen har fatt ett allt starkare
hallbarhetsfokus pa senare ar.

K-stiftelsen finansierar forskning och
E kompetensutveckling vid 22 hogsko-
lor och nya universitet i Sverige med
syftet att stirka Sveriges konkurrenskraft.

Alla projekt drivs i ndra samverkan med na-
ringslivet.

Omsesidigt kunskapsutbyte

—De projekt vi finansierar ar alltid tydligt
behovsdrivna. Foretag behover till exempel
forstd hur en teknik kan anvindas for att ut-
veckla produkter och tjinster; lirositena far
en forstdelse for vad niringslivet behover och
vad foretag tampas med pd konkurrensutsatta
marknader. Det blir ett 6msesidigt kunskaps-
utbyte och en samproduktion av gemensam
kunskap — behovsdriven forskning helt enkelt.
Var finansiering bidrar ocksd till att bygga
starka regioner eftersom de lirositen vi finan-
sierar dr utspridda over hela landet. P4 samma

De projekt vi
finansierar ar
alltid tydligt
behovsdrivna

Eva Schelin, vd
for KK-stiftelsen.

Foto: Peter Knutson

sdtt ar foretag fran Haparanda till Smygehuk
involverade. Under 2020 beviljade vi 89 pro-
jekt till en summa av 545 miljoner kronor. I
dessa projekt medverkar hela 288 foretag och
organisationer i alla storlekar, berdttar Eva
Schelin, vd for KK-stiftelsen.

Malet ar att bygga starka och konkurrens-
kraftiga forsknings- och utbildningsmiljoer.
Just nu tar svensk forskning stora steg framadt
inom Al Dir har KK-stiftelsen de senaste sex

aren beviljat 1,2 miljarder till Al-forskning,
vilket har drivits fram av det stora behovet
som finns inom omradet.

Hallbar forskning

Svensk forskning far ett allt starkare hallbar-
hetsfokus. Under forra dret var 97 procent
av de projekt som KK-stiftelsen finansierade
kopplade till Agenda 2030 och de globala
héllbarhetsmélen.

—Den grona omstillningen genomsyrar
svenskt naringsliv. Det finns ett hogt medve-
tande om att vi behover forskning och kun-
skapsutveckling for att losa samhills- och
klimatutmaningarna. Vikten av ett klimatneu-
tralt samhalle diskuteras overallt, vilket ocksa
aterspeglas i de ansokningar vi far, siger Eva
Schelin.

—Foretag har i mycket hogre grad borjat
tala om sig sjilva som samhaillsaktorer. Om
vi ldter oss genomsyras av visionen att alla
ar delaktiga i att bygga ett hallbart samhail-
le, behover vi kroka arm och hjilpas &t for
att dstadkomma verklig férandring. En dnnu
titare samverkan mellan forskning och na-
ringsliv behovs for att vi pa ett effektivt satt
ska utnyttja de resurser och den kunskap som
finns, avslutar Eva Schelin.

TEXT: CARIN BRINK
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Sverige har potential att excellera
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Sverige ar och har lange varit en kunskapsnation, hela
var industrihistoria bygger pa innovation. Historiskt
sett har vi varit valdigt framstdende inom bland annat
medicin och teknik. Det rader inget tvivel om att forsk-
ningen pa manga satt har en avgérande roll for svensk
tillvaxt och konkurrenskraft. Det anser Jonas Mattsson,
chefredaktor pa Forskning & Framsteg.

vensk forskning har en framskjuten po-

sition pa temat gron omstillning, bland

annat i utvecklingen av battre och effek-
tivare batterier. Det expansiva batteriteknik-
bolaget Northvolt ar ett bra exempel pa hur
ndra samverkan mellan naringsliv och akade-
mi kan flytta fram Sveriges positioner pa det
hdr omradet. Sverige har linge haft en stark
position pd det medicintekniska omradet och
for narvarande pagdr mycket spjutspetsforsk-
ning inom Al, siger Jonas Mattsson, som an-
ser att Sverige som forskningsnation har goda
forutsittningar att ytterligare stirka sina posi-
tioner pd samtliga dessa omraden.

Viarnar om forskarnas frihet

Hans ambition med Forskning & Framsteg dr
att visa pd forskningens mojligheter och att
skildra intressant och aktuell forskning i rela-
tion till sin samtid. Forskning som anknyter

Det ar viktigt
att varna om
larosatenas
och de enskil-
da forskarnas
sjalvstandig-
het och frihet
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till langsiktiga megatrender inom héllbarhet
och teknikskiften ar forstds intressant.

—Det ar ldtt att tinka att all forskning ska
vara nyttig direkt, men det ar viktigt att vir-
na om larositenas och de enskilda forskarnas
sjalvstandighet och frihet. I ett langsiktigt per-
spektiv kommer det att bidra till nytta, bade
for naringslivet och sambhillet i stort, sidger
Jonas Mattsson.

Den grona samhallsomstallningen

Det senaste aret har Forskning & Framsteg
satt mycket fokus pd att skriva fordjupan-
de om forskning som pd olika sdtt ankny-
ter till den pdgdende coronapandemin. Jonas
Mattsson dr sdrskilt imponerad over hur
forskarvirlden och industrin pd kort tid
stdllt om sitt fokus och tillsammans kunnat
ta fram vaccin mot covid-19 pa mycket kort
tid. Nu nir flera vacciner har bérjat anvin-
das ar svenska forskare bland annat invol-
verade i arbetet med att forsoka utveckla
vacciner som tar hojd for framtida mutatio-
ner av coronaviruset.

—Ett av de forskningsomréden som jag fol-
jer med stort intresse framover ar forstds den
gigantiska samhillsomstillningen som klimat-
forandringarna medfor. Andra omraden som
ar spannande att folja dr Al och genteknik,
inte minst med tanke pa att det dr forsknings-

Jonas Mattsson,
chefredaktér

pa Forskning &
Framsteg.

Foto: Martin Stenmark

omrdden som ar associerade med manga etis-
ka utmaningar och stillningstaganden, sdger
Jonas Mattsson.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG

Bade utmaningar och mojligheter

—Kanske finns det en forestallning
om att Sveriges forskningsinfra-
struktur &r mer enhetlig an vad den
ar, sager Tobias Krantz, som under
det senaste aret haft regeringens
uppdrag att leda utredningen om
organisation, styrning och finansie-
ring av forskningsinfrastruktur.

1 n sak som under arbetets gdng slagit To-
== bias Krantz, sirskild utredare av Sveri-

A ges nationella forskningsinfrastruktur,
ar komplexiteten i det svenska landskapet for
forskningsinfrastruktur.

—Forskning vdntas mota méanga olika poli-
tiska och samhalleliga mal. Att det 4r s manga
aktorer, finansiirer och institutioner involve-
rade i forskningspolitikens direkta utférande,
ger ett mangfasetterat landskap som dven pa-
verkar hur svensk forskningsinfrastruktur ar
uppbyggd.

Efter att i stort sett vara i hamn med den
pigdende utredningen konstaterar Tobias
Krantz att det finns bide utmaningar och moj-
ligheter med den svenska modellen for forsk-
ningsinfrastruktur.

—Komplexiteten skapar alltid diskussion
kring effektiviteten i styrningen, om resurser-

na anvands pa ritt sitt och om besluten tas pa
ritt stille. A andra sidan finns det en fordel
med att det 4r manga aktorer, i den meningen
att man kan tillfredsstdlla manga olika sam-
hillsmal. Systemet kan ocksd bli mer flexibelt
genom att det ir flera skilda aktorer som sva-
rar upp emot de behov som finns.

Behovs balans
Han papekar att den nuvarande modellen inte
primart har skapats genom stora medvetna poli-
tiska beslut, utan snarare genom organisk tillvaxt.
—Jag tror att forskningspolitiken behover
vara mdngfasetterad, det dr ndrmast ound-
vikligt. Men det giller ocksa att hitta en bra
struktur och ordning, inte minst eftersom sats-
ningar pa forskningsinfrastruktur ofta innebar
ritt sd stora investeringar med linga tidshori-
sonter. Det giller att finna en balans mellan
det mangfasetterade och behovet av styrning
och langsiktighet.

Fortsatt diskussion

I slutet av maj skulle utredningen ha limnat for-
slag bdde om utveckling av organisation, styr-
ning och finansiering av forskningsinfrastruktur
pd nationell nivd samt pd hur ett system for
nationell prioritering av forskningsinfrastruk-
turer kan utformas. Tobias Krantz har dock
fatt ett tilliggsuppdrag gillande mojligheterna

Tobias Krantz, sarskild utre-
dare av Sveriges nationella
forskningsinfrastruktur.
Foto: Ernst Henry

for svenska polarforskare att fa tillgang till en
kraftfull forskningsisbrytare anpassad for att
kunna nd Nordpolen och Antarktis. Utredning-

Jag tror att

fOl’SkI'llI'lgS' en har dirfor fate forlingd tid och ska limna
politﬂ(en sitt betinkande senast den 30 juli 2021.
behéver vara - Vi har gjort en kartliggning och analys
o och kommer att limna ett antal forslag som
mangfasett_ kan sjosdttas i det korta perspektivet, och in-
erad, det satser med liangre tidsperspektiv. Diskussionen
ar narmast kommer att fortsitta dven efter att den hir ut-
OUl’ldVﬂ(ligt redningen ar klar, fastslar Tobias Krantz.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON
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— Det roligaste med mitt jobb ar att syssla med
framtiden, for dar ar allting maojligt. Vagen dit
kan vara mer eller mindre svar, men det finns en
|6sning pa alla problem, sager Tony Sandberg,
Director Scale up E-mobility Solutions och

tidigare forskningschef pa Scania.

7 et har gdtt 25 ar sedan Tony Sandberg
borjade arbeta pd Scania som nyut-

examinerad civilingenjor fran Chal-

mers.
—Titlarna och arbetsuppgifterna har varie-
rat; den roda trdden dr att jag hela tiden har

B

‘

Tony Sandberg, Director Scale up
E-mobility Solutions pa Scania.
Foto: Scania CV AB

Projekten
arbetar vi
med enskilt
men det
hander att
vi gar sam-
man for att
tillsammans
paverka till
exempel en
standard
eller ett re-
gelverk

arbetat med nya saker som kommer i fram-
tiden. Fran 2013 fram till idag har jag haft
rollen som chef for forskning och innovation.

Sverige har historiskt sett varit en framsta-
ende forskningsnation inom fordonsindustrin
och Tony Sandberg menar att landet fortfa-
rande stdr sig val i konkurrensen. Den svenska
modellen i form av ett gott samarbetsklimat dr
en viktig del av framgangarna.

—Vi har ldtt att samarbeta med varandra
over bolagsgrinser. Jag representerar till ex-
empel Scania i styrelsen for FFI, Fordonsstra-
tegisk forskning och innovation, dar jag sitter
tillsammans med mina motsvarigheter fran
bland annat Volvo Cars och Volvo Lastvag-
nar. Vi kdnner varandra pd ett personligt plan
och har litt att dela information om det som
ar industrigemensamt. Projekten arbetar vi
med enskilt men det hidnder att vi gir sam-
man for att tillsammans paverka till exempel
en standard eller ett regelverk.

En generell utmaning for svensk fordonsin-
dustrin 4r att inte fastna i demofillan, alltsd den
forsta och mest kritiska perioden inom all pro-
duktutveckling, populirt kallad ”dédens dal”.

—Nista steg dr svart, och det ar en av an-
ledningarna till att jag nyligen bytte roll for
att driva just det steget inom Scania med in-
riktning pé elektrifierade l6sningar.

Partnerskap

Scania har over tid inlett flera strategiska sam-
arbeten med akademi, kunder och andra tek-
nikforetag.

ANNONS

Foto: Scania CV AB

—Vi har sedan lidnge ett starkt partnerskap
med KTH som ar var huvudleverantor av tek-
nisk kompetens. Sedan drygt tvd &r har vi
dven ett formellt samarbete med Handelshog-
skolan i Stockholm i form av Scania Center of
Innovation and Operational Excellence. Sam-
verkan mellan foretag och universitet/hog-
skolor dr en forutsattning for en stark svensk
fordonsindustri.

Han berittar att i stort sett hilften av
alla anstidllda pd Scania Research & Deve-
lopment ndgon gang har studerat pd KTH.
Ingenjorer och tekniker stir fortfarande
hogt upp péd Scanias lista 6ver behovda
kompetenser i verksamheten. Men ingen-
jorerna har sedan linge sillskap av en rad
andra nodvindiga yrkeskategorier pa den
listan.

—Scania 4r ett stort foretag som gor
manga saker, sd vi behover alltifrdn de som
forstar sig pa Al till medarbetare som forstar
sig pd kemin inne i batterier. Vi behover be-
teendevetare som forstir anvdndaren och vi
behover entreprenorer som kan hitta nya af-
farsmojligheter. Listan kan bli hur ldng och
bred som helst, men det vi framfor allt beho-
ver ar ett kontinuerligt larande i organisatio-
nen. Vara medarbetare kommer att erbjudas
bdde kortare och langre utbildningar i syf-
te att fora in ny kompetens i organisationen
som pa individnivd ger mojlighet till nya kar-
ridrvagar inom foretaget.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON



ANNONS

DENNA PUBLIKATION AR EN ANNONS FRAN NEXTMEDIA

ANNONS

Framtidens Forskning | www.framtidensforskning.se | juni 2021

Innovativ och snabbfotad

nyckelspelare

— Pa tre till fem ars sikt har var roll blivit annu
tydligare. Vi ska fortsatta utveckla den spets-
kompetens som ar helt avgérande for att vi ska
kunna bibehalla var konkurrenskraft och relevans.
Manga utmaningar kopplade till de tva stora
forskningsomradena grén omstéllning och digita-
lisering kraver att man lyfter blicken och betraktar
fragorna i ett bredare perspektiv, vilket vi standigt
stravar efter, sdger Pia Sandvik, vd pa RISE.

T et oberoende statliga industriforsk-
ningsinstitutet RISE fungerar som en

link mellan naringslivet och akade-

min. RISE 6vergripande uppdrag dr att i sam-
verkan med akademi, niringsliv och samhaille
bidra till hallbar tillvixt och stiarkt konkur-
renskraft for svenska foretag.

RISE bildades for fem dr sedan och repre-
senterar en mangd forskningsfilt som inne-
fattar allt frdn samhillsbyggnad, skog och
transport till ICT, biovetenskap och hal-
sa. RISE har under arens lopp byggt upp ett

Vi starker
det svenska
naringslivets
konkurrens-
kraft genom
att bidra till
hallbar till-
vaxt

hundratal test- och demonstrationsanlagg-
ningar dir idéer, innovationer och prototyper
testas och utvecklas

- Vi starker det svenska niringslivets kon-
kurrenskraft genom att bidra till hallbar till-
vixt, och tillimpad forskning som sikerstaller
att forskningsresultaten verkligen gor nytta.
Vi ar verksamma inom i princip samtliga tek-
nikomrdden. Nigra av de omrdden som vi
fokuserar lite extra pd dr digitalisering, cyber-
sakerhet, tillimpad Al elektrifiering av fordon
och additiv tillverkning, siger Pia Sandvik.

Nya testbaddar
Klimat och miljo ar ytterligare ett priorite-
rat forskningsomrade. For niarvarande bygger
RISE bland annat en testbadd for elektromobi-
litet i samarbete med Chalmers, Scania och Vol-
vokoncernen. Den kommer att driftsattas under
forsta halvan av 2023. Utvecklingen av fram-
tidens batterier ar ett fokusomrdde, sd i RISE
framtidsplaner ingdr att etablera en centrum-
bildning med fokus pd just batteriforskning.

— Vi investerar dven i en ny test- och demo-
miljo for additiv tillverkning i Molndal. Har

ska foretag kunna testa innovativ teknik inom

Pia Sandvik, vd pa RISE.
Foto: Elisabeth Ohlson Wallin

additiv tillverkning och samtidigt ta del av
spetskompetens och tillhorande tjanster. Ett
annat omrade som vi investerar mycket i ar
tillimpad Al ett forskningsomrdde med po-
tential att fordndra samhaillet i grunden. Det
kan tillimpas inom médnga omréden, till ex-
empel utveckling av klimatsmart teknik till
lakemedel, siager Pia Sandvik.

Vitgas ar ytterligare ett omrdde dar RISE
accelererar sin aktivitet, inte minst eftersom
behovet av testanldggningar for vitgas ar om-
fattande. Vitgas ar en otroligt viktig mojlig-
gorare for framtidens klimatneutrala industri.
Den svenska vitgasstrategin dr under bearbet-
ning och RISE stravar efter att, i samverkan
med andra aktorer, skapa ett nationellt forsk-
ningsprogram med fokus pa just vitgas.

Virldsledande inom tillampad Al
RISE har beviljats 350 miljoner kronor fran
staten for att modernisera och komplettera
sina testbiaddar med fokus pd bioraffinade-
riverksamhet, ett spinnande omrade efter-
som varken processerna, produkterna eller
marknaderna dr fordefinierade. Samtidigt har
industrin ett stort behov av att anvanda bio-
baserade reststrommar, vilket innebir ett fort-
satt behov av tillimpad forskning.

Sverige har en generellt hog digital kompe-
tens men ndr det giller Al ligger Sverige inte i
topp. Har ska RISE nya centrumbildning gora
skillnad, speciellt for att utnyttja mojligheter-
na med tillimpad Al i industrin och offentlig
sektor.

— Vi satsar pd utokad spetskompetens inom
Al for att vi ska kunna utnyttja de nya moj-
ligheterna inom alla omraden, fran effektivare
lakemedelsutveckling till klimatsmarta en-
ergisystem och telekomnat. Sverige ska vara
virldsledande inom tillimpad Al, siger Pia
Sandvik.

Pandemin har tillfort nya dimensioner
Mycket har hant sedan RISE bildades 2016.
Det statliga industriforskningsinstitutets roll
gentemot ndringslivet har tydliggjorts. Samti-
digt har kdinnedomen om RISE och deras roll
i innovationssystemet starkts. Enligt Pia Sand-
vik har RISE aven varit en viktig mojliggorare
for storskaliga testbiaddsinvesteringar under
de senaste fem dren.

— Coronapandemin har paverkat hela sam-
hillet, vilket forstds inkluderar forsknings-
strukturerna. Under 2020 sdg vi att industrin
minskade sina forskningsinvesteringar, men
nu ser vi ett okat behov av att accelerera
forskningen inom gron omstillning och digi-
talisering. Det ar tva forskningsomrdden som
hade hog relevans dven innan pandemin, men
som nu har fitt en helt annan magnitud, siager
Pia Sandvik.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG
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Central roll 1 omstallningen
t1ll fossilir1 produktion

Sambhéllet och industrin star infor stora utmaningar.
Pa relativt kort tid ska vi stalla om till fossilfri produk-
tion genom bland annat elektrifiering och cirkulara

tillverkningsprocesser. For att fa det har att handa har

metallindustrins strategiska FoU-partner en nyckel-
funktion, menar Pontus Sjoberg, vd Swerim.

werim (Swedish Institute for Mining,
S Materials and Metallurgy) dr ett le-

dande metallforskningsinstitut som be-
driver industrindra forskning och utveckling
kring metaller och deras vig frin rdvara till
fardig produkt. Swerim bidrar bland annat till
att forbattra existerande processer och mate-
rial parallellt med utveckling av nya proces-
ser, material och produktlosningar. Syftet med
forskningen dr att stirka industrins konkur-
renskraft genom okad produktkvalitet, hogre
resurseffektivitet och mer hallbara tillverk-
ningsprocesser och material.

Fran grundidé till industriskala
Swerim bildades 2018 och ir ett oberoende
institut som dgs till 80 procent av industrin

Industrins
aktorer kan
gemensamt
aga labo-
ratorium,
testbaddar
och demon-
strationsan-
laggningar
hos oss

och till 20 procent av RISE. Bakgrunden till
att Swerim bildades dr ett behov av att stot-
ta industrin i omstallningen for att na klimat-
madlen senast till 2045.

—Vi dr bra pa att vidareutveckla en grund-
idé till pilotskala. T pilotanliggningarna kan
vi verifiera och optimera ny teknik innan den
i nista steg kan tillimpas i fullskalig industri-
ell produktion, siger Pontus Sjoberg. Det som
gor oss unika som samarbetspartner dr véra
dedikerade medarbetare med kunskap om hela
viardekedjan fran rdvaror till fiardig produkt i
applikation och véra vil anpassade testbaddar.

Lank mellan akademi och industri

For att industrin ska kunna tackla de stora
samhillsutmaningarna som évergdngen till fos-
silfri produktion, elektrifiering och digitalise-
ring innebir, krivs en nira samverkan mellan
alla verksamma aktorer, det vill siga besluts-
fattare, myndigheter, offentliga finansiirer, in-
dustri, forskningsinstitut och hogskolor. Har
fungerar Swerim som en link mellan akademin,
industrin och andra forskningsinstitut sdval
nationellt som internationellt. Den nitverks-
skapande funktionen ar viktig for att frimja

ANNONS

Pontus Sjéberg,
vd Swerim.

Foto: Bjorn Tesch
. m 5

forskningssamverkan over bolagsgrinserna,
men dven for att sikerstilla ett kontinuerligt
utbyte av forskare mellan de olika aktorerna.
Ett annat viktigt omrdde for Swerim — och
ett bra exempel pd samverkan - dr inom addi-

tiv tillverkning (3D-printning). Sverige ir idag
virldsledande inom pulverstal, men for att be-
hélla den ledande position inom pulvermetallur-
gi maste de svenska foretagen ligga i framkant i
material- och teknologiutveckling. Swerim, som
har 60 érs erfarenhet av pulverforskning, ar en
given partner for den som vill ta fram nya mate-
rial eller effektivisera produktionsprocesser.

-1 samverkan med industrin bygger vi just
nu en atomiseringsanliggning som ska std
klar i borjan av 2022. Vi fungerar som en obe-
roende partner for den hir typen av omfat-
tande och storskaliga forskningsinvesteringar,
konstaterar Pontus Sjoberg.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG
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Okad sakerhet i sakernas internet

Sakernas internet ar en central
teknik i framtidens samhdlle.
Men den behdver bdtire

skydd fréin scikerhetsintréing.
Forskningsprojekfet aSSIsT
skapar férutséttningar fér aft géra
tekniken sckrare.

aSSIsT - Saker programvara fér
sakernas Internet

Drivs av Bengt Jonsson (projektleda-
re) och Kostis Sagonas vid Uppsala
universitet, tillsammans med Luca Mot-
tola och Shahid Raza vid RISE, med
SSF-anslag pé 32 miljoner Sver fem
ar. Uppsala universitet och RISE har
utvecklat flera teknologier inom loT,

IP3ISIS|IOAN [SOYIVY (0104

Genom sakernas internet, eller IoT frdn
engelskans Internet of Things, kan allt
fran hushallsapparater till fordon och
byggnader styras och dverféra data over
ndtet. Trots att tekniken redan ar en in-
tegrerad del av vdra hem och arbetsplat-
ser, har sidkerheten hittills prioriterats
ner till formadn for resurseffektivitet.
Detta trots att dataintrdng och felaktiga
IoT-enheter kan orsaka stora skador for
individer, foretag, och samhille. T me-
dia har man kunnat lisa om ett flertal
attacker. Ett av de mest kdanda ar Mirai,
ett malware som forvandlade ett stort
antal ToT-enheter till fjirrstyrda bots
som orsakade omfattande overbelast-
ningar pd internet.

—Ett av véra syften dr att skapa moj-
ligheter att gora programvaran fri fran
sakerhetshdl, siger Bengt Jonsson, pro-
jektledare for projektet aSSIST och pro-
fessor i datorteknik vid Institutionen for

Bengt Jonsson, professor i datorteknik
vid Uppsala universitet och Shahid
Raza, enhetschef pd RISE.

informationsteknologi vid Uppsala uni-
versitet.

Upptticker scikerhetshal

aSSIsT, eller Sdker programvara for sa-
kernas internet, drivs vid Uppsala uni-
versitet i samarbete med RISE i Kista
och dr finansierat av SSF med ett fem-
arigt anslag om 32 miljoner kronor.
Projektet har sin ansats i de system som
anviands i Sverige idag.

—Svarigheten ar att program for IoT-
system ofta dr optimerade for att exe-
kvera minnessnilt och effektivt, vilket
gor att subtila programmeringsfel litt
smyger sig in. Ett av vdra mal ar dar-
for att ta fram tekniker for testning som

kan uppticka sd gott som alla buggar
och sdkerhetsbrister. Med vér starka
bakgrund inom verifiering och testning
har vi utvecklat tekniker som upptiackt
ett antal sdkerhetshal i IoT-program-
vara som anvinds virlden over, sdger
Bengt Jonsson.

En annan del av projektet utvecklar
teknik for att kommunicera mellan s
kallade trusted execution environments,
det vill siga avskilda delar av en enhets
processor dar sikerhetskritiska berak-
ningar och data skyddas fran bide an-
nan mjukvara som anvinds av enheten
och fysisk avldsning.

Slutligen utvecklar projektet dven tek-
niker for sméd IoT-enheter utan elnit el-

bland annat Contiki, ett av de ledan-
de operativsystemen for loT-enheter.
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ler batteri. Enheterna, som utvinner sin
energi ur till exempel solljus eller rorelse
istallet, dr viktiga for framtidens system.

—De enheterna har inte skyddade zo-
ner, det vill siga delar av minnet som
ar skyddat fran yttre dtkomst. Det dr en
utmaning att implementera den typen
av skydd pd sd sma enheter. S& det vi
tittar pd ar hur vi kan skydda data pd
den typen av enheter utan att de ska be-
hova bli orimligt dyra.
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Banbrytande laserbaserad
3D-printning av glas vid KTH

Clas ar eft av vara aldsta
och mest mangsidiga
material. Det &r kemiskt,
termiskt och mekaniskt
extremt stabilt. P& KTH
har forskare utvecklat
3D-skrivare for glas och
metoder for tillverkning

av glasfiber med helt nya
egenskaper. Dessa kan f&
banbrytande tillampningar
inom exempelvis medicin,
energi och telekom.

Forskningen, som finansieras av Stiftel-
sen for strategisk forskning inom ramen
for programmet Materialvetenskap,
startade 2016. Projektet, Laserbasera-
de 3D-printning och processning, syftar
till att etablera en miljovanlig, laser-
baserad tillverkningsplattform for glas
och glaskompositer med bas pa KTH.
—Vi har haft tvd huvudsakliga fokus-
omraden i projektet. Det ena var att ska-
pa en laserbaserad 3D-skrivare for glas
och det andra att utveckla metoder for
tillverkning av speciella glasfibrer med
en kirna av halvledare. Nu har vi fram-
gangsrikt ndtt bdda dessa mal, berattar
Michael Fokine, lektor i fysik pd KTH.

Tal héga temperaturer

En utmaning med att utveckla laserskri-
vare for glas dr att materialet kraver
mycket hoga temperaturer, cirka 2 000
grader Celsius. Virmen skapar stora pro-
blem med korrosion i degeln som haller
det smilta glaset, ndgot som forskarna
har 16st genom en beroringsfri uppvarm-
ningsteknik. Det smailta glaset blir oer-
hort lattflytande och kan sedan tryckas
i mycket precisa och intrikata strukturer,
for en rad olika tillimpningar.

Det finns nu en laboratorieproto-
typ av skrivaren och forskningen har
mynnat ut i virldens forsta foretag for
3D-printning av glas, Mobula, som ar
baserat i KTH:s inkubatorprogram. Tek-
nologin svarar mot vitt skilda behov och
ger stor flexibilitet. Bland annat limpar
sig skrivaren vil for att tillverka proto-
typer for anvandning over ett brett spek-
trum av FoU inom akademi och industri.

- Vi har till exempel fitt i uppdrag av
Lunds universitet att tillverka en kap-
sel for mikrodatorer, som ska placeras
pé silvertdrnor. De dr de faglar som for-
flyttar sig laingst strackor av alla. Vi har
skapat sma “ryggsiackar” av glas som
ar ldtta nog for dessa smd figlar och
tillrackligt robusta for att klara stora
péfrestningar i form av extrema tempe-

Clarissa Harvey, post-
doktor och Korbinian
Mihlberger, doktorand
har utvecklat fiber-
tillverkningen.
Foto: Johan Marklund
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raturer, UV-strdlning och saltvatten, be-
rattar Fredrik Laurell, professor och chef
for Avdelningen for laserfysik pd KTH.

Medicinska tillampningar
De innovativa glasfibrerna med kirna
av halvledare, som forskarna har ut-
vecklat, har ocksd flera mojliga till-
limpningsomrdden. Ett viktigt sddant
ar inom medicin, dar fibrerna kan an-
vindas i laserkirurgi, for att leda ljus
med langa véagliangder for att med stor
precision skara i viavnad utan att orsa-
ka virmeskador. Diagnostiska redskap
som lab-on-a-chip, samt biokompatibla
implantat dr andra exempel pd potenti-
ella applikationer. Glasimplantaten kan
anpassas for att 1osas upp i kroppen till
exempel i takt med att ben vixer till.
Andra industrindra applikationer &r
for fiberoptiska sensorer, telekommunika-
tion och gron energi, till exempel solceller.

|ndusfrin6ro Svael'I(Gn
Den nya laserbaserade tillverknings-
plattformen, som dr en del av KTH

Michael Fokine, lekior i fysik och Fredrik Laurell, professor
och chef fér Avdelningen fér laserfysik pd KTH.

Laserlab, erbjuder infrastruktur, meto-
der och material i den absoluta fram-
kanten och dr 6ppen for forskare och
uppfinnare fran sdvil akademi som in-
dustri. Forskningsinstitutet RISE dr en
viktig samverkanspartner och bildar en
lank till industrin och framtida kom-
mersialisering av teknologin. Det finns
aven ndra band till PhotonicSweden,
som ar en nationell plattform i fotonik,
med savil stora ledande foretag, som
sma startup-bolag som medlemmar.

Fredrik Laurell och Michael Fokine
lyfter bada fram betydelsen av finan-
sieringen frin Stiftelsen for strategisk
forskning, SSE. Det handlar om ett bi-
drag om nirmare 30 miljoner kronor
over fem ar och fem forskare har arbe-
tat med projektet pa heltid.

-Vi hade aldrig kunnat nd det hir
goda resultaten och hoga vetenskapliga
kvaliteten utan SSF:s rejila och langsik-
tiga finansiering, siger Fredrik Laurell.
Tack vare den har vi kunnat arbeta i
olika spar och nd bade vara egna forsk-
ningsmal och uppfylla SSF:s malsitt-

Inom det SSFfinansierade projektet
har forskare utvecklat en ny 3D-skri-
vare fér glas samt nya metoder for

aft tillverka glasfiber med en kérna

av halvledare. Majliga tillampnings-
omréden inkluderar tillverkning av
infegrerad fotonik, optiska sensorer
och solceller samt inom medicin fér
bland annat laserkirurgi, implantat och
diagnos, sa kallad lab-on-a-chip-teknik.
Malet med projektet ar att etablera en
milidvanlig, laserbaserad tillverknings-
plattform fér glas i Sverige.

Kontakt:
fl@laserphysics.kth.se
mf@laserphysics.kth.se
Tel: 070-166 74 48
070-166 74 76

www.aphys.kth.se/laserphysics
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ning om att frimja nydanande teknik
som dr strategiskt viktig for Sverige och
svenska foretag.
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ChAMP-projektet for biomarkorer
som underlattar astmadiagnos

Forskare frén olika
vetenskapliga discipliner
har gjort gemensam sak
och lyckats identfifiera
biomarkorer som kan leda
till en mer precis diagnos
och behandling av astma.
Redan om eft par &r kan
fynden appliceras i klinik
och komma fill nytta for
astmapatienter varlden over.

Astma dr en av de storsta folksjukdo-
marna, omkring tio procent av virldens
befolkning dr drabbad. Sjukdomen ar
ocksd svar att diagnostisera; fram till
dags dato har det inte funnits nigra tes-
ter som entydigt diagnostiserar astma.
Mot den bakgrunden samlade Sven-
Erik Dahlén, professor i astmaforskning
vid Karolinska Institutet, for sex ar se-
dan ihop ett forskarlag av erfarna ast-
maforskare och sokte pengar hos SSF.

—Siktet har varit instdllt pa att ut-
veckla minimalt invasiva biomarkorer
som enkelt kan anvindas inom sjukvar-
den och for egenvard. Under de gdngna
aren har vi utvirderat olika kandidat-
markorer som kan mitas i utandnings-
luft, saliv, urin och blod.

Forskarna i projektet har format ar-
betsgrupper som arbetat med olika bi-
tar av utmaningen.

—Under de forsta tre aren utvecklades
en del analysplattformar med hjilp av
tidigare insamlat patientmaterial. Redan
da genererade projektet en del intressan-
ta svar, berdttar Sven-Erik Dahlén.

Real life

I nista steg startades BIOCROSS-
studien, en real life-studie som omfattar
patienter som pd grundval av kliniska
indikationer behandlas med nya biolo-
giska likemedel.

— Vi har undersokt olika patientgrup-
per med lungsjukdomar i syfte att hit-
ta biomarkorer som kan skilja de olika
grupperna at, berittar Valentyna Yasin-
ska, bitr. 6verlikare och doktorand vid
Karolinska Institutet.

Fokus har varit patienter med svar
astma, och fyra &r efter att den forsta
patienten
mycket lovande resultat.

- Vi har sett en koppling mellan en in-
flammation som drabbar svart sjuka ast-

inkluderades visar studien

mapatienter och vissa biomarkorer i urin.

Craig Wheelock, docent i bioana-
lys vid Karolinska Institutet, och hans
forskargrupp har sedan linge anvint
masspektrometri att
signalmolekyler vid lungsjukdomar.

for analysera

Sven-Erik Dahlén, professor i astmaforskning.

' wh

Craig Wheelock, docent i bioanalys.

—Det anvidndbara med véra fynd ar
att vi med tiden, kanske med nagot s
enkelt som ett urinprov, kan identifie-
ra vilken patient med svdr astma som
skulle passa bra for en viss biologisk la-
kemedelsbehandling. Pa sikt dr madlet
att kunna identifiera markorer for alla
olika typer av astma.

Soker i plasma

Aven forskaren Anna James i Sven-Erik
Dahléns grupp har varit en viktig del av
projektet.

—-Vi har ansvarat for proteinmit-
ningar i lattillgdngliga kroppsvitskor
och haft fokus pa plasma for att se om
vi kan hitta olika monster av proteiner i
blodet som skiljer mellan olika typer av
astma. Mitningarna har skett i samar-
bete med Peter Nilsson och Human Pro-
tein Atlas pa SciLifeLab.

ChAMP - CfA highlights Asthma Markers
of Phenotype — dr ett samarbetsprojekt
mellan KI, Uppsala universitet, Gote-
borgs universitet, KTH, Scilifelab och
AstraZeneca dér projektet Icke-invasiva
vardvanliga biomarkérer fér astma &r

ett tvardisciplinart SSF-projekt under
ledning av professor Sven-Erik Dahlén

LUMV SDID|A/ [Ojo4

Anna James, forskare.
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Valentyna Yasinska [mitfen), bitr. éverlcikare och doktorand, omgiven
av studiens eldsjclar Ann-Sofie lantz (tv) och Eva Wallén Nielsen (th).

Forskargruppen har under véren
skickat in en artikel som bygger pa en
studie med nistan 700 prover frin pa-
tienter med lindrig och svar astma.

—Studien visar manga nya biomar-
korspar som vi nu ska félja upp. Om vi
far sakra paneler av mitningar i plasma
kan véra fynd pd ett par ars sikt app-
liceras i klinik och komma till nytta
for astmapatienter virlden over, siger
Anna James.

Utandningsluft
Ytterligare ett forskningsspdr dr sokan-
det efter biomarkorer i utandningsluft.
—-Vi har utvecklat PExA-metoden
(Particles in exhaled air) for att samla in
biologiskt material fran sma luftvigar,
vilket tidigare endast varit mojligt med
invasiva metoder, berittar Anna-Carin
Olin, 6verldkare och adjungerad profes-

vid KI. Projektet har beviljats anslag

med 35000 000 kronor under dren
2015-2021 och har under de géngna
&ren identifierat nya biomarkérer som
férbattrar diagnos och behandling av
astma, vilket kan bidra fill minskade sjuk-
vardskostnader, lagre sjukskrivning och
battre livskvalitet for patienter med astma.

sor i arbets- och miljomedicin vid Gote-
borgs universitet.

Metoden gor det mojligt att genom
ett enkelt utandningsprov fi ett prov
frdn den vitska som tdcker de allra
minsta luftvigarna.

—Med hjilp av provet kan vi identifie-
ra olika patologiska processer och bittre
karakterisera pagdende inflammation. Ett
mojligt anvindningsomrade skulle kunna
bli att identifiera personer som kan svara
pé specifika typer av biologisk behandling.

For framtiden dr forhoppningen att
metoden ska bidra till en mer skraddar-
sydd behandling av astmapatienter och
underlatta val av behandling.

—Jag hoppas ocksd att metoden kan
medverka till tidig upptackt av astma
sa att vi tidigare kan sitta in ritt be-
handling och i basta fall hejda hela sjuk-
domsutvecklingen.

ég\u\ l%
@ %Wc Karolinska
Institutet
K[NNO \‘6\0
www.ki.se
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Brutit ny vetenskaplig mark och utvecklat
nya verktyg for precisionsmedicin

| det SSFinansierade ABC risk score-projektet har forskarna
lyckats bryta ny vetenskaplig mark. Patientnyttan undersoks

nu i en klinisk studie.

—Den sfora styrkan i projektet ar att allt arbete har haft en
direkt koppling till patientnytta, sager Agneta Siegbahn,
professor i klinisk koagulationsvetenskap vid Uppsala

universitet.

Det har gatt sex ar sedan Agneta Sieg-
bahn och hennes samarbetspartners
fick 35 miljoner kronor i anslag av
SSF for att med hjilp av biomarko-
rer ta fram kliniskt anviandbara red-
skap for att gora riskbedomningar och
strategier for mer individbaserad be-
handling vid hjiart- och karlsjukdom.
Under de gdngna &ren har forskar-
teamet producerat inte mindre dn 98
publikationer och dirmed visentligt
overtraffat mélsittningen i projektet.
En viktig forutsittning for framgangen
ar det vetenskapliga arbete som foregatt
SSF-projektet dar forskarteamet, till-
sammans och var for sig, bland annat
bedrivit stora studier som identifierat
viktiga biomarkorer med association
till hjart- och karlsjukdom.

En betydelsefull del av forhistorien ar
etableringen av laboratoriet vid Uppsa-
la Kliniska Forskningscenter (UCR) och
faciliteten for klinisk biomarkoranalys
vid SciLifeLab i Uppsala dir Agneta
Siegbahn spelat en nyckelroll i form av
grundare och tidigare ledare for verk-
samheten. I ABC* risk score-projek-
tet har forskarteamet under projektets
gang publicerat fyra biomarkorbase-
rade riskmodeller som resulterat i nya
verktyg for riskbedomning och behand-
lingsstrategier for patienter med krans-
karlssjukdom och formaksflimmer.

Pionjdrarbete
Att ldgga till biomarkorer i bedomnings-
underlaget for den individuella risken

Jonas Oldgren, professor och chef fér
Uppsala Kliniska Forskningscenter.

att fa stroke eller blodning hos patien-
ter med folksjukdomen formaksflimmer
har inte varit helt okontroversiellt.
—Nir vi visat att biomarkorbaserade
ABC-AF risk scores ar helt overlagsna
som bedémningsunderlag var en av de
vanligaste fragorna om vi verkligen har
rad att rutinmissigt mita biomarko-
rer. De kliniska riskscores som anviands
idag krdver namligen inga blodprover.
Men svaret ir enkelt, biomarkérerna
kostar forvdnansvirt lite jamfort med
att ge onddig eller felaktig behandling,
sager Jonas Oldgren, professor och chef
for Uppsala Kliniska Forskningscenter.
Just nu driver forskarteamet en kli-
nisk studie dir patienter med formaks-
flimmer randomiseras till skraddarsydd
behandling utifrdn de nya biomarkor-
baserade verktygen eller standardbe-
handling (se illustration nedan).

Hog g s Hog strokerisk —
forhojd blodningsrisk
x
2
£
% Forhojd strokerisk — Forhojd strokerisk —
S lag blédningsrisk - férhojd blodningsrisk
2
Lag strokerisk —
Lag lag blédningsrisk

Lag Hog
ABC-blédningsrisk

Bilden illustrerar balansen mellan stroke och
blédningsrisk som grund fér behandlingsre-
kommendationer med ABC AF-scores.
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—Studien implementerar de resul-
tat som ABC-projektet
Pandemin har gjort att vi inte kunnat

genererat.

inkludera patienter i 6nskad takt men
studien har redan blivit internationellt
omtalad. Mdlet ar att visa att vi fak-
tiskt gor nytta for patienterna, siger
Jonas Oldgren

Nya verktyg

I ABC-projektets experimentella del har
teknik
bidragit till att identifiera nya biomar-

avancerad molekyldrbiologisk

korer och resulterat i utvecklingen av
ett kvantitative PEA-baserat instrument
(Proximity Extension Assay), som for
narvarande undersoks avseende klinisk
betydelse. En ny metod for att kunna
mata sa kallade extracelluldra vesiklar,
nanopartiklar fran olika celler som cirku-
lerar i blodet och r barare av en rad pro-
teiner och genetiskt material, har ocksd
utvecklats inom ramen for SSF projektet.
Denna metod har hittills anvints i ett par
studier av patienter med formaksflimmer
samt hos friska dldre personer.

De gingna drens arbete i projektet har
gett upphov till en rad nya forsknings-
spar och studier som kan drivas vidare
av yngre forskare. Det som vi redan har

Projektet Biomarkérer i hjért-kérlsjukdom — ABC risk score-
projektet, bygger p& biomarkdranalyser i stora infernationella
material av patienter med etablerad hjért-kérlsjukdom.
Nyckelpersoner i projektet ér Agneta Siegbahn, professor i
klinisk koagulationsvetenskap, Jonas Oldgren, professor i koa-
gulationsforskning, Lars Wallentin, seniorprofessor i kardiologi

Agneta Siegbahn, professor i
klinisk koagulationsvetenskap
vid Uppsala universitet.

Foto: Mette Ottosson

borjat med, mer experimentellt, dr att
studera innehallet i extracelluldra vesik-
lar renade frdn blod fran patienter med
hjart-kdrlsjukdom. SSF-projektet har re-
sulterat i ett mycket fint samarbete mel-
lan grundforskning, klinisk forskning
och industri sdger Agneta Siegbahn.

Arbetet fortséitter

SSF-projektets finansiering ar avslu-
tad, men forskarteamets arbete med
att identifiera nya biomarkorer och ut-
veckla bittre riskscores vid olika hjart-
sjukdomar fortsitter med oférminskad
kraft.

—Troligen ar dven hjartats funktion
en viktig parameter i risken for att ut-
veckla stroke och blodning, och vi ska
i nasta steg addera en studie med mag-
netrontgen. Malet ar att vara scores pa
sikt ska kunna fis i version 2.0 och 3.0,
etcetera. Varje ny upplaga kommer att
bidra med dnnu en viktig pusselbit i ar-
betet med att ge varje hjirtpatient den
mest optimala behandlingen med bast
effekt och minst risk, fastsldr Agneta
Siegbahn och Jonas Oldgren.

* ABC star for Age, Biomarkers och
Clinical events

UPPSALA
UNIVERSITET

samt Lars Lind, professor i medicin. Projektet har haft stdd frén
SSF med 35 miljoner kronor under aren 2015-2020.

WWwWWw.uu.se




© NextMedia

Framtidens bransleceller for héllbara produkter

Bransleceller @r en viklig pusselbit
ndr vi gér mot eff fossilfritt
samhdlle. Men de hémmas av
héga kostnader och begrénsad
livslangd. P& KTH, Chalmers och
Lunds universitet forskas p& en ny
typ av platinafri, kostnadseffekiv
branslecell som kan f& bred
anvandning.

Morgondagens héllbara fordon, elnit
och energisystem kriver nya, innova-
tiva losningar. Bransleceller kan bli en
central del av l6sningen och lyfts fram
bland annat inom EU:s vitgasstrategi.
En utmaning ar att den vanligaste typen
av brinslecell som tillverkas idag fram-
for allt anviander platina som katalysa-
tor. Det ar ett effektivt material, men
dyrt. T det SSF-finansierade tvarveten-
skapliga projektet Material for effekti-
va och konkurrenskraftiga brinsleceller
utvecklar forskare pd KTH, Chalmers
och Lunds universitet en ny generation
brinsleceller, dir maélet ar att stegvis
helt eliminera platina, med bibehéllen
prestanda och bittre livslingd.

—Priset pd brinsleceller dr idag ett
stort hinder for att de ska f& ordentligt
genomslag. Vi vill f& ner kostnaderna,
men ocksd oka hdllbarheten, forklarar

Carina Lagergren, professor i tillimpad
elektrokemi vid KTH.

Fran sur till alkalisk miljs
En grundbult i forskningen ir att byta
den sura miljon i platinabaserade brins-
leceller med protonledande membran,
till en alkalisk milj6 med nya och billi-
gare hydroxidledande membran. Da kan
ocksd platina ersittas av billigare metall-
er, som silver och nickel. Férutom den
ligre kostnaden dr en stor fordel med
tekniken att den inte ar lika kanslig for
fororeningar, och viatgasen, som ar sjilva
brinslet i cellen, kan vara mindre ren.

I projektet arbetar forskarna nira
och frén

industrin, representanter

branslecellstillverkaren Powercell, for-

Carina lagergren,
professor i fillimpad
elekirokemi vid KTH.

Foto: Johan Marklund

donstillverkaren Scania samt stdlprodu-
centen Sandvik ingdr i ett rad.

—Det dr enormt virdefullt eftersom de
bidrar med industrikompetens fran olika
perspektiv, frin materialtillverkning till
produktion och anvindning av brinsle-
celler, framhéller Carina Lagergren.

Doktorander viktiga
I projektet utfors tillimpad grundforsk-
ning, frdn molekylnivd till funktionen
av hela celler. De mojliga tillimpnings-
omrddena dr ménga: frdn barbar elek-
tronik till bilar, flygplan, fartyg och
kraftverk. En visentlig del av satsning-
en dr de sex doktoranderna.

—Deras kompetens kommer verk-
ligen att efterfrdgas av industrin, vil-

Material fér effektiva och konkur-
renskraftiga bransleceller ar ett
tvérvetenskapligt forskningsprojekt

i samverkan mellan KTH, Chalmers
och Lunds universitet. Forskarna har
komplementara kompetenser inom
membran-, katalysator- och bréns-
lecellsforskning. Till projektet har vi
knutit eft kvalificerat industriellt rad
med representanter fran ledande
svenska fordons- och brénslecells-
utvecklare/tillverkare. Malet Gr att
utveckla bransleceller som ér billiga,
har lang livsléngd och god prestanda,
dér platina byts mot andra metaller.

www.kth.se
www.chalmers.se
www.lu.se
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ket dr valdigt roligt och ger projektet
annu storre strategisk relevans, avslutar
Carina Lagergren.
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Optiska l&

| takt med att berdkningssystem
blir allt kraftfullare ersdtts elekiriska
datakablar och férbindningar
med optiska. Men dessa ar
kansligare for hog varme och
femperatursvangningar. | projeket
Hot Optics vid Chalmers
utvecklas optiska datakablar

som tal tuffa milider med stora
temperaturvariationer.

Optiska datakablar och forbindning-
ar har anvints liange i infrastrukturen
i vdra informations- och kommunika-
tionssystem eftersom de har hogre ka-
pacitet och ar betydligt energisnélare an
Den
stora nackdelen ar att de inte til hog
virme och stora temperaturintervall
lika bra. Idag nir optiska datakablar
anvinds i allt fler tillimpningar, exem-
pelvis i fordon och i avancerad militir

deras elektriska motsvarigheter.

radarutrustning, okar kraven pd att de
ska klara extrema temperaturforhallan-
den med bibehallen prestanda.

Pa vindrutan

—Om exempelvis en datakabel anvinds
for en kamera pd bilens vindruta ska
de tala temperaturer pd mellan minus
40 och plus 125 grader. Men aven i till
exempel serverhallar méste de kunna
klara hogre temperaturer och storre
variationer eftersom de i allt storre ut-
strackning monteras inne i datautrust-
ningen, nira de stora varma kretsarna,
for att ge storre beriakningskapacitet,
forklarar Anders Larsson, professor i
optoelektronik vid Chalmers och an-
svarig for Hot Optics.

Foretag i styrgrupp
Hot Optics finansieras av Stiftelsen for
strategisk forskning, inom ramen for

forskningsprogrammet Computing and

Hot Optics syftar till att utveckla nya optoelektroniska komponentteknologier,
elektroniska kretsteknologier och optiska signalmetoder som gér att optiska
datalénkar kan fungera vid betydligt hdgre temperaturer och &ver ett mycket stérre
temperaturintervall &n vad som ar méjligt med dagens teknik. | projektet ingér fyra
forskargrupper vid Chalmers samt Volvo Cars, Saab Surveillance och Nvidia.

nkar for tutta milicer

Hardware for ICT Infrastructures (SSF
CHI). Det dr multidisciplinér forskning,
med expertis inom optoelektronik,
elektronik, optisk kommunikation och
maskininldrning. Volvo Cars, Saab Sur-
veillance samt Nvidia ingdr i projektets
styrgrupp. Nvidia har en stark koppling

CHALMERS

www.chalmers.se

Peter Andrekson, Henk VWyme-
ersch, Anders larsson och Lars
Svensson i projekfet Hot Optics.

till Anders Larssons tidigare forskning.
Den amerikanska datasystemjatten for-
varvade under forra dret OptiGOT, ett
start-upforetag knutet till Chalmers
Ventures, som kommersialiserat Anders
Larssons forskning om lasrar for hog-
effektiv dataoverforing.

—De hir tre foretagens engagemang
i projektet garanterar forskningens re-
levans for svensk industri och att resul-
taten kommer industrin till godo i ett
tidigt skede. Jag hoppas att vi kommer
att se applikationer som implementeras
redan i slutet av projektets 16ptid pa fem
ar. Utvecklingen gar valdigt snabbt inom
detta omrade, avslutar Anders Larsson.
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Tvarvetenskaplig kraftsamling

bakom framgéing

FoRmulaEx, detf industriella forskningscentret for funktionell
leverans av RNA, har barjat generera banbrytande resultat.
Bakom framgéngarna ligger eft nara och mycket fruktbart
samarbete mellan forskare frén olika vetenskapliga discipli-

ner, universitet och férefag.

Ett av samarbetsprojekten inom FoR-
mulaEx dr inriktat pd att utveckla en
metod som underldttar for lakemedels-
bolag att ta fram RNA-baserade like-
medel och vacciner. Har har det hdnt en
hel del under det gangna aret.

—Vi i labbet vagade tro pd metoden
redan for ett 4r sedan men nu har vi ve-
rifierat resultaten och fatt dem publi-
cerade, berittar Marcus Wilhelmsson,
professor vid institutionen for Kemi och
kemiteknik vid Chalmers.

Metoden dr nu foremdl for en pa-
tentans6kan som redan fitt en positiv
utvdrdering i Storbritannien, en indika-
tion som tyder pa att ett patent dr inom
rackhall. Foremdlet for ansokan ar att
forskargruppen utvecklat en metod som
pa ett enkelt och rittvisande sitt askad-
liggor processen kring upptag av vac-
cin- eller likemedels-RNA i cellen. Med
hjilp av ett fluorescensmikroskop ar det
mojligt att med blotta 6gat folja vad
som sker i cellen nir RNA-formulering-
en gor entré.

Chalmers Ventures tillsammans med
forskarna bakom upptickten arbetar
nu med att utveckla ett bolag kring me-
toden, en process som loper parallellt
med den akademiska forskningen som
fortsitter med oférminskad kraft.

Ny screeningmetod fér mRNA

Metoden har tagits fram i samarbete
med professor Elin Esbjorners grupp
som helt nyligen ocksa har publicerat en

ny metod for screening av nya mRNA-
formuleringar. Det fina med den nya
metoden, som ar framtagen i samarbete
med AstraZeneca, ar att forskarna, for-
utom att titta pa upptag och produktion
av ett protein i en cell, dven kan folja
processen “endosomal escape”.

—Under endosomal escape tar sig
RNA ut ur membranklidda blisor, en-
dosomer, och in i cytoplasman dir de
har sin terapeutiska effekt. ”Endoso-
mal escape” dr en av de storsta begrans-
ningarna for RNA-baserade likemedel.
Med hjilp av vdr metod kan man se hur
effektiv den processen dr, berittar Elin
Esbjorner.

I praktiken innebar den nya metoden
att forskare som screenar olika typer av
lipidformuleringar, forutom att hitta de
mest effektiva, dven kan forklara varfor
de fungerar.

— Ar de effektiva for att de 4r bra pa
upptag eller for att de dr bra pd bade
upptag och endosomal escape? Det ar
hir som vdr metod fyller en viktig funk-
tion. Riktigt bra mRNA-likemedel vill
man kunna ge i sd 1dg dos som mojligt,
och da ar det viktigt att f3 till valdigt ef-
fektiv endosomal escape, forklarar Elin
Esbjorner.

Den oOvergripande malsdttningen dr
att metoden ska bidra till utveckling av
mer triffsikra och effektiva mRNA-
likemedel.

—Nagot som pa sikt dven kommer
att kunna gora dessa likemedel billiga-

Bjérn Agnarsson, forskningsingenjér
och Mattias Sjéberg, doktorand pd
avdelningen fér nano- och biofysik.
Foto: lisa Jabar / AnnalisaFoto

or

:

Marcus Wilhelmsson, professor vid
institutionen fér Kemi och kemiteknik,
Fredrik H&6k, professor och Elin
Esbjérner, docent pé institutionen for
biologi och bioteknik vid Chalmers.

Foto: Patrik Bergenstav

re. Médnga av de fantastiska biologiska
lakemedlen som utvecklats under de se-
naste decennierna kommer inte alla till
gagn eftersom de dr sd dyra och det blir
policybeslut pa vilka som kan fi, och
inte fi, behandlas med dem. I takt med
att vi lar oss allt mer om processerna,
har vi med véra olika gruppers kom-
petenser en unik chans att skapa dnnu
battre [osningar.

Konkret instrument

Aven Bjérn Agnarsson, forskningsin-
genjor pa avdelningen for nano- och
biofysik, har under det gdngna &ret
kommit langt med att forfina ett instru-
ment for matning av nanopartiklar. In-
sikten om att dven andra forskare skulle
ha nytta av ett liknande instrument i sitt
labb blev starten pé ett konkret utveck-
lingsarbete av sjdlva hrdvaran.

—For oss har det inneburit mycket
tester och kanske mer ingenjorsarbete
an renodlad forskning. Siktet har varit
installt pd att ta fram en anviandarvianlig

FormulaEx stéds av SFF och handlar om
aft paketera biologiska lékemedel i na-
nokapslar fér att né kroppens celler och
bota svdra sjukdomar. Férutom Chalmers
ingér Karolinska Institutet, Géteborgs
universitet, Astra Zeneca, Camurus, Viro-
nova och Nanolyze i konsortiet.

FoRmulaEx, prof. Fredrik Ho6k
Institutionen for fysik

Chalmers tekniska hégskola
E-post: fredrik.hook@chalmers.se

FoRmulaEx

produkt, nu aterstar bara ett fatal juste-
ringar innan vi ar helt nojda.

For Mattias Sjoberg, doktorand, har
arbetet i forskningsgruppen gett god in-
blick i bade teori och praktik.

—Parallellt med produkt- och teknik-
utvecklingen arbetar jag med mitt eget
forskningsprojekt dir jag anvander tek-
nologin vi tar fram for att producera
data och studera biologiska nanopar-
tiklar. Det ar bdde kul och givande att
fé ta del av arbetet i tva virldar.

Fredrik Hook, professor i biolo-
gisk fysik vid institutionen for fysik
pa Chalmers och projektledare for
FoRmulaEx, konstaterar att alla forsk-
ningsspar borjar knytas ihop till ett pro-
jekt dar alla bidrar med sin del.

—En bred och 6ppen akademisk och
industriell samverkan ar en forutsitt-
ning for att lyckas med utmaningen.
Genom denna kraftsamling, dar vi sam-
lat spetskompetens fran bdde industri
och akademi, kan vi gora stor nytta for
samhallet. Den resan har bara borjat.

CHALMERS
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Svenska forskare utvecklar
framtidens kdrnenergisystem

Sverige ar varldsledande
i utvecklingen av blykylda
snabba reakforer och
avancerade brdnslen.

Pér Olsson, professor
i fysik vid Kungliga
Tekniska hégskolan i

Satsningen pd framtidens
reaktorteknologi @r ett
viktigt steg mot det cirkuldra
och hallbara samhalle

dar karnenergi ar en av
grundpelarna.

Hela virlden star infor gigantiska ut-
maningar och det dr brattom att hitta
l6sningar for att minska koldioxidut-
slippen och hantera problemen kring
klimatforandring, energi- och livsmed-
elsforsorjning.

—Vi har stora mojligheter att bygga
ett hallbart energisystem, men vi dr inte
ddr dn. Det kravs politiska beslut och
investeringar, sager Par Olsson, profes-
sor i fysik vid Kungliga Tekniska hog-
skolan i Stockholm.

Han leder forskningscentret SUNRISE,
dar Kungliga Tekniska hogskolan, Luled
tekniska hogskola och Uppsala universi-
tet ingdr. Vid centret pdgar flera utveck-
lingsprojekt som handlar om hallbar
karnteknisk forskning som finansieras av
Stiftelsen for strategisk forskning.

- Vi forbereder konstruktionen av en
forsknings- och demonstrationsreaktor

Sustainable Nuclear Research in
Sweden (SUNRISE) &r ett forsknings-
centrum som finansieras av Stiftelsen
for strategisk forskning och drivs hu-
vudsakligen som ett samarbete mellan
Kungliga Tekniska hégskolan, Upp-
sala universitet samt Lule& tekniska
hagskola.

Vid centret arbetar forskare med
reaktordesign, sdkerhetsanalys och
materialdesign, samt férbereder kon-
struktionen av framtidens blykylda
forsknings- och demonstrationsreaktor
i Oskarshamn.

Genom detta initiativ tar Sverige ett
konkret steg mot att utveckla teknik,
kunnande och kompetens kring ny
avancerad kérnkraft.

www.sunrise-centre.se

by
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som ar planerad att byggas i Oskars-
hamn. Men forst maste vi losa de tek-
niska utmaningarna som 4terstar for att
konstruera en ny sorts kdrnreaktor, si-
ger Par Olsson.

Blykylda reaktorer

Det forsta steget av flera handlar om att
utveckla avancerade material och bygga
mindre blykylda reaktorer som effektivt
kan brinna uran (smd modulira reak-
torer, SMR).

—Istillet for vatten anvinder vi bly
som kylmedel. Det finns flera fordelar
med det, bade vad galler sikerhet och
verkningsgrad. Med bly kan man kora
reaktorer i mycket hoga temperaturer.
Men det kraver material som héller for
de hoga blytemperaturerna och dessa
har vi lyckats utveckla inom ramen for
var forskning.

Det finns flera vinster med att bygga
manga smd, snabba modulira reaktorer
som placerade tillsammans kan uppnd
en lika hog produktionskapacitet som
en stor reaktor.

—De kan serietillverkas, vilket ar
kostnadseffektivt, samtidigt som man
uppnédr en hog sikerhet och kvalitet.
Med utvecklingen av framtidens kirn-
reaktorer kan vi ocksd forhindra att

katastrofer som exempelvis Fukushima-
olyckan upprepas.

Precis som i vanliga reaktorer an-
Men de
blykylda reaktorerna har kapacitet att

viands karnbrinslet uran.
utnyttja uranet 100 ganger mer effektivt
genom att gdng pa gang ateranvianda
det. Aven redan utbrint uranavfall fran
dagens reaktorer kan anvindas.

—Om vi kopplar upparbetningsan-
laggningar till reaktorerna kan vi ska-
pa ett cirkuldrt system dar vi branner
ur all energi i uranet och tar bort det
mesta av det radioaktiva avfallet. I stal-
let for slutforvaring pd 100 000 &r kan
vi minska tiden till 1000 &r och pa sikt
kan vi kanske komma ned till nigra
hundra &r, sager Par Olsson.

Koldioxidneutrala

I ett nista steg mot reaktorn vill forskar-
na bygga en demonstrations- och forsk-
ningsanlidggning i Oskarshamn. Syftet
ar att testa karnreaktorn under verkliga
omstindigheter. Forhoppningsvis kan
de forsta experimenten pd anldggningen
i Oskarshamn starta redan 2024.

- Vi kommer aven att koppla pé an-
dra klimatsystemtjanster som handlar
om att kunna tillverka en kombination
av vitgas-, bio- och elektrobrinslen.

Stockholm.

Foto: Johan Marklund

Ett annat tillimpningsomrdde som vi
satsar pd ar att finga in koldioxid ur
atmosfaren genom att anvinda spillvar-
me. Genom att koppla pa dessa enheter
pa redan existerande svenska reakto-
rer skulle vi i princip kunna ta bort all
Sveriges koldioxidutslapp, sdger Pir
Olsson.

I framtidens energisystem kommer
Sverige dven fortsittningsvis att vara
beroende av vind-, vatten- och kirn-
kraft. Tillsammans kan de skapa forut-
sattningar for en stabil och utsldppsfri
produktion av el. Idag star vatten och
karnkraft for 80 procent och vindkraft
for 20 procent av Sveriges elproduk-
tion.

-1 det cirkuldra samhaillet kan vi ha
vind, vatten och framtidens kirnen-
ergi som grundpelare. Genom att an-
vinda de bista egenskaperna hos dessa
kraftsystem kan vi optimera energi-
tillverkningen. Bldser det mycket kan
vindkraftverken producera el och kirn-
reaktorerna stilla om for att istillet
producera exempelvis vitgas eller bio-
bransle. De problem och utmaningar vi
har med klimatforandringar kraver att
vi staller om och hittar vigar till ett fos-
silfritt och klimatneutralt samhaille, si-
ger Par Olsson.
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Det goda och héllbara
samhdillet i fokus

Samhallsengagemanget
genomsyrar all AFRY:s
verksamhet och det galler i
hogsta grad @ven forskning
och utveckling. Har pagar
flera spannande projekt
for att skapa et gott och
hallbart samhalle.

AFRY air ett ledande globalt konsultfo-
retag inom energi, industri och infra-
struktur och har en lang tradition inom
FoU. Bland annat ir stiftelsen Aforsk,
som &rligen delar ut stora forskningsbi-
drag, AFRY:s storsta delidgare och kon-
cernchef Jonas Gustavsson ir ledamot
i Ingenjorsvetenskapsakademin. Foreta-
get har dessutom nira samarbeten med
en rad organisationer, exempelvis Gap-
minder och Norrsken Foundation, for
att bidra till en faktabaserad varldsbild
och uppmuntra innovationer.

- Det finns ett starkt engagemang for
FoU och vi vill bidra med var kunskap
inom alla de segment dar vi dr verksam-
ma, siger Malin Frenning, som dr chef
for infrastrukturdivisionen pd AFRY.
Malin ar civilingenjor i botten och har
lang erfarenhet fran chefspositioner i te-
lekomsektorn och som landstingsdirek-
tor i Stockholm.

—Sambhallsutvecklingsfragor, dir na-
ringsliv, medborgare och politiken sam-
spelar har alltid intresserat mig och det
ar enormt spannande att f3 vara en del
av AFRY:s arbete for att skapa ett hall-
bart samhillsekosystem, sdger Malin,
som kom till AFRY for tva ar sedan. Nu
ar hon bland annat AFRY:s represen-
tant i regeringens samverkansprogram
for naringslivets klimatomstillning, dar
man driver ett aktivt arbete med politi-
ken for att losa hallbarhetsutmaningar.
Malin ar dven rddgivare for Havs- och
vattenmyndighetens insynsrad.

Brett perspektiv
Hallbarhet,
verkan l6per som en rod trdd genom
AFRY:s FoU. Det finns ett brett per-

digitalisering och sam-

AFRY &r ett internationellt
foretag inom teknik, design
och radgivning. 17 000
experter inom infrastruktur,
industri och energi som arbe-
tar dver hela vérlden fér att
skapa héllbara l8sningar for
kommande generationer.

Malin Frenning, chef
for infrastrukturdivisio-
nen p& AFRY.
Foto: Patrick Miller

spektiv och arbetet spanner over allt
fran digitalisering i industrin till smarta
bostader och hur vi planerar vdra stader
for att skapa goda livsmiljoer for mann-
iskor runt om i virlden.

Ett spinnande projekt ar den Vin-
Open
Sensoring City som drivs av Future by
Lund, dar AFRY ar partner till Lunds
kommun och ett antal andra foretag.
Lund ska bli en av de forsta svenska
stiderna att implementera en integra-
tionsplattform, som mojliggor inte-
gration av stadens samtliga digitala
system. Syftet dr att frimja en héallbar

novafinansierade  satsningen

stadsmiljo med hog livskvalitet, dar re-
surser laggs pa ratt saker.

—Vi ska koppla ihop hela ekosys-
temet och skapa en 6ppen plattform
for olika héillbara 16sningar, genom att
sammanlanka och foradla data tillsam-

AFRY i korthet:

m AFRY skapar héllbara teknik- och designlésningar.

m Arsomsdttningen uppgar till cirka 20 miljarder kronor.

m Vision: Making Future

m Affarsidé: We accelerate the transition tfowards a
sustainable society

www.afry.com

mans med invdnarna. Det galler allt
frén stadsplanering till hur man kan
styra trafiken. Grundfrdgan ar hur man
skapar en hallbar och levande stad, dar
folk verkligen vill bo, forklarar Malin.

Klimatsmart boende

En annan satsning dr Tornet, dir AFRY
hjilper bostadsbolaget med
héllbarhetsfradgor och digitala 16sning-
ar. Pilotprojekt dr Tallbohov Electric
Village. Det dr ett tvarvetenskapligt
spjutspetsprojekt med bland annat hall-

Tornet

barhetsspecialister, miljoingenjorer, Al-
designers
och beteendevetare, som samverkar for

ingenjorer, dataingenjorer,
att skapa bostadshus som framjar héll-
bara livsstilar. Projektet finansieras med
forskningsanslag fran Boverket.

—Det handlar om att gora det litt for
de boende att gora klimatsmarta val.

AFRY

AF POYRY

De flesta vill ju leva hdllbart, men vet
kanske inte riktigt hur man gor. Vi ut-
vecklar digitala 16sningar inom energi
och uppvarmning, sd att de boende far
koll pa sitt klimatavtryck och tips om
héllbara val gillande till exempel re-
sor, avfallssortering och nar det ar mest
klimatsmart att tvitta, berdttar Malin.
Tipsen anpassas efter de boendes val
och livsstilsmonster och kan exempelvis
forvarna om nir elen har hogt klimat-
avtryck.

Géra skillnad

AFRY har dven bistatt det lilla oriket
S:t Helena med en hallbarhetsanalys,
ddr man tittar pa alla aspekter for att
uppnd klimatneutralitet, en modell som
kan komma att bli standard.

—Vi tar ett helhetsgrepp, diar manga
olika kompetenser arbetar tillsammans,
berittar Malin Frenning.

Hon framhéller att AFRY i alla sina
projekt vill ta ett langsiktigt helhetsan-
svar for samtliga héallbarhetsaspekter
tillsammans med andra aktorer:

—Sverige kan vara ett foregdngs-
land nidr det giller héllbarhet och
digitalisering. Med vir breda kom-
petens och spjutspetsexpertis med-
verkar AFRY aktivt till forskning och
utveckling for att skapa innovativa
framtidslosningar. Vi vill gora skill-
nad i allt vi gor.
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SSF-anslag fill forskning om

nya berdkningsprinciper

Forskningsprogrammet PRIDE tar fram en ny princip som l&fer daforer ut-
féra bade snabbare och energisnalare berdkningar. Nu har def redan
uppmarksammade projekfet filldelats 28 miljoner kronor i anslag frén SSF.

Sedan den forsta elektroniska datorn har
datorer konstruerats utifrdn samma prin-
cip: en berikningsenhet som beriknar

PRIDE star for Principles for Com-
puting Memory Devices och ar ett
projekt vid institutionen fér data- och
informationsteknik p& Chalmers. Pro-
jektet ska arbeta fram en princip for
en helt ny typ av parallella datorer,
dar berékningsenheterna dr integrera-
de i minneskretsarna. Projektet pagar
i fem ér.

Chalmers universitet
031-772 10 00

chalmers@chalmers.se

www.chalmers.se

CHALMERS

© NextMedia

data och en minnesenhet som lagrar dem.
Principen innebdr att berdkningsenhe-
ten mdste himta data fran minnet for att
kunna gora en beridkning, ndgot som tar
bade tid och kraft frdn berikningskapa-
citeten och dessutom ir energiineffektivt.

Genom att integrera berdkningsenhe-
ten i minnet istillet, hoppas forskarna
i projektet PRIDE (Principles for Com-
puting Memory Devices) vid Chalmers
universitet, skapa mojligheter att for-
dubbla berikningshastigheten.

—For att sitta det i ett perspektiv dr
en fordubbling av prestanda ndgot som
idag, pa grund av svérigheten att minia-
tyrisera transistorer pa ett chip, dr utma-
nande, sdger Per Stenstrom, professor i
datorarkitektur och avdelningschef pa
Avdelningen for dator och natverkssys-
tem vid Institutionen for data- och in-
formationsteknik pd Chalmers.

Den nya principen skulle dessutom
minska energiforbrukningen pd dator-

system. D4 den globala datorkraften
stir for cirka fem procent av viarldens
energiforbrukning — en siffra som allt-
jamt okar — adderar det givetvis till in-
tresset for projektet.

Eftertraktad partner

Idag dr forskningsgruppen bakom pro-
jektet PRIDE en eftertraktad partner
i bdde europeiska och svenska sam-
manhang.
som Wallenberg och Vetenskapsrddet

Utover stora finansiirer
i ryggen dr PRIDE som enda svenskt
forskningsprojekt en del av det europe-
iska flaggskeppsprojektet EPI (European
Processor Initiative) — vars syfte dr att
gora Europa mindre beroende av teknik
fran virldsledande USA och Kina.
Forsta januari 2021 tilldelades PRI-
DE iven ett anslag pé cirka 28 miljoner
kronor fran SSF:s forskningsprogram
CHI (Computing and Hardware for
ICT Infrastructures). Anslaget var en
del av ett storre bidrag till projekt med
fokus pd nista generations trddlosa
kommunikation (6G), accelererad be-
energieffektivare

riakningskraft eller

ICT. Med anslaget kommer krav pa

Kartlagger cellers metabolism

med matematikens h

| det h&r SFFfinansierade projek-
fet tar forskamna systembiologin till
higlp for aft utveckla en matmetod
fér metabolismen i manskliga cel-
ler. Med matematiska modeller
skapas ny forstéelse av mannisko-
kroppen pd systemnivé som
bidrar till bot av varldens stora
folksjukdomar.

Att studera cellers amnesomsittning ar
viktigt for att forstd hur forandringar i
metabolism uppstar i sjukdomstillstand

Nina Grankvist, Roland Nilsson
och Irena Roci, forskare vid KI.

punpyIDy ubyof :0jo

som diabetes, fetma och cancer. Men
det saknas dnnu pélitliga metoder for
att observera enzymernas sofistikerade
arbete i levande celler frin minniskor.
For att korrekt kunna hantera kom-
plexiteten kravs matematiska modeller.

I projektet Robust metodik for stu-
dier av minsklig metabolism ar siktet in-
stallt pd att med hjilp av systembiologi
kartligga manskliga cellers metabolism
ddr matematiska modeller kombineras
med datorsimuleringar och experiment.

- Vi forsoker ta fram en metodik som
kan ta hidnsyn till att manskliga celler
inte uppfyller de ideala villkor som finns
i enklare system, for att kunna dra sik-
ra slutsatser, forklarar Gunnar Ceder-
sund, forskare och universitetslektor,
Linkopings universitet.

Tvdrvetenskap
Roland Nilsson, forskare vid Karolin-
ska Institutet, leder projektet som prag-
las av tvarvetenskap pd alla nivder.

I ett forsta pilotprojekt har forskar-
grupperna tagit sig an leverceller.

—-Det dr en multiprofessionell kedja
som borjar hos patienterna, gar vidare till

clp

kirurgerna for att sedan na biokemisterna,
som tar emot en leverbit och placerar den i
en cellkultur. Utifran det gor min grupp pa
KI mitningar pa cellerna med hjilp av iso-
topsparning och masspektrometri. Vara
resultat gar sedan vidare till Gunnars ma-
tematiker vid LiU for bearbetning och mo-
dellutveckling, forklarar Roland.

Framtid
For framtiden hoppas de bada forskar-
na att deras arbete ska resultera i en
vedertagen metod som anvinds for att
titta pa vad som hander i cellen nar man
gor olika typer av patientbehandlingar.
Metoden skulle dven kunna anvindas
inom likemedelsindustrin for att testa
substanser innan de gar till skarpt lage i
kliniska studier.

Roland betonar att projektets huvud-
sakliga inriktning ar metodutveckling.

—Fokus i vart arbete dr pd hur man
gor. Men eftersom vi testar vdra meto-
der pd minsklig vavnad ar det vildigt
lockande att titta pa vad som finns att
uppticka i det metaboliska flodet och
fundera pa vad det kan anvindas till,
men det ser vi som en bonus.

Per Stenstrém, professor i
dataarkitektur p& Chalmers.

Foto: lisa Jabar / AnnalisaFoto

hogkvalitativ forskning och nytta for
industrin.

—Med allt storre datamingder att
hantera borjar den befintliga principen
bli obsolet. Och med allt fler datahall-
ar skenar energiférbrukningen inom
ICT. Med AI och maskininlarning som
ett centralt tillimpningsomrdde dess-
utom, blir vart kommande resultat gi-
vetvis intressant for manga, siger Per
Stenstrom.

Gunnar Cedersund,
forskare och universi-
tetslektor vid LiU.

Foto: Anetfe Persson

Nya méttekniker har alltid varit en av
de viktigaste drivkrafterna fér medicin-
ska framsteg. Genom utveckling av till
exempel magnetresonanskameror &r det
méjligt att se in i kroppen, se var bade
cancertumérer och farlig fettinlagring
har uppstatt, och dérmed upptécka och
bota dessa sjukdomar mer effektivt. Med
nya mefoder kommer denna inblick att
ta eft &nnu steg: in i de manskliga cell-
ernas detaljerade metabolism.
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Pion

jarer

inom biomedicin

Svérbehandlade
infektioner vid implantat
ar vanliga och utgér en
stor risk for patienter.

P& Karolinska Institutet
utférs spjutspetsforskning
i grénslandet mellan
biomedicin och
materialvetenskap, dar
nanomaterial kan f& en
tillampning inom detta
och andra angelégna
medicinska omréden.

Nanomaterial har stor potential inom
medicin eftersom deras extremt sma di-
mensioner gor det mojligt for dem att
interagera med sdvil riktigt sma en-
heter som proteiner, DNA eller virus,
men dven med storre enheter som cel-
ler. Sedan 2016 leder Georgios Sotiriou
en forskargrupp pa Institutionen for
mikrobiologi, tumor- och cellbiologi
(MTC) pa Karolinska Institutet, med
fokus pd nanopartiklars anvandnings-
omrdden inom hilsovarden.

Projektet finansieras av Stiftelsen
for strategisk forskning och har tre hu-
vudsakliga fokusomrdden: att utveckla

Nanopartiklar av plasmoniskt silver har
olika férg beroende pé& deras morfologi.

nanopartiklar for snabb och exakt diag-
nostik, nanopartiklar som malsokande
transportorer av likemedel, samt slut-
ligen att utveckla dem for nésta genera-
tions ytmaterial for implantat.

Néra infrarstt ljus

I detta sistnimnda omrade har forskar-
gruppen nyligen publicerat lovande re-
sultat.

—En stor risk vid alla former av im-
plantat dr infektion. Bakterier bildar
ofta en slemmig hinna som kallas bio-
film, som dr mycket resistent mot anti-
biotika och annan behandling. Detta
leder ofta till att implantatet maste av-
ligsnas. Nu har vi sett att nira infra-

punpID Ubyof 040,

rod elektromagnetisk strdlning (NIR) i
kombination med en sirskild ytbehand-
ling av implantatet med nanosilver kan
vara ett sitt att eliminera biofilmen. La-
serljuset hettar upp implantatet sa att
bakterierna dor, berittar doktoranden
Padryk Merkl, som har examen i ke-
misk fysik fran universitetet i Edinburg.

Ytbehandlingen med nanosilver ar
nodvindig for att NIR ska absorberas
i implantatet och inte bara ga rakt ige-
nom viavnaden. Nanosilvret ticks i sin
tur av silikon, sa att det inte ska licka
ut i kroppen. Tekniken kan litt skalas
upp kraftigt for anviandning i kliniska
studier och, s smaningom, kommersi-
ell tillverkning av implantat.

Kontrollera pH-vérde

Forskarteamet har dven utvecklat en
teknik for att mata pH-vardet i biofil-
men kring ett implantat, ndgot som ti-
digare visat sig vara svart. pH-vardet
ar en viktig markor, eftersom bakterier
producerar en sur mikromiljo. Denna
kunskap kan anvindas for att designa
material som riktar sig mot biofilmen.
Genom en bittre forstdelse for surhets-
grad kan man skapa ett ytmaterial som
frigor likemedel nir biofilmen bildas.
Implantat ticks ofta med kalciumfosfat
vid tillverkningen. Forskarna har darfor
skapat en specialdesignad nanopartikel
av kalciumfosfat diar man kan bedo-
ma pH-virdet genom att belysa par-

tikeln med ultraviolett ljus. Eftersom
nanopartikeln dr fosforescerande kan
pH-virdet matas utefter hur starkt det
utsinda ljuset 4r. Aterigen r detta en
metod som litt kan skalas upp.

Tanken ar att dessa teknologier i
framtiden kan utnyttjas vid design av
implantat, sd att implantaten redan
frén borjan har egenskaper som mot-
verkar infektion. Diarmed elimineras el-
ler reduceras behovet av antibiotika och
pldgsamma och riskfyllda kirurgiska in-
terventioner.

Perfekt miljo p& KI

- Vi dr vildigt nojda med resultaten hit-
tills. KI dr en perfekt miljo for den har ty-
pen av tvardisciplinar forskning. Har har
vi tillgang till ledande experter inom bio-
medicin, som alla bidrar med sina per-
spektiv. Den sortens samverkan ger stora
synergieffekter. Vi har ocksa tillgdng till
fantastisk infrastruktur och sikerhetsan-
passad labbmiljo dar vi kan testa kliniskt
relevanta bakterier. Den hir typen av
forskning gar inte att bedriva pa ett ma-
teriallabb, siger Georgios Sotiriou, som
ar civilingenjor i tillimpad fysik i botten
och har en stark tvardiciplinar drivkraft
for att kombinera avancerad materialve-
tenskap med biomedicin.

Georgios forskning ligger i frontlin-
jen for att utveckla nanopartiklar for
biomedicinska tillimpningar och han
har fatt stora forskningsanslag fran oli-

fdr nanomaterial

Padryk Merkl, doktorand och
Georgios Sotiriou, forsknings-
ledare pd Institutionen f5r
mikrobiologi, tumér- och cellbio-
logi p& Karolinska Institutet.

Foto: Johan Marklund

ka finansiirer, forutom SSF bland an-
nat Europeiska forskningsrddet, ERC.
Han vill gdrna lyfta fram SSF:s program
Framtidens forskningsledare, dir han
tillsammans med andra framstiende
unga forskare fir betydande bidrag och
ledarskapsutbildning i form av semina-
rier, workshops och studieresor.

—Det dr ett utmirkt program, dar
jag far mojlighet att skapa virdefulla
nitverk och en stark plattform for min
framtida forskargirning.

Georgios Sotiriou arbetar i grans-
landet mellan materialvetenskap och
biomedicin och leder en forskargrupp
p& Karolinska Institutet. Hans forsk-
ning om nanopartiklars anvéndning
inom sjukvérden har tre fokusomrd-
den: fér diagnostik, for att skapa nya
ytmaterial hos implantat fér att minska
infektioner samt som transportérer av
lkemedel.

Kontakt:
E-post: georgios.sotiriou@ki.se

sotirioulab.org

L% TN,
= Karolinska
Institutet
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Nya biomarkérer som raddar liv

Tommy Martinsson,
professor vid Goteborgs
universitet, och hans SSF-
finansierade forskarkollegor
har hittat nya biomarkérer
fér behandling av
barncancerformen
neuroblastom. For nagra
barn kan fynden komma att
betyda skillnaden mellan liv

och daéd.

— Anslaget fréin SSF gjorde
att vi kunde satsa fullt ut.

Neuroblastom dr en mycket allvarlig
cancerform som angriper det perifera
nervsystemet, framst hos barn. I Sverige
drabbas 15-20 personer arligen av sjuk-
domen, 70 procent fir en svdr variant
medan Ovriga far en ldttbotad form av
sjukdomen som i vissa fall aven kan for-
svinna av sig sjalv.

Barn som drabbas av den svaras-
te formen av neuroblastom behandlas
med tre olika cytostatika samtidigt. Det
ar en tuff behandling, ibland med fatala
konsekvenser. Att f fram béttre mar-
korer som kan visa vilka som ska be-
handlas med en mer hirdfor behandling
och vilka som klarar sig med en milda-
re terapi skulle inte bara spara liv, det
skulle ocksd innebidra att de som over-
lever inte gor det till priset av mycket
allvarliga biverkningar. Och det dr hir
som det SSF-finansierade projektet Nya
biomarkorer for neuroblastombeband-
ling kommer in i bilden. Projektet som
startade 2016 kan liknas vid en kraft-

Tommy Martinsson, professor
vid Géteborgs universitet.
Foto: lisa Jabar / AnnalisaFoto

Ruth Palmer, professor vid
Avdelningen fér medicinsk
kemi och cellbiologi vid
Sahlgrenska Akademin.

Foto: lisa Jabar / AnnalisaFoto

_—

samling dar experter fran olika veten-
skapliga discipliner gor gemensam sak.

Ny biomarkér

Ruth Palmer, professor vid Avdelningen
for medicinsk kemi och cellbiologi vid
Sahlgrenska Akademin, dr en av fors-
karna i projektet. Hennes forskning
bygger pa det faktum att forandringar
i den sd kallade ALK-genen ger upphov
till neuroblastom hos barn. 2015 lyck-
ades hennes grupp identifiera proteinet
ALKAL2 som en ligand som aktiverar
receptorn for genen ALK.

—Vi har funnit att ett éveruttryck av
genen for ALKAL2 aktiverar en kedja
av andra cancerdrivande gener och le-
der till neuroblastom. Resultaten har
lett fram till en ny biomarkor som
oppnat upp for behandling med ALK-
hiammare for vissa former av barncan-
cersjukdomen.

Klinisk anvéindning

Till saken hor att ALK-himmare redan
anvinds for behandling av andra can-
cerformer vilket gjorde att upptickten
snabbt kunde komma till klinisk nyt-

SSF-projektet Nya biomarkérer fér
neuroblastombehandling har haft
30000 000 kronor i anslag fran
stiffelsen under aren 2015-2021. F&l-
jande forskare har ingétt i projektets
kérntrupp: Tommy Martinsson, profes-
sor cancergenetik, GU, Ruth Palmer,
professor biomedicin, GU, Chandra-

ta. Barn med neuroblastom som har
en mutation i ALK-genen har visat sig
svara valdigt bra pa inhibitorer som slar
mot ALK.

- Onkologerna trodde att de dromde.
Tumorer som fradn borjan matte atta cm
hade vid ndsta undersokningstillfille
en mdnad senare krympt ihop till bara
ndgra millimeter, berdttar Tommy Mar-
tinsson.

Men tyvirr ar det inte alla neuro-
blastombarn som har en ALK-muta-
tion.

—Att ha en mutation i en onkogen
ar vanligtvis inget bra tecken, men i
det hir fallet dr det positivt eftersom
det redan finns fina likemedel for an-
dra cancerformer som kan utnyttjas
i behandlingssyfte. Men det ar fort-
farande 90 procent av alla barn med
neuroblastom som inte ar hjilpta av
ALK-himmarna. Vi behover fler verk-
tyg for att kunna behandla dven de an-
dra varianterna av sjukdomen.

Ny upptéickt
Och fler saker dr pa gang: tillsammans
med kolleger vid Goteborgs universitet

sekhar Kanduri, professor cellbiologi,
GU, Erik Larsson Lekholm professor
cellbiologi, GU, Bengt Hallberg, pro-
fessor cellbiologi, GU, Per Kogner,

publicerade Tommy Martinsson nyligen
resultatet av en studie som bygger pa
att tumorcellerna vid aggressiva neuro-
blastom ofta saknar delar av kromosom
11. I det genetiska material som sakna-
des i cellerna visade det sig att det oftast
var genen DLG2 som var frdnvarande.

—Avsaknad av genen DLG2 ir alltsd
en drivande faktor for hogriskneuro-
blastom, ett nytt fynd som vi har for-
hoppningar om att kunna anvianda som
maltavla for behandling.

Projektet gdr nu mot sitt slut, och
med facit i hand konstaterar Tommy
Martinsson att forskargruppen har
uppfyllt projektplanen med rage.

—Samarbetet har tidvis fungerat
strilande bra. Att vi har haft savil kli-
niker som specialister inom cellbiologi,
statistik, genetik och genomik knutna
till projektet har varit en viktig fram-
gangsfaktor. Ett antal barn har redan
fitt ALK-himmare baserat pa vdra
fynd, och trots relativt kort uppfolj-
ning har det oftast varit mycket bra
svar pa behandlingen. Jag ar stolt 6ver
att vi verkligen har varit med och gjort
skillnad.

barnldkare och professor i pediatrisk =
onkologi, Kl samt John Inge Johnsen, GOTEBORGS STIFTELSEN fir
forskare inom pediatrisk onkologi, KI. UNIVERSITET  Srrarecisk Forskning

www.gu.se
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Scania i spdnnande forsknings-
samarbete med Handels

Marie Bemler och Mathias
Llarsson Carlander ér sedan
2018 industridoktorander
vid Scania Center of
Innovation and Operational
Excellence, ett resultat

av Scanias samarbete

med Handelshogskolan i
Stockholm med fokus pd
affarsmodeller i framtidens
ekosystem fér transporter.

Scania samarbetar sedan snart tre ar
tillbaka med Handelshogskolans House
of Innovation. Partnerskapet med Han-
dels i Stockholm skiljer sig frdn andra
liknande initiativ inom koncernen efter-
som samarbetet inte bygger pa teknik
utan pé nya affirsmodeller.

For Mathias Larsson Carlander, som
till vardags arbetar med konceptut-
veckling av produkter och tjanster pa
Scania, har tankarna pd att doktorera
funnits linge och niar mojligheten kom
var det en vilkommen bonus.

—Att fa
farenhet med forskning om hur or-

kombinera arbetslivser-

ganisationer som utvecklar smarta,
uppkopplade produkter fungerar, for
att sedan koppla det till framtidens
transport-ekosystem, ar hur spannan-
de som helst.

Mathias forskning fokuserar pd fo-
retag som utvecklar smarta tjanster och
deras innovationsprocesser i en digitali-
serad varld. 80 procent av tiden dgnas
at avhandlingen medan ovrig tid 4r av-
satt for dterkoppling och kompetens-
overforing till Scania.

—Att fa till ett samspel mellan aka-
demi och foretag ar en viktig del av
uppdraget. Nu ir det visserligen pan-
demitider, men vi forsoker hitta olika
forum for att under resans gdng sprida
kunskapen som genereras i min forsk-
ning vidare ut i organisationen.

Digital innovation

Mathias konstaterar att dagens produk-
ter och den information som fingas upp
via sensorer och andra komponenter i
IT-infrastrukturen mojliggor ett virde-
skapande som for bara ndgra ar sedan
knappt var patankt.

—Idag handlar det om digital inno-
vation i ett storre internet-ekosystem.
Det for med sig en mycket hogre inn-
ovationshastighet samtidigt som vi har
ett traditionellt, underliggande indu-
strisystem som allt det nya ska balan-
seras med. Det dr en balans med vildigt
manga dimensioner som utgdr en stor
utmaning for alla industriorganisatio-
ner.

Om cirka tvd &r ar det dags for
Mathias att ligga fram sin avhandling.

—Min forhoppning ar att kunna bi-
dra till en 6kad forstdelse av hur indu-
striorganisationer fungerar i en digital
ekosystemmiljo.

Tvé karridrer
Aven Marie Bemler siktar pa att kunna
kvittera ut sin doktorshatt om cirka tvd
ar. Hennes projekt ar inriktat pa forvin-
tan och hur den pdverkar vdra hand-
lingar nar vi baddar for framtiden.
—Jag borjade pa Scania for tio ar se-
dan, dr ingenjor fran borjan och har
bland annat jobbat med radar- och tek-
nisk utveckling av forarstodsfunktio-
ner inom Research & Development pa
Scania.

Marie Bemler och Mathias Larsson
Carlander; industridoktorander
vid Scania Center of Innovation
and Operational Excellence vid
Handelshégskolan.

Foto: Ulrich Schulte

Att doktorera ser hon som ett alter-
nativt utvecklingsspar inom koncernen.

—Jag har alltid tankt att det vore bra
att ha tva karridrer, men inte att mojlig-
heten skulle komma sa snabbt.

Bakgrunden ir att Marie, nir hon
jobbade med forarstodsfunktioner, flera
génger uttryckte att “nagon borde fors-
ka pd det hdr”.

—Till slut insdg jag att denna ”né-
gon” var jag sjdlv. Nidr Scania startade
samarbetet med Handels kom frigan
om jag ville bli industridoktorand, och
sjalvklart tackade jag ja. Det hidr var en
chans jag inte ville missa.

Véxelverkan

Maries forskning handlar om hur star-
ka drommar och visioner om framtiden
kan paverka teknikutveckling och orga-
nisation.

—Nir vi pratar om framtiden later
det ofta som att allt kommer att vara
smart, intelligent och problemfritt. Min
forskning handlar om hur vi tillsam-
mans bygger bilden av framtiden, hur
den berittelsen paverkar var verklighet
och hur man gor for att kunna navigera
mellan framtidens visioner och datidens
erfarenheter.

Precis som Mathias tycker Marie att
det basta med att vara industridokto-
rand dr att fa ta med sig erfarenheterna
fran yrkeslivet in i det akademiska ar-
betet.

—Jag trivs med att verka i tva vdrldar
dar akademin stéller sina krav och or-
ganisationen stiller sina, du mdste hela
tiden vara relevant i tva olika forum.
Det kan vara frustrerande ibland men
jag ir helt siker pa att det dr en frukt-
bar viaxelverkan som gor bade mig och
framforallt forskningen bittre.

Scania har ett starkt fokus pé forsk-
ning och utveckling fér att kunna
fortsatta vara branschledande och
driva den tekniska utvecklingen inom
branschen. Vart mal &r att upprétt-
hélla en bred kompetens s& att vi kan
se till att Scania behdller sin ledande
stallning i fordonsindustrin. Fokus lig-
ger pa héllbara 8sningar och lagsta
méjliga milispaverkan.

Scanias verksamhet inom forskning
och utveckling &r i huvudsak koncen-
trerad till Sédertélie med cirka 3 500
anstdllda.

www.scania.com
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Framtidens elektronmikroskopi p& SU

Kunskap om material ner ill atom-
nivd ar en férutsétining for aff
skapa framtidens hégteknologiska
produkter. P& Stockholms univer-
sitef utvecklar forskare sarskilda
mikroskop i den absoluta fram-
kanten fér sédan forskning.

I takt med att produkter blir allt mindre i
storlek och allt mer avancerade i funktion
okar behovet av detaljerad materialkun-
skap. P& Institutionen for material och
miljokemi p& Stockholms universitet ar-
betar forskaren Cheuk-Wai Tai och hans
team (forskare Hongyi Xu, Tom Will-
hammar och Thomas Thersleff) med att
utveckla transmissionselektronmikroskop
(TEM) som kan ligga till grund for framti-
dens avancerade materialforskning. TEM
ar en bildteknologi dir elektronstralar
anvinds for att fa hogupplosta, detaljrika
bilder av mycket sma prov. Forskningen,
som finansieras av Stiftelsen for strategisk
forskning, syftar bade till att utveckla nya
mikroskop, men ocksd till att forbatt-
ra existerande elektronmikroskop pa ett
kostnadseffektivt sitt.

—Hur atomer ir arrangerade i ett
material dr avgorande for dess egenska-
per. Tank bara pa skillnaderna mellan
en blyertspenna och en diamant - ke-

Cheuk-Wai Tai, Thomas Thersleff
och Tom Willhammar, forskare
vid Stockholms universitet.

Foto: Johan Marklund

Hongyi Xu.

min ir densamma, men atomstrukturen
helt annorlunda. Elektronmikroskopi
ger oss mojligheten att dstadkomma
den sortens extremt detaljerade kun-
skap, forklarar Cheuk-Wai Tai.

Fokusomréden

Projektet har tre fokusomraden: att pa
ett mer precist, stabilt och flexibelt sitt
montera det studerade provet i mikro-
skopet, att kontrollera elektronstrilen
exaktare, sd att olika delar av provet
kan studeras utan att skadas, samt slut-

ligen att synkronisera mikroskopets de-
tektorer for att f4 en mer vilorganiserad
och multidimensionell bild av provet.
Tillimpningarna for denna nya ge-
neration av TEM dr mdnga, exempel-
vis for forskning inom datorvetenskap,
halvledare, konventionella material
som exempelvis stal, samt for funktio-
nella material inom bland annat den

grona teknologin.

Sverige en hubb

Forskarna samverkar med olika labo-
ratorier och det finns ett stort intresse
och stod fran industrin. Forskargruppen
ar tvdrvetenskaplig, med expertis inom
bland annat fysik, materialvetenskap,
kristallografi och spektroskopi. Cheuk-
Wai Tai framhdller att Sverige dr en

Projektet “Ett mangfacetterat verktyg
fr framtidens elektronmikroskopi”
finansieras av SSF inom ramen for
programmet Instrument-, teknik- och
metodutveckling. Forskningens mal ér
att utveckla nésta generations trans-
missionselektronmikroskop (TEM) fér
avancerad materialforskning samt
metoder att uppgradera dagens be-
fintfliga TEM. Forskningen bereder
vdg for framtidens avancerade mate-
rialforskning, ner p& atomnivé.

www.mmk.su.se

Stockholms
universitet

hubb for avancerad karaktirisering med
spridningstekniker, inte minst genom
MAX IV och ESS. Elektronmikroskopi
ar en mycket komplementar teknik dir
Stockholms universitet har en lang tra-
dition och utrustning i framkant.

—Det ar strategiskt viktigt for Sverige
och vildigt spannande att vara en del
av, avslutar han.

© NextMedia

Ny teknik ger nya svar om Parkin

En av varldens mest moderna anléggning fér masspekirometriavbildning
finns i Uppsala. Har arbefar forskare med aft utveckla framtidens dio-
gnostik och behandling mot sjukdomar som exempelvis Parkinson.

Utvecklingen av nya tekniker inom ima-
ging har revolutionerat forskares moj-
ligheter att diagnostisera och studera
sjukdomsforlopp samt likemedelssvar
vid olika typer av cancer- och neuro-
degenerativa sjukdomar.

—Den plattform som vi har byggt
upp vid Uppsala universitet mojliggor
vetenskapligt utbyte inom likemedels-
utveckling samt preklinisk och klinisk
forskning, sager Per Andrén, som 2016
fick virldens forsta professur i mass-
spektrometrisk avbildning.

Med hjilp av ett stort anslag fran
Stiftelsen for strategisk forskning, har

Spatial Mass Spectrometry
(masspektrometrisk avbildning) grundades
2010 vid Uppsala universitet och ar en

nationell forskningsinfrastruktur samt en del

av Scilifelab, Science for Life Laboratory

— eft av varldens framsta forskningscentrum

fér molekylara biovetenskaper.
E-post: per.andren@farmbio.uu.se

han lett arbetet med att etablera en
virldsledande infrastruktur for samar-
beten med olika forskargrupper och life
science-foretag i Sverige och Europa.

- Vi kan hjilpa till under hela proces-
sen, fran planering och genomforande till
analys och sammanstallning. Vi har ex-
perter inom olika vetenskapsomrdden som
masspektrometri, farmaci, farmakologi,
farmakokinetik, molekylarbiologi, cellbio-
logi, lakemedelskemi och neurovetenskap.

Sensationella fynd
Med hjilp av den tekniska plattfor-
men med avancerad avbildningsteknik
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kan forskarna analysera likemedel, la-
kemedelsmetaboliter, neurotransmitto-
rer, lipider, peptider och smé proteiner i
tunna snitt av biologisk vivnad. De kan
studera exakt var likemedlet distribue-
ras och metaboliseras i olika organ, och
samtidigt studera effekterna av en viss
behandling.

- Vi kan exakt kvantifiera koncentra-
tioner av sdval likemedel som signalsub-
stanser i hjarnan. Vi har nyligen utvecklat
en helt ny teknik som gor det mojligt att
pd en och samma gang avbilda ett stort
antal neurotransmittorer i hjarnan.

Per Andrén leder dven ett forskar-
team som forsoker forstd de bakom-
liggande mekanismerna for sjukdomar
som Parkinson.

I den tidskrif-
ten Science Advances har den svenska

Lab

tvarvetenskapliga

Per Andrén, professor vid
institutionen fér farmaceutisk
biovetenskap vid Uppsala
universitet.

Foto: Dan Pettersson / DP-Bild

forskargruppen i nira samarbete med
ett franskt forskarteam publicerat en
studie som kan leda till 6kad forstael-
se och utveckling av ny behandling mot
ofrivilliga och besvarande 6verrorlighet
vid Parkinsons (levodopa-inducerade
dyskinesier).

—Det ir nya sensationella fynd. Mal-
sattningen ar att kunna hitta mekanis-
mer och svar pa hur vi kan forebygga
och stoppa de neurodegenerativa sjuk-
domarna, siger Per Andrén.
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Ny teknik for smartare
antibiotikaanvdndning

Antibiotikaresistens ar ett
globalt problem. Svenska
forskare utvecklar nu me-
toder som snabbt kan
separera bakferier frén blod
samt mata bakteriers kans-
lighet for antibiotika. Malet
ar att radda liv, minska
antibiotikaanvandning
samt férebygga resistens-
utveckling.

Den snabba utvecklingen av antibioti-
karesistens ar ett av virldens storsta hot
mot folkhalsan.

Varje &r avlider nira en miljon
manniskor av bland annat tarminfek-
tioner, lunginflammation, tuberkulos
och blodforgiftning (sepsis) pd grund
av att bakterier utvecklat resistens mot
antibiotika. Om utvecklingen fort-
satter riskerar vi att om inom nigra
decennier fa fler dodsfall i antibio-
tikaresistens dn i cancer, enligt FN:s
samordningsgrupp mot antimikrobiell
resistens.

—Det dr stora och svdra utmaningar
vi stdr infor. Det finns ingen enkel uni-
versallosning, vi behover breda perspek-
tiv och nya angreppssitt. Det handlar
bland annat om snabb diagnostik, nya
typer av antibiotika, nya behandlings-
satt och bittre anvindning av existe-
rande och nya antibiotika, siger Dan I.
Andersson, professor och forestdndare
for Uppsala Antibiotic Center, ett virtu-
ellt, tvarvetenskapligt och multidiscipli-
nart forskningscentrum.

Nya métmetoder

Effektiv och rationell antibiotikaan-
vindning ar en nodvindig forutsitt-
ning for modern sjukvédrd, exempelvis
vid transplantationer, kirurgi, cancerbe-
handling samt brannskade- och neona-
talvard.

—Tyvdrr har bakterierna, under de
cirka 80 &r vi anvint antibiotika, bli-
vit alltmer motstandskraftiga. Vi har
fatt en farlig utveckling med omfattan-
de resistensproblematik som innebir en
okad dodlighet i svara infektionssjuk-

“Ultrasnabb identifiering av bakteriearter och fest-
ning av kénslighet fr antibiotika” &r ett femarigt
forskningsprojekt vid Uppsala universitet. Det &r
ett samverkansprojekt och drivs av sex olika fors-
kargrupper inom ramen fér SSF-ARC programmet

Dan I. Andersson, professor och
férestdndare fér Uppsala Antibiotic
Center och Johan Elf, professor vid
Instiutionen fér cell- och molekylcir-
biologi vid Uppsala universitet.
Foto: Mikael Wallerstedt

domar och en stor kostnad for samhal-
let, siger Dan I. Andersson.

I ett pdgdende forskningsprojekt, som
finansieras av Stiftelsen for strategisk
forskning och kopplas till FN:s Agenda
2030-mal, arbetar nu forskare med att
utveckla nya diagnostiska metoder. Syftet
ar att snabbare och med hog triffsiker-
het kunna identifiera och klassificera oli-
ka bakteriers kanslighet mot antibiotika.

—De mycket kinsliga mitmetoder
vi utvecklat for att forstd hur bakterier
fungerar pd molekylnivd, anvinder vi
nu for att ta reda pa hur vi pd bésta sitt
kan ta dod pa dem, siger Johan Elf, pro-
fessor vid Institutionen for cell- och mo-
lekylarbiologi vid Uppsala universitet.

Med hjilp av tekniker som fluores-
censmikroskopi och mikrofluidik kan
bakterierna artbestimmas och deras
antibiotikakinslighet matas. Tillvixten
av enskilda celler mits, dels i nirvaro,
dels i franvaro av antibiotika.

ningar mdnskligheten star infor.

SSF Agenda 2030 Research Centers on Future
Advanced Technology for Sustainability. Avsikten
ar att forskningen ska kopplas mot FN:s Agenda
2030-mal och bidra till att |6sa nagra av de utma-

—Om bakterierna slutar vixa nir de
utsdtts for antibiotika ar de kansliga,
och om de fortsitter att vixa ar de re-
sistenta. Vi har utvecklat en snabbdiag-
nostik som gor det mojligt att fa svar pa
vilka sorters bakterier som finns i pro-
vet och vilka av dem som ir resistenta
pa ungefir en timme, siger Johan Elf.

Al och bildanalys

Med hjilp av Al avancerad bildanalys
samt in situ DNA-sekvenseringsmeto-
der hoppas forskargruppen att de ska
lyckas utveckla en generell metod som
pd ett enkelt sdtt kan att bestimma re-
sistensprofil samt vilken bakterieart
som orsakat infektionen.

Varje ar insjuknar 40 000 svenskar i
blodforgiftning, cirka 6 000 av dem av-
lider. Tiden till antibiotikabehandling ar
livsavgorande.

—Nir det giller blodinfektioner rik-
nas varje minut till behandling. Har ar

Kontakt:

Dan |. Andersson, professor vid Upp-
sala universitet samt férestandare for
Uppsala Antibiotic Center

E-post: Dan.Andersson@imbim.uu.se

behovet av snabbdiagnostik helt avgo-
rande. Den tekniska utmaningen dr att
snabbt isolera bakterier fran blodet, art-
bestimma dem och gora en resistensbe-
stamning. De metoderna utvecklar vi.

I slutinden hoppas forskargruppen
att metoden kan automatiseras och an-
viandas av exempelvis hilso- och sjuk-
véarden, lakemedelsbolag som utvecklar
nya antibiotika och forskargrupper som
vill driva kliniska provningar.

- Virt langsiktiga mal dr forstds att
vira metoder ska minska dodligheten
i sepsis. Vi hoppas ocksd kunna bidra
till en generellt minskad anvandning av
antibiotika vid infektioner, minska re-
sistensutveckling och att skapa battre
forutsdttningar for forskande likeme-
delsbolag att kunna testa nya antibio-
tikakandidater pa mer effektiva satt.
Visionen dr ytterst forstds att vdra me-
toder ska minska lidande och ridda liv,
sager Johan Elf.

UPPSALA
UNIVERSITET
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Utveckling av transistorer till grund fér ny forskning

Infegrerade kretsar (IC) med
fransistorer ar en standardiserad
produkt som finns i all elekfronik.
Men det finns mé&ngo andra
potentiella tillampningar. P& KTH
tar docent PerErik Hellstrom
fram IC som kan f& helt nya
anvandningsomréden.

Utveckling av instrument, metod och
teknik dr ofta en forutsittning for fram-
gangsrik forskning och innovation.
Men det kan vara svart att f4 den ty-
pen av arbete publicerat och finansierat.
Per-Erik Hellstrom dr docent i elektro-
nik pd KTH och forskar vanligtvis om
att forbdttra prestandan i transistorer.
I det SSF-finansierade projektet CMOS
Teknologi ar syftet istillet att ta fram
integrerade kretsar, det vill siga halvle-
dare med transistorer, som kan anvin-
das for forskning inom andra omraden
an elektronik, dir de kan komma att
gora stor nytta.

Riskera tillfsrlitlighet

—Integrerade kretsar for elektronik har
tillverkats i mer dn 60 &r och processen
ar enormt specialiserad och standardi-
serad sd att den ska vara kostnadsef-
fektiv och tillforlitlig. Dessutom ar det

;T

endast en handfull foretag som tillver-
kar dem. Om man vill integrera annat
an standardiserade komponenter ir det
inte mojligt eftersom det skulle riskera
tillforlitligheten i tillverkningen, berit-
tar Per-Erik Hellstrom.

De integrerade kretsar som Per-Erik
Hellstrom i detta projekt utvecklar i
KTH:s renrum ger andra forskare till-
gang till specialanpassade IC och trans-
istorer som de i sin tur kan anvinda
tillsammans med exempelvis biosen-
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Per-Erik Hellstrém, docent ==
i elektronik p& KTH.

Foto: Gonzalo Irigoyen

sorer, kemiska sensorer eller fotonis-
ka komponenter. Tillimpningarna ar
maénga, bland annat inom life science.

Goda resultat
Halvvigs in i projektet ar han mycket
nojd med resultaten.

—Vi har skapat en mycket tillforlit-
lig och reproducerbar process, som jag
tror har goda forutsdttningar att ligga
till grund for innovationer inom andra
forskningsomraden. Dessa forsknings-

Stiftelsen for strategisk forskning, SSF,
delar ut drygt 236 miljoner kronor

till 33 olika projekt fér att framja ut-
vecklingen av instrument, metod och
tekniker som ger férutséttningar for
framtida, avancerad forskning och
innovation. CMOS Teknologi vid KTH
&r ett av projekten, och utvecklar in-
tegrerade kretsar och transistorer for
anvandning med bland annat biosen-
sorer, kemiska sensorer och fotoniska
komponenter.

www.kth.se
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omrdden kan sedan lyftas till nya nivder
nar forskningen kan bli datadriven.
SSF-finansieringen ligger pa dtta mil-
joner kronor fordelat over fyra ar.
—Det dr viktigt att det skapas incita-
ment for hir typen av forskning, sdger
Per-Erik Hellstrom. Den svarar mot ett
stort behov och kortar startstrackan avse-
vart for andra forskare att komma vidare.

© NextMedia

Verklighetsndra studier av proteingf &=

MAX IV invigdes 2016 och é@r en
av varldens ljusstarkaste synkro-
fronljusanlaggningar. Har finns
metoder for spjutspetsforskning pd
proteiner som kan leda fill utveck-
lingen av framtidens |gkemedel
och material.

Kajsa Sigfridsson Clauss ar stralrors-
forskare vid MAX IV-laboratoriet i
Lund. Hon leder ett team av forskare
som utvecklar en provmiljo for studier
av proteiner under realistiska forhallan-
den (AdaptoCell).

—Stralroren utgor experimentstatio-
ner dit forskare frdn hela virlden kan
vianda sig med sina vetenskapliga fra-
gestédllningar. Vi guidar grupper under

Lunds universitet &r varduniversitet for
MAXIV, en av varldens ljusstarkaste
synkrotronljusanléggningar.
Forskningsprojektet Adaptopcell fér
anvéndare pd MAX IV finansieras

av Stiftelsen for Strategisk Forskning
och bedrivs pé tre stralrér: Balder,

CoSAXS och MicroMAX.

hela processen fram till lyckade experi-
ment.

MAX IV har 16 strdlror med olika
rontgentekniker, varav tre samarbetar
i detta projekt: Balder, CoSAXS samt
MicroMAX. Tillsammans bygger de
en plattform for avancerade studier av
proteiner pa detaljniva.

— Vi erbjuder tillgang till en rad olika
tekniker, allt beroende pé vilka aspekter
av proteinerna som forskare vill studera.

Provmilis for forskare

For att battre forstd proteiners samver-
kan och funktion i celler behover fors-
kare kunna studera proteinerna i en
miljo sd nidra cellens naturliga forhdl-
landen som mojligt. Genom att studera
proteinerna i flytande form (i kontrast

MAXTV

E-post: kajsa.sigfridsson_clauss@maxiv.lu.se

www.maxiv.lu.se

till frusen form) ar det mojligt att fa en
mer verklighetsndra kunskap om vad
som faktiskt sker i cellerna.

—-Vi utvecklar nu en sa kallad
AdaptoCell, det vill siga mikrofluidik-
baserade flodesceller for proteiner, som
kan placeras och integreras vid stralro-
ren och dir anpassas till varje specifik
rontgenmetod. Det ar ett effektivt sitt
att dels skydda de kinsliga proteinerna
som annars litt tar skada av rontgen-
stralen, dels en mojlighet for integrering
av ytterligare analyser (a la lab-on-a-
chip).

Det pagdr minga dynamiska utveck-
lings- och forskningsprojekt vid MAX
IV och Kajsa Sigfridsson Clauss ser flera
tillimpningsomréaden.

—Med Adaptocellen erbjuder vi en
basprovmiljo for forskare som vill stu-
dera komplexa proteiner i 16sning och
hur de interagerar med varandra eller
utfor enzymatiska reaktioner.

Att studera och lira sig om kopp-
lingen mellan struktur och funktio-
nen hos enzymer och proteiner kan
paverka design av bade nya lakemedel
och nya sitt att producera energi och
bransle. Forutom proteiner kan flo-
descellerna dven anvindas for andra
flytande prover inom exempelvis mate-
rialforskning.

.

Kajsa Sigfridsson Clauss,
strélrérsforskare vid MAX V-
laboratoriet i Lund.

Foto: Jan Nordén
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Dataanalys i realtid for
framtidens smarta |&sningar

Digitaliseringen sker med
hisnande fart och kraver
helt nya I6sningar fér

aft vi i realtid ska kunna
analysera data och fatta
beslut. Forskare pa KTH
och RISE samverkar for
aft ta fram banbrytande
nya datasystem och
programsprék, som
mojliggdr det smarta
samhdllet.

Det digitala samhillet, dar ofattbart sto-
ra mangder data genereras fran sensorer
och andra enheter, ger helt nya mojlig-
heter att skapa intelligenta losningar.
Det kan exempelvis gélla for trafik- och
samhillsplanering, smarta bostader eller
kritiska affirsbeslut. Idag drivs utveck-
lingen av detta inte minst av utbygg-
naden av 5G, som mojliggor sakernas
internet (IoT). Men data dldras snabbt
och gammal data duger inte som kun-
skapsstod eller som underlag for tidskri-
tiska beslut. Dagens teknologi, dar data
samlas i stora datacentra och moln, ger
retrospektiva svar som inte moter mor-
gondagens behov av realtidslosningar.
Idag finns dessutom ett brokigt lapp-
tiacke av losningar, med olika koder och
programsprak, som inte harmoniserar.

I det stora forskningsprojektet Kon-
tinuerlig Djup Analys, CDA, arbetar ett
team tvardisciplindra forskare och dok-
torander fran KTH och RISE (Research
Institutes of Sweden) med att ta fram
teknologi i den absoluta framkanten

Paris Carbone, senior forskare
och ansvarig fér projektet vid
RISE och Seif Haridli, profes-
sor i datorsystem vid KTH.
Foto: Johan Marklund

for att adressera denna utmaning. Ar-
betet spanner over ett brett spektrum av
datavetenskap och ingenjorsvetenskap
och omfattar sdvil grundforskning som
tillimpad forskning.

Blixtsnabb analys

Fokus ligger pa att utveckla ett nytt pro-
gramvarusystem, som ar robust, ener-
gieffektivt, skalbart och datadrivet for
nista generations mjukvaruplattformar.
Genom systemet kan data analyseras

Projektet CDA finansieras av Stiftelsen for strategisk forskning, SSF, och é&r ett forsk-
ningssamarbete mellan KTH och RISE, fér att skapa framtidens 18sningar fér att
analysera data i realtid. CDA &r en fortsétining pé eft tidigare forskningsprojekt
dar Seif Haridi och hans team utvecklade éppenkéllkod-programvara, Apache-
Flink, fr analys av strémmande data, samt Hopsworks, som &r den férsta kompletta
europeiska plattformen fér dataanalys och maskininldrning. Apache-Flink har kom-
mersialiserats och anvénds av flera ledande aktdrer, bland annat taxitjénstféretagen
Uber och Lyft. Hopsworks har lett till eft svenskt spinn-off, logicalclocks.com.

Stiftelsen for strategisk forskning finansierar excellent forskning inom naturveten-
skap, teknik och medicin som har strategisk relevans fér svensk konkurrenskraft.
Prioriterade omré&den ér Informations-, kommunikations- och systemteknologier (ICT),

Livsvetenskap samt Materialforskning.

cda-group.github.io
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och bearbetas blixtsnabbt i realtid, sam-
tidigt som den strommas.

—Vi skapar programsprdk for data-
driven “work-flow”, dir vi kan sin-
da fragor och fa svar och kunskap om
verkligheten i realtid. P4 sa satt kan vi
gora omedelbara forutsagelser eller fat-
ta beslut, forklarar Paris Carbone, se-
nior forskare och ansvarig for projektet
vid RISE.

Forskningen svarar vil mot ”sky
computing”, som dr en av de stora
trenderna inom datavetenskap. I den-
na samverkar resurserna fran jittelika
molncentra i en storskalig, distribuerad
infrastruktur, med programmerings-
sprak som har fokus pd vad som ska
goras, snarare an pd hur det ska goras.

—Vi har en helt annan IT-infrastruk-
tur idag jamfort med tidigare. Informa-
tionen finns inte lingre i varje separat
enhet, exempelvis en PC. Istillet utgor
de olika sma enheterna fonster till stora,
distribuerade molnsystem som de ar in-
tegrerade delar av. For att effektivt ut-
nyttja de stora molnsystemens enorma
datamingder maste programsprdk och
teknologi anpassas, forklarar projektle-
dare Seif Haridi, som ar professor i da-
torsystem vid KTH.

Goda resultat hittills

Projektet startade 2017 och har kommit
drygt halvvigs. Pandemin har inneburit
ett avbriack for internationella anstill-
ningar och samarbeten, men nu borjar

dessa dter komma igéng. Seif Haridi och
Paris Carbone dr mycket nojda med re-
sultaten hittills. Forskarna har utvecklat
system med enkelt granssnitt som pas-
sar for olika typer av befintlig hdrdvara
och byggt bibliotek dir komplex data
lagras i form av kunskapsgrafer eller
maskininlarningsmodeller for realtids-
bearbetning. Det finns planer pd sam-
verkan med flera foretag, bland annat
Luftfartsverket, som visat intresse for
att tillimpa teknologin for att overva-
ka och styra flygtrafik. Andra tillimp-
ningar dr att styra trafik pa vdra vagar,
snabbt uppticka cyberattacker eller for
att gora forutsdgelser om olika typer av
biomarkorer inom livsvetenskaperna.
Dynamisk prissittning och energieffek-
tivisering dr ytterligare exempel pa moj-
liga anviandningsomraden.

—Vi arbetar med ena foten i framti-
den och vet dnnu inte alla potentiella
tillimpningar som den hir teknologin
kan fi. Men for att kunna ta steget in
i morgondagens genomdigitaliserade
samhille, med alla de méojligheter som
det innebir, ir innovativa, hallbara mo-
deller och system for dataanalys i real-
tid helt nodviandiga, siager Seif Haridi.

CDA finansieras av Stiftelsen for
strategisk forskning, SSF, inom ramen
for programmet Big data och berik-
ningsvetenskap. Det dr ett omrade som
SSF identifierat som strategiskt viktigt
dar Sverige har goda forutsattningar att
ta en ledande roll.
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Kraftsamlar for aft starka Sveriges

globala konkurrenskraft inom

Alrutvecklingen gér snabbt
och beror i princip hela det
svenska naringslivet och
offentlig sekfor. Med sin
kombination av bredd, spets
och tillampade perspektiv
p& Al ar forskningsinstitutet
RISE en av Sveriges ledande
aktérer inom tillampad

Al. Via initiativet "Al p&
RISE” f&r foretags- och
myndighetspariners effektiv
tillgang till samlad expertis
och strategisk A-hjalp.

RISE utvecklar nya Al-metoder och tek-
nologier, utforskar mojligheterna med
Al och driver Al-transformation i 6ver
100 pdgdende forskningsprojekt som
beror RISE samtliga forskningsomra-
den. Projekten kombinerar avancerad
teknisk forskning i omrddets framkant
med att utforska mojligheterna med Al
i ndra samarbete med partners i Sverige
och internationellt och med forskare i
RISE alla omraden, frin framtidens li-
kemedelsutveckling till smarta energi-
system och klimatomstallning. ”Al pa
RISE” innebar att hela RISE accelererar
sin formdga att hjilpa partners att ut-
nyttja mojligheterna med AL

Nya forskningsomraden inom Al
—Initiativet Al pa RISE”, som ini-
tierades i januari 2021, samordnar all
Al-kompetens inom RISE och hjilper
foretag och myndigheter att se poten-
tialen i tekniken, anvinda den klokare

Forskningsinstitutet RISE &r en av Sve-
riges ledande forskningsaktérer inom
tillampad Al. RISE har bland annat
etablerat ett Centrum fér tillampad Al.
Centret bedriver avancerad forskning
inom Al, kopplar samman exper-

tis och applikationer inom RISE och
utforskar ett brett spektrum av inno-
vativa applikationer med féretag och
offentlig sekfor.

wWww.ri.se
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Magnus Sahlgren, forskare inom sprékteknologi
pd RISE, Maria Bdnkestad, forskare i maskin-
inlérning och institutsdoktorand vid Uppsala
universitet och Sverker Janson, enhetschef och

Foto: Johan Marklund

och utvecklas snabbare. Med den hir
kraftsamlingen vill vi skapa battre for-
utsdttningar for att Sverige ska ligga i
framkant och ta utvecklingen inom Al
till nidsta nivd, sdger Sverker Janson,
enhetschef och centrumledare for RISE
centrum for tillimpad AL

RISE utokar nu teamet med tio nya
Al-forskare som ska arbeta med teknik-
omrdden som deep learning, datorseen-
de, spriakteknologi och Al-plattformar.
”Al pd RISE” drar nytta av att RISE
har expertis bide inom Al-tekniken i
sig och inom de nirings- och samhalls-
omraden dir Al tillimpas, och dessut-
om inom andra omraden som behovs
for ALs tillimpning, som digital inno-
vation, utbildning och digital etik. RISE
har dven etablerat ett flertal nya forsk-
ningsomrdden kring AlLs tillimpning,
som Al for materialutveckling, Al for
industriell automation och Al for halsa.

Bygger sprékmodeller

— Al dr inget mirakelmedel. Vi betraktar
det snarare som en sjdlvklar del av verk-
tygslddan for forskare inom alla vira
omraden pd RISE. Var Al-satsning ar en

centrumledare fér RISE centrum fér tillimpad Al.

gmaid,

och hur \ﬁﬂ-

tar oss dit

— p——

viktig pusselbit i arbetet med att gora

Sverige ledande pa att nyttja mojlighe-
terna med tillimpad Al Jag betraktar
Al som vér generations stora mojliggo-
rare och drivkraft till forandring, sdger
Sverker Janson.

—Inom spraklig Al bygger vi dator-
system som kan ldra sig att forstd och
anvianda det svenska sprdket. Pd det
har omradet ticker vi in en djup tek-
nologimognad, frdn grundforskning
till att bygga nya tillimpningar som 16-
ser konkreta verksamhetsproblem. Via
projektet ”Sprakmodeller for svenska
myndigheter” bygger vi modeller som
myndigheter kan anvinda for sprak-
teknologiska tillimpningar, siger Mag-
nus Sahlgren, som leder RISE forskning
inom sprakteknologi, tillimpningen av
Al pa svenska och andra spridk samt i
kombination med bild och andra data.

—Sprdkmodellerna kan anvindas till
allt frdn att hantera inkommande rap-
porter till att sortera bland informa-
tion. Vi ger svenska myndigheter ritt
forutsattningar for att effektivisera sin
verksamhet med den senaste Al-infra-
strukturen. I projektet deltar bland an-

B Sveriges
Jsinstitu
nspart

nat Skatteverket, Tillvaxtverket och
Arbetsformedlingen.
serar vi pa att utveckla modeller som
utover text dven forstar ljud, bild och
video, s kallade multimodala modeller,
sdger Magnus Sahlgren.

Framover foku-

Lékemedelsutveckling

—Jag deltar i ett forskningsprojekt som
analyserar hur maskininlarning kan an-
vandas for att avgora hur toxiskt ett
amne dr. Dessa analyser dr traditionellt
sett tids- och resurskriavande for like-
medelsindustrin, men med AI kan de
effektiviseras och automatiseras avse-
virt, siger Maria Bankestad, forskare i
maskininldrning och institutsdoktorand
vid Uppsala universitet.

Hennes doktorandprojekt ingdr i
RISE-satsningen Smart Kemi som bland
annat utforskar Al:s mojligheter for 14-
kemedelsutveckling.

— Al dr en riktig gamechanger for like-
medelsutvecklingen. Det kan anvindas i
samtliga stadier av likemedelsutveck-
lingsprocessen, bland annat genom att
generera nya molekyler i ett grundliag-
gande stadium, sdger Maria Bankestad.
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FiC banar

2016 gav sig SSFinan-
sierade forskningsprojektet
Future Factories in the Cloud
p& att 16sa ndgra betyd-
ande tekniska utmaningar

i utvecklingen av nasta
generations industri. | &r pre-
senterar de flera spannande
resultat.

Programvara i molnet och formigan
att snabbt f4 in nya produkter kommer
att vara en av de storsta konkurrens-
fordelarna for svensk industri i framti-
den. Men med 6kad automatisering, fler
smarta losningar och en strid strom av
enorma mangder data, finns utmaning-
ar att hantera. Styrning av industriella
realtidsprocesser frdn molnet ger flera
fordelar, men stiller stringa krav pd
lag och forutsidgbar fordrojning mellan
molnet och maskinerna.

Det kriaver snabbare, stabilare och
mer palitliga system for bade overfo-
ring och berdkning av data dn vad som
finns idag.

De senaste fem aren har forsknings-
projektet Future Factories in the Cloud
(FiC) banat vag for sddan teknik. Pro-
jektet dr finansierat av SSF och har
genomforts i samverkan mellan Milar-
dalens hogskola, Chalmers och Uppsala
universitet. Projektet har arbetat nira
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industrin, bland annat for att kunna
anvinda skarpa data och digitala simu-
leringsmodeller baserade pd verkliga
produktionsmiljoer.

—Vi har tagit fram nya metoder och
verktyg som kan bidra till effektivare,
flexiblare och mer forutsagbara system.
Vi har bland annat fokuserat pd omra-
dena funktionssikerhet, forutsigbara
datafloden och effektiv resursalloke-
ring, siger Hans Hansson, projektle-
dare och professor i realtidssystem vid
Malardalens hogskola.

Tryggare funktionssckerhet

Vid Milardalens hogskola har Hans
Hansson och hans kollegor tagit fram
ett verktyg for att lattare bedoma och
garantera funktionssikerheten hos
automatiserade tillimpningar, till ex-
empel samverkande fordon och robot-
armar.

—Det behovs en redundans i systemet
och mojligheten att bevisa att det inte
hiander ndgot farligt om nagot gér fel.
Det dr inte minst en utmaning nar flera
maskiner och enheter samarbetar, be-
rattar Hans Hansson.

For att kunna sidkerstilla att si-
kerhetsnivdn i ett system 4r pa en
acceptabel niva har de utvecklat en si-
muleringsbaserad metod. Med hjalp av
sa kallade digitala tvillingar av industri-
ella system kan de samla in data fran
simulerade scenarier.

—Vi har till exempel arbetat med
sjalvkorande dumprar i en bergtikt, ddr

for industri 4.0

Hans Hansson.

vi kunnat utforska fel och risker hos oli-
ka maskiner och enheter.

Forutsgbara férdrdjningar
Snabbare internet har gjort det moj-
ligt att kora tidskritiska tillimpningar
i molnet. Men internet innebdr ocksd
fordrojningar i nastintill oforutsigbara
variationer. Det gor dataflodet oberdk-
neligt och kan leda till instabilitet hos
tillimpningarna.

Vid Uppsala universitet har Per
Gunningberg, professor i datakommu-
nikation vid Institutionen for informa-
tionsteknologi, arbetat med verktyg
som kan mita fordrojningar mellan en
tillimpning i molnet och en anvindare
eller maskin.

—Det vi miter dr variationer i for-
drojningar vilket dr en vildigt viktig
faktor for att skapa forutsigbarhet for
styrsystem i molnet, forklarar Per Gun-
ningberg.

—En del programvara for styrsys-
tem kan finnas i molnet, men andra
delar behover finnas narmare tillamp-
ningarna nir fordrojningarna blir for
langa. D4 kan en sd kallad Edge-ser-
ver placerad mellan tillimpningen och
molnet vara losningen. Vart verktyg
kan mita avstdnd och 6verforingshas-
tigheter pa ett sitt som gor det moj-

Per Gunningberg.

Marina Papatriantafilou.

ligt att avgora vilka delar som bast
placeras var. Det gor att en industri-
planerare kan bygga upp en optimal
infrastruktur efter faktiska forutsitt-
ningar, sager han.

Effektivare databearbetning

Vid Chalmers har Marina Papatrianta-
filou, docent vid Institutionen for data-
och informationsteknik, fokuserat pa
metoder for snabb och kontinuerlig be-
arbetning av data. Metoderna riktar sig
till exempel mot datatunga tillimpning-
ar som smarta elndt, sjilvkorande bilar
och automatiserade fordon i produk-
tionsmiljoer. De kdnnetecknas av senso-
rer som ger stora mangder data. Dessa
data genereras kontinuerligt, vilket be-
arbetningen mdste kunna hantera. Idag
ar mojligheterna att hantera sidan data
tekniskt begriansade.

—For att kunna dra nytta av de enor-
ma mingder data som genereras fran
olika sensorer behover de ocksd bear-
betas parallellt, i ”streams”, i den takt
de genereras. Vi har utvecklat metoder
som delar upp berakningarna s att vis-
sa berdkningar sker i Edge-servrar, och
andra i molnet. Och vi kan gora det
med god balans mellan kvalitet och has-
tighet vilket inte varit mojligt tidigare,
sdger Marina Papatriantafilou.

Future Factories in the Cloud
Projektet startade 2016 och &r fi-
nansierat av Stiftelsen fér strategisk
forskning med 34,6 miljoner kronor
under fem é&r. Projektet &r ett samar-
bete mellan Méalardalens hégskola,
Uppsala universitet och Chalmers
tekniska hégskola och leds av Hans
Hansson, professor i realtidssystem
vid Mdlardalens hagskola.

www.mdh.se
www.es.mdh.se/fic
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Fokus: att leva friskare langre

Med hjélp av systembiologi och matematik vill forskare vid Géteborgs
universitet forst& mekanismerna bakom &ldrandets processer. Kunskapen
kan anvandas for att férsdka férdrdja sjukdomsutveckling till sent i livet.

Det finns ett japanskt begrepp som he-
ter Pin pin korori och som handlar om
att leva med god hilsa sé langt upp i al-
dern som mojligt.

Pin pin betyder energisk och korori
snabbt och smirtfritt.

Marija Cvijovic &r professor i bio-
matematik vid Géteborgs universitet.
Hon leder en tvarvetenskaplig
forskargrupp med fokus pa hélso-
samt dldrande. 2016 fick hon 12
miljoner kronor i anslag fran Stiftelsen
for Strategisk Forskning fér projektet
"Matematiken av hélsosamt dldrande
och éldersrelaterade sjukdomar”.

E-post: marija.cvijovic@gu.se
www.cvijoviclab.org

GOTEBORGS UNIVERSITET
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—Det vore drommen att fi leva ett
langt och friskt liv och kunna skjuta
upp sjukdomar sd linge som mojligt,
sdger Marija Cvijovic, forskningsledare
och professor i biomatematik vid Gote-
borgs universitet.

Hon leder ett tvirvetenskapligt fors-
karteam som forsoker forstd pa vilket
satt celler i vdra kroppar dldras.

— Vi vill forstd de grundliggande me-
kanismerna och nir i tiden det ar mest
effektivt att paverka kroppens eget re-
parationssystem. Vart huvudsakliga fo-
kus dr det hdlsosamma &ldrandet.

Systembiologi en nyckel
Forskarteamet bestar av biologer, bio-
teknologer, biofysiker, systemutvecklare
och matematiker. Genom att utveckla,
integrera och tillimpa nya metoder ska-
par forskargruppen en systembild av
aldrandet, med hjilp av jastceller som
modellorganism.

—Det ar en stor styrka att vi har sd
maénga olika kompetenser i vart team.
Vi kombinerar teori med praktiska ex-
periment och ser pd saker med olika

Marija Cvijovic, forskningsleda-
re och professor i biomatematik
vid Géteborgs universifet.

perspektiv, vilket dr en kreativ grund
for att hitta 1osningar pad komplexa fra-
gor och problem.

Att forstd aldrandets mekanismer
och processer dr vad mdanga forskare
drommer om. Eftersom aldrande styrs
och paverkas av manga olika faktorer
kravs stora systembiologiska modeller.

—Hir kommer matematiken in i bil-
den. Modeller gor det mojligt att stu-
dera aldrande i sin helhet och okar var
kunskap om synergin mellan metabo-
lism, signalering som aktiveras av na-
ringsimnen samt skadade proteiner i

aldrandeprocessen. Utifran den kunska-
pen kan vi sedan foresld lampliga stra-
tegier for att 4 en friskare befolkning.

Ju tidigare man lyckas reparera ska-
dade proteiner hos en individ, ju storre
ar chansen att leva fler hilsosamma ar.

- Vér forskargrupp har lyckats iden-
tifiera en tidpunkt for nar det dr mest
effektivt att paverka och forstirka re-
parationsprocessen. Pa sikt kan kun-
skapen anvindas for att exempelvis
utveckla terapier som kan fordroja ut-
vecklingen av aldersrelaterade sjukdo-
mar, siger Marija Cvijovic.

Polymerimplantat kan revolutionera kirurgi

| PrintKnit, KTH, arbetar forskare
i eft falt som spanner Gver

kemi, biologi, medicin och
ingenjorsvetenskap. Syftet

ar att ta fram implantat som

kan ersatta naturlig vavnad i
lakningsprocessen efter kirurgi
eller frauman.

Det tvidrvetenskapliga projektet Print-
Knit forskar om avancerade porosa
3D-matriser, gjorda av nedbrytbara, syn-
tetiska polymerer som kan skrivas ut vid
hoga temperaturer. Implantaten ar tank-
ta att anvindas for att fylla ut halrum
och ojamnheter i mjukvdvnaden efter
skador och kirurgi, till dess att kroppens
egen fettvivnad har regenererats.

Hir samarbetar doktorander, post-
docs och seniora forskare frin en rad
olika discipliner med att ta fram pro-
totyper, som moter de hoga krav som
stalls p& material, design och sikerhet.
Astrid Ahlinder och Shubham Jain ir
tvd av projektets doktorander.

Spannande miljs

—Den tvirvetenskapliga miljon dr otro-
ligt spannande. Det ar vildigt larorikt
att fi arbeta med en si bred grupp,

samtidigt som jag kan fordjupa mig i
mitt specialomrdde som ar tillverk-
ning av matriserna genom 3D-print-
ning. Exempelvis har jag lirt mig om
genuttryck, ndgot jag inte kunde tidi-
gare, siger Astrid Ahlinder, som kom
till PrintKnit 2016, efter ingenjorsexa-
men i medicinsk teknik pd universitetet
i Glasgow.

Hennes forskarkollega Shubham Jain
borjade i projektet 2017, efter examen
i bioteknologi och bioinformatik i In-
dien. Precis som Astrid disputerar han
under varen. Hans specialomrade ar
hur celler interagerar med material, och

punppyy ubyof :0j04

Astrid Ahlinder och Shubham Jain, vd

av dokioranderna i projekfet PrintKnit.

hur matrisers geometri paverkar celler.
Ocksé han trivs i den multidisciplinara
miljon, dar man tillsammans hittar 16s-
ningar genom hela processen.

—Alla delar behovs for den hir ty-
pen av komplex forskning och det ar
vildigt stimulerande och intressant att
samarbeta Over granserna. Som dok-
torand fir man bred kunskap och blir
6dmjuk infér de utmaningar som andra
discipliner har. Vi arbetar ju alla med
vavnadsregenerering, men kommer fran
helt olika hall, saiger Shubham.

Béade Astrid och Shubham tycker att
de tack vare det tvirvetenskapliga till-

PrintKnit inkluderar samarbetspart-
ners fran olika discipliner. Anna Finne
Wistrand &r projektledare. Projektet
&r finansierat av Stiftelsen fér stra-
tegisk forskning, SSF. Forskarna har
bildat et féretag for att tillgénglig-
géra sina polymerer och 3D-matriser,
Akira Science AB, med bidrag frén
KTH Innovation.

www.kth.se/printknit
www.akirascience.com
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vigagangssattet i PrintKnit fatt ovir-
derlig kunskap och redskap infor sina
framtida karriarer.

—Det ar latt att snoa in pa sitt eget
omrade, men som doktorand i detta
projekt fir man ett 6verbryggande per-
spektiv, menar Astrid. Vi liar oss att
kommunicera och pa djupet forstd vik-
ten av andras arbete. Det ar verkligen
nigot som vi tar med oss.

0jo4Ds|jouuy/ / Ioqof DS] :0jo4
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Forskarskola i neutronspridning
skapar spetskompetens

Forskarskolan SwedNess
samlar 40 unga forskare
som specialiserat sig p&
neutronspridning inom ett
brett forskningslandskap —
och &@r med och bygger
framtiden.

—Jag kanner eft stort
ansvar, bade gentemot
mig sjalv, SwedNess och

manskligheten, sager
Flisabetta Nocerino vid KTH.

Just nu byggs forskningsanliggning-
en ESS, European Spallation Source,
i Lund, och vintas vara i full drift ar
2025. Stiftelsen for strategisk forskning
satsar darfor 220 miljoner pa forskar-
skolan SwedNess, Swedish Neutron
Education for Science & Society, som
tar fram spetskompetens i neutron-
spridning med hjalp av 40 unga forskare
fran hela virlden.

Fysikern Elisabetta Nocerino vid
KTH kommer frén Italien och ar en av
SwedNess-doktoranderna som bérjade
2017. Hennes forskningsprojekt foku-
serar pd hdllbar energi, bland annat att
hitta alternativ till litiumbatterier, som
idag anvinds i allt ifrdn telefoner och
datorer till elbilar.

—Vi tittar istillet pd natrium- eller
kaliumbatterier. Vi fokuserar framfor
allt pd att studera nyutvecklade mate-
rials struktur och dynamik pd atomir
nivd. Sedan samarbetar vi med indu-
strin som har utvecklingen av sjilva
batterierna samt miter deras prestanda.
Natrium finns till exempel i havet och
kalium i bland annat bananer, s det ir

Samira Dorri, doktorand och Jens Birch,
professor i nanomaterialvetenskap vid LiU.
Foto: Thor Balkhed, Linkdpings universitet
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Elisabetta Nocerino,
doktorand och Martin
Mdnsson, professor i
fysik vid KTH.

Foto: Johan Marklund

en valdigt tillganglig och hallbar resurs,
sager hon.

Energi och material

Elisabetta Nocerino och hennes fors-
kargrupp (KTH - SMaRT) fokuserar
ocksd pa effektiv energianviandning via
framtidens kvantmaterial dir elektro-
ners spinn och magnetism ligger i fokus.

—Istillet for att anvidnda elektro-
nernas laddning s& anvinder vi deras
kvantmekaniska spinn. P34 sd sitt gdr
vi frdn energislukande elektronik till
att utveckla mycket mer energieffektiv
spintronik och framtidens ultrasnabba
kvantdatorer.

Samira Dorri, frdn Iran, ir nyan-
stalld doktorand i
tenskap vid Linkopings
Hennes forskning fokuserar pd att odla
isotop-optimerade enkristalls-neutron-
superspeglar, som kan anvindas som

nanomaterialve-
universitet.

neutronoptik.

—Begransningen for alla neutron-
spridningstekniker dr det relativt ldga
flodet av neutroner som kan nd pro-
vet. Genom att forbattra prestandan
hos neutronoptiska komponenter kan
vi o6ka flodet av anvindbara neutroner.
Vi konstruerar multilager av 6vergangs-
metall pd en nanometrisk skala for att
fa en perfekt struktur i material, dar
atomerna sitter pa ett ordnat sitt, sa-
ger hon.

Framtida forskare

Utmaningarna ar ménga — och tilltalande.
—Det blir roligare och roligare nar du

stills infér utmaningar. Du maste lisa

och ldra mer, och titta efter nya losning-

ar och idéer. Det ar coolt att se hur hjar-

nan fungerar genom samtliga steg, siger
Samira Dorri.

Forskarskolan SwedNess tycker Sa-
mira Dorri dr en inspirerande plats med
utrymme for utveckling.

—Det hir ar en fantastisk mojlighet
att delta i byggandet av nista genera-
tions neutroncommunity i Sverige. Jag
ser oss som framtida leverantorer av
forskning i olika discipliner.

Elisabetta Nocerino ser hur forskar-
rollen far ett allt storre utrymme och
hogre anseende i bade Sverige och virl-
den i stort.

—Det ir en forskares roll att skapa for-
battringar for manskligheten pa ett hall-
bart sitt, och jag tycker att betydelsen av
oss forskare blivit annu tydligare under
coronapandemin, nar alla vant sig till just
forskare for att fa 16sningar pa problemen.

Strategisk satsning

Martin Ménsson, professor i fysik vid
KTH och studierektor for studenterna i
SwedNess, sitter pa forsta parkett med-
an de snart 40 studenterna far sin spets-
kompetens.

—De blir verkligen experter inom neu-
tronspridning samt sitt forskningsomra-
de, och utgor en ny generation forskare
och ambassadorer. Vi har sdtt ”neutron-
fron” péd universiteten som sprider sig
som ringar pd vattnet, siger han.

Man riknar grovt med att omkring
75 procent av de utexaminerade dokto-
rerna gdr till industin medan aterstden-
de stannar kvar inom akademin.

—Det dr en strategisk satsning som
bygger langsiktig kunskap och konkur-
renskraft hos svenska universitet och
foretag, sager Martin Ménsson.

Han betonar ocksd vikten av det nat-
verk som skapas genom SwedNess.

—De 40 studenterna kommer alla att
kdnna varandra val, det 4r vildigt var-
defullt bade for dem och for Sverige.
Studenterna for ocksd samman hand-
ledare och dldre forskare, det ar riktigt
inspirerande. Det hir dr en satsning for
framtiden.

Stiftelsen for strategisk forskning (SSF)
finansierar en svensk forskarskola i
neutronspridning, Swedish Neutron
Education for Science & Society
(SwedNess) med 220 miljoner kro-
nor. Forskarskolan &r resultatet av et
samarbete mellan Uppsala universitet,
Chalmers, KTH, Linkdpings universitet,
Lunds universitet och Stockholms uni-
versitet. Satsningen vilar pa fyra ben:
grundldggande kemi och fysik, funk-
tionella material, ingenjcrsvetenskap
och livsvetenskap. Direktdr for projek-
tet ér professor Martin Sahlberg vid
Uppsala universitet. Spetskompetens
som tas fram &r tankt att anvandas
vid forskningsanléggningen ESS,
European Spallation Source, som just
nu byggs i Lund och véntas vara i full
drift ar 2025.

SwedNess
Uppsala universitet
E-post: info@swedness.se

www.swedness.se

SwedNess
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Verktyg for mer anvéndbar programanalys

Manga férefag, myndigheter
och organisationer ar beroende
av programvaror av hég
kvalitet. Genom adaptiva
utvecklingsverktyg och mer
anvandbar programanalys
hoppas forskare i Lund kunna

bidra till battre kallkod och

mjukvara av hég kvalitet.

Nyligen drabbades foretaget Klarna av
ett haveri pd grund av en bugg i syste-
met; anviandare som loggat in i appen
kunde ta del av andra Klarna-anvinda-
res kansliga uppgifter.

— Att utveckla programvara ir kom-
plext, det involverar manga olika ak-
tiviteter och det ar vildigt mycket att
tanka pa. Det ar darfor inte ovanligt att
buggar uppkommer. Beroende pa vilken
mjukvara det handlar om, kan buggar
leda till forodande konsekvenser, sager
Emma Soderberg, forskare och bitra-
dande universitetslektor i dataveten-
skap vid Lunds tekniska hogskola.

For att hantera komplexiteten och
vara produktiv anvinder programut-
vecklare verktyg som kan att hjilpa till
med uppgifter som kodmanipulation,
kodgranskning och koddistribution.

© NextMedia

Minga av dessa verktyg anviander pro-
gramanalys for att hitta fel i koden eller
for att foresla forbattringar.

—Att ha hog kvalitet dr jatteviktigt
och kan i vissa fall vara livsavgorande.
Idag finns det mjukvara i nistan allting,
datorer, klockor och smarta telefoner,
men dven i exempelvis rontgenutrust-
ning och i flygplan.

Kéllkod av hag kvalitet

I ett forskningsprojekt som finansieras
av Stiftelsen for strategisk forskning,
undersoker Emma Soderbergs forskar-

Emma Séderberg, forskare
och bitrcidande universitets-
lektor i datavetenskap vid
Lunds tekniska hégskola.
Foto: Jan Nordén

grupp hur adaptiva utvecklingsverktyg
kan gora programanalys mer anvandbar.
—Tyvdrr har manga utvecklare da-
lig erfarenhet av programanalys och
utnyttjar den dirfor inte optimalt. Det
kan exempelvis bero pad svarforstieli-
ga resultat, diligt integrerade eller fel-
aktiga resultat, eller rent av for minga
resultat. Genom att inte anvinda pro-
gramanalys riskerar mjukvaruutveck-
lare att missa potentiellt viktig och
anvindbar information.
Forskargruppen utvecklar nu ett
feedback-system som kan finga in sig-

Forskningsprojektet ADAPT: Adap-
tive Developer Tools finansieras av
Stiftelsen for strategisk forskning och
&r ett femarigt projekt som pégar
2020-2024.

Mélet &r det ska vara enklare for
mjukvaruutvecklare att med adaptiva
utvecklingsverktyg anvénda program-
analys till fullo, vilket kan leda il
kéllkod av battre kvalitet.

Kontakt: emma.soderberg@cs.lth.se

LUNDS UNIVERSITET

naler om anviandbarhet samt utforskar
olika typer av sensorer och prober som
kan optimera anvindbarheten for pro-
gramanalys.

- Vir ldngsiktiga forhoppning ar att
vara verktyg kan stodja utvecklare att
utnyttja den fulla potentialen hos pro-
gramanalys, och dirmed uppna killkod
av battre kvalitet.

Friskare kor med Al och sensorer

Juverinflammation é&r eft vanligt férekommande problem hos mijslkkor.
Forskare vill nu med sensorer och Al férscka forbatira mjclkkors halsa
och mislkkvalitet och minska anvéndningen av antibiotika.

Det finns fa effektiva metoder som ti-
digt kan identifiera juverinflammation
(mastit) hos mjolkkor.

—Det idr smirtsamt for korna och det
paverkar mjolkkvaliteten. Mastit dr ock-

Dorota Anglart disputerade i februari
2021 pé& avhandlingen: “Indicators
of mastitis and milk quality in dairy
cows: data, modeling, and prediction
in automatic milking systems”.

Forskningsprojektet finansierades med
bidrag frén Stiftelsen for strategisk
forskning och i néra samarbete med
SLU, Sveriges lantbruksuniversitet,
institutionen fér kliniska vetenskaper.

Kontakt: ulf.emanuelson@slu.se

S

SLU

sd den vanligaste orsaken till att anti-
biotika forskrivs till mjolkkor i Sverige,
sager Ulf Emanuelson, professor i vete-
rindrmedicinsk epidemiologi vid SLU,
Sveriges Lantbruksuniversitet i Uppsala.

I februari disputerade en av hans in-
dustridoktorander, Dorota Anglart, pd
en avhandling som handlar om att ut-
virdera olika metoder for att identifiera
mastit hos mjolkkor.

Dorota Anglart arbetar till vardags pa
DeLaval, ett svenskt foretag med teknik-
l6sningar for mjolkforetagare.

— P4 SLU arbetar vi mycket med pro-
blemlosning och tillimpad forskning.
Delaval ir ett av manga foretag som
vi har nidra samarbeten med, siager Ulf
Emanuelson.

Véntan pa genombrott
Genom att anvianda data som genere-
ras frdn automatiska mjolkningssystem
(AMS) ville forskargruppen identifiera
tva viktiga indikatorer/biomarkorer for
mastit och mjolkkvalitet.

—Kor, precis som manniskor, har
personnummer, vilket gor det mojligt
att registrera individuella data och folja

UIf Emanuelson.
Foto: SLU / Viktor Wrange

dem o6ver tid med hjilp av exempelvis
sensorer och Al. Om vi tidigt kan hitta
kor som riskerar att bli sjuka kan vi sit-
ta in lampliga atgarder, reducera fallen
av mastit och samtidigt minska kostna-
der och anvindningen av antibiotika.
De metoder och modeller som anvin-
des i forskningsprojektet kunde till 99
procent identifiera kor som var friska.
—Det dr en stor styrka och en vir-
defull information. Men vi behover bli

annu battre pa att kunna identifiera
aven de kor som riskerar att bli sjuka.

Mingden vita blodkroppar (celltal)
ar en viktig biomarkor for inflamma-
tion. Genom att kombinera innovativ
teknologi med celltalsmatningar och
andra biomarkérer, skulle det vara moj-
ligt att hitta dven sjuka kor samt till en
lagre kostnad dn med dagens metoder.

—Drommen vore om vi kan anvinda
en kombination av sensorer och mait-
serier, och dven hitta en prediktor som
identifierar bade friska och sjuka djur
med hog sensitivitet och specificitet. Det
vore ett genombrott.

Foto: SLU / Mark Harris
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De visar hur material formas — live

Varldens starkaste synkro-
fronljusanlaggning, MAX 1V,
finns i Lund. Nu utokas de
experimentella mojligheferna
med en anldggning som
majliggor forskning pd
siahva tillverkningen av
material (fréan s& kallade
funktionella bléck) som
anvands exempelvis |
solceller, LED4eknik, rontgen-
detektorer och lasrar. Detta
gor det mojligt aft tillverka
material och apparater med
hogre effektivitet och mindre
milidpaverkan.

—Med in-FORM utvecklar vi en forsk-
ningsplattform som anvinder de unika
funktionerna hos MAX IV och gor dem
tillgdngliga for de som vill forska pa
olika materials egenskaper under deras
uppbyggnadsprocess. Det
redan forskargrupper och avancerad

intresserar

tillverkningsindustri, siger Eva Unger,
projektkoordinator, universitetslektor i
Kemisk Fysik och Nano Lund vid Lunds
universitet samt forskargruppledare vid
Helmholtz-Zentrum Berlin i Tyskland.

Studerar "bléckblandning”
Mycket enkelt uttryckt har Eva Unger,
Justus Just, projektledare, och Matteo
Ciambezi, postdoktor skapat en sma-
skalig ”beskiktnings”-maskin. Narmare
bestamt en slot-die coater, dir funktio-
nella material som kan processas fran
losningar (black) kan appliceras. Med-
an blickblandningen pressas ut pd ett
rullande, temperatursatt band kan ma-
terialens tillvixtprocess undersokas
med synkotronljuset hos MAX IV:s Bal-
der-strile (beamline).

—Unikt for var 16sning dr att vi kan
observera och analysera materialets for-

infORM-maskinen. P4 bilden
| ses bldckblandningen applice-
ras p& det rérliga bandef.

Med deras nya forskningsplattform
kan olika materials formations-
processer siuderas pd& atomniva.
Justus Just, fill héger, och Matteo
Ciambezi ser fram emot den frsta
kémingen i skarpt lége. P& bilden
saknas Eva Unger.

Foto: Jan Nordén

andringar pa flera olika sitt. T andra fall
tvingas man till kompromisser eftersom
en mitanordning som ir perfekt for en
form av observation inte klarar av en an-
nan observationsform lika bra samtidigt.
Med in-FORM fér vi hogsta kvalitet pd
matningar baserad pd rontgenljus i real-
tid: materialens struktur frin rontgen-
diffraktion, materialens sammansattning
frdn rontgenabsorption eller rontgen-
emission, materialens bandgap fran ront-
geninducerad luminescens eller optisk
spektroskopi, konstaterar Justus Just.

Ovantat férvantat

Slot-die-coatern i in-FORM-systemet,
opererar inne i en lada med 0,6 kubik-
meters volym ddr atmosfiren kan kon-
Den fjirrmandvreras fran
kontrollstationen  vid
Innan sommaren kommer de forsta ex-

trolleras.
experimenten.

periment ddr materials omvandling un-
dersoks under tillverkningsprocessen
att testas skarpt i in-FORM. De forsta
material som undersoks dr sa kallade
perovskithalvledare som anvinds for
hogeffektiva solceller, av bland annat
forskaren Eva Unger och hennes fors-
kargrupp.

—-Vi forvintar oss att kunna iakt-
ta forandringar i egenskaper hos ma-
terialet som man tidigare inte kunnat
studera. Det tenderar att vara si nir
forskningsvirlden far tillgadng till ny,
kraftfull teknik. Det vi vet dr att vi kom-
mer att f& fram vildigt, valdigt mycket
data att analysera. Sammantaget blir
det ett viktigt bidrag till var forskning
och kan 6ppna for nya, energieffektiva-
re och miljovinligare material och pro-
dukter, siger Eva Unger.

in-FORM ir stationir vid MAX IV.
Den kommer att vara bokningsbar och
ett team pd plats kommer att sidkra att
de som vill anvinda den i framtiden fir
ut det mesta mojliga av sina tester. Oav-
sett om det handlar om forskare fran
akademin eller industrin.

Exakta métningar

Matteo Ciambezi understryker maski-
nens méngsidighet och extrema preci-
sion. I princip kan vilket material som
helst analyseras. Och det kan goras ner
pa strukturnivd. Man kan se hur och
pa grund av vilken piverkan material-
strukturen fordandras.

—Vi kan gora mdnga mitningar sam-
tidigt, p& samma punkt, och dirmed
fa en exakt forstaelse for processerna i
materialet vi analyserar. For att tillver-
ka exempelvis elektroder till batterier dr
det helt central kunskap, forklarar Mat-
teo Ciambezi.

Arbetet med in-FORM och infra-
strukturen runt den har pdgétt i snart
tre 4r. Det kan indelas i tre olika delar:

e Konstruktion/instrumentering for
ratt funktion och flexibel integration
med MAX IV.

e Metoder for realtidsanalys av funk-
tionella material med multipla tekniker.

e Analysverktyg for live feedback till
tekniker och forskare.

Fungerande teknik
Den in-FORM
inom kort testas dr den mest sofistike-

slot-die coater som

rade av denna instrumenttyp, eftersom
dess funktion och system mojliggor
observationer av hur material formas
i realtid. Pa plats pA MAX IV 6ppnar

den forskningsmojligheter som inte
finns pa ndgon annan plats pd jorden.
Den okar tillgidngligheten till varldens
kraftfullaste synkotronljuskilla och ut-
okar samtidigt dess anviandningsomra-
den.

—Det forsta testet med Balder-stra-
len gors for att testa var konstruktion
i skarpt ldge, men vi kommer sjalvklart
att ta vara pd alla data vi fir under den
korningen. Dessutom dr vara losningar
skalbara. Vi har fitt 16sa ménga pro-
blem for att komma dit vi ar idag. Med
den skarpa korningen ndr vi en forsta,
viktig milstolpe i utvecklingen av de
nya experimentella mojligheterna. Det
kinns stort och ir det ocksa, avslutar
Justus Just.

in-FORM

m Plattform fér granskning av ma-
terials formationsprocesser pa
atomniva

= Multipla, hégkvalitativa observa-
tionsformer samtidigt

B Stationar vid MAXI IV i Lund

m Blir tillganglig for akademisk och
industriell forskning

maxiv.lu.se
just.science/in-form/

MAXTV
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Ny teknologi ger kunskap
h turbulens

om fléden oc

At forste turbulens och
flodesdynamik ar en nyckel
for forskning om energieffek-
tiva fordon och klimat. Men
simuleringar av dessa pro-
cesser kraver offa s& stora
mangder data att mer djup-
lodande analys oméjliggérs.
Nu utvecklas ny teknologi
for att analysera relevant
data medan den bearbetas,
in sifu.

Bilar, flygplan och fartyg forlorar nar-
mare hilften av sin totala energifor-
brukning till turbulens i motorer och
vid fordonets yta. Att forstd, kontrol-
lera och minska turbulens ar darfor en
vasentlig del i att skapa energieffektiva,
héllbara transporter och for att svensk
fordonsindustri ska vara konkurrens-
kraftig. Liknande flodesdynamik ligger
bakom olika viderfenomen. Exempel-
vis drivs stormar av atmosfarisk turbu-
lens och dessa okar kraftigt i takt med
klimatforandringarna. Darfor dr detta
fenomen ett centralt fokus ocksd inom
klimatforskning.

—Turbulens dr ett av de mest kom-
plexa naturfenomen vi kinner till. Fors-
kare har agnat sig at detta under ling
tid, men det finns stora utmaningar
i forskningen och det dr fortfarande
ménga pusselbitar som saknas, berittar
Tino Weinkauf, professor i visualisering
och chef for Avdelningen for berik-
ningsvetenskap och berdakningsteknik
vid KTH.

I projektet In situ-analys av Big Data
for flodes- och klimatsimulering leder
Tino Weinkauf ett tvardisciplinirt team,
med expertis frdin KTH, Linkopings uni-
versitet och Stockholms universitet, med
maélet att skapa battre teknologi for att
studera turbulens och floden.

Dataméngder férsvérar

Ett av de bista sidtten att forstd flodes-
dynamik och turbulens dr genom nume-
risk datasimulering, som gor det mojligt
att visualisera processerna och studera
dem pa detaljnivd. Men de ofattbart
stora mangderna data som dven en kort
flodessimulering ger upphov till gor den
hir typen av forskning extremt svar. Att
simulera en sekund av det turbulenta
flodet runt ett kommersiellt flygplan
kraver en teoretisk berdkningstid pd
500 &r pa Sveriges storsta superdator,
Beskow pa KTH. Att spara sa myck-
et berdkningsdata pd en disk ldter sig
inte goras. Samtidigt ar det otillrack-

ligt att enbart spara ett fital utvalda
steg i processen eftersom de turbulenta
strukturernas utveckling over tid ar av
avgorande vikt.

Tino och hans team utvecklar darfor
teknologi for att studera processerna
in situ, det vill sdga att analysera data
direkt pd superdatorn under tiden som
den produceras. Sedan riacker det att
spara resultatet, inte all skrymmande
data.

— Vi tar fram teknologi som pa ett in-
telligent satt detekterar och extraherar
den data som vi dr intresserade av. Pa sd
satt kan underliggande strukturer och
tidsmassig utveckling studeras, forkla-
rar Tino.

Teknologin baseras pd diskret mor-
seteori, en teori som kombinerar till-
lampad matematik och datavetenskap.
Forskningsprojektet spanner over ett
brett spektrum, frdn grundforskning
till mer tillimpningsndra, och sva-
rar mot det stora behov som finns av
nya metoder, sd att flodes- och klimat-
forskning ska kunna avancera. Till-
lampningarna av denna forskning ar
manga, inte bara inom fordonsin-
dustri, meterologi och klimatarbete.
Aven inom exempelvis cellbiologi, he-
modynamik (studiet av blodcirkula-

tion) och planetologi finns potentiella

applikationer.

In situ-bibliotek

Med sina resultat bygger forskarna upp
ett in situ-bibliotek bestiende av mjuk-
vara med 6ppen killkod. Det europeis-
ka samarbetsorganet European Centre
for Medium-Range Weather Forecasts,
ECMWE, har visat intresse for pro-
gramvaran. Samma program kan ocksd
anvindas av FN:s klimatpanel, IPCC.

—Det ar valdigt roligt att arbetet kan
fd en omedelbar effekt pd klimatforsk-
ning och klimatarbete, eftersom det dr
en av var tids mest pressande fragor. Vi
ser tydligt att antalet extrema vaderhan-
delser okar starkt, bade i antal och sva-
righetsgrad. Om vi bittre forstdr den
bakomliggande flodesdynamiken kan
vi gora mer exakta forutsigelser och ut-
veckla effektivare varningssystem. D4
kanske vi kan minska de katastrofala
foljder som vi ofta ser idag, siger Tino
Weinkauf.

De ovriga forskarna i projektet ar Er-
win Laure, professor vid KTH och direk-
tor vid Max Planck Computing and Data
Facility i Tyskland, Philipp Schlatter,
professor vid KTH, Ingrid Hotz, profes-
sor vid Linkopings universitet, Gunilla

Tino Weinkauf, professor
i visualisering vid KTH.
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Svensson, professor vid Stockholms uni-
versitet samt Rodrigo Caballero, profes-
sor vid Stockholms universitet.

Forskningsprojektet In situ-analys av
Big Data fér flodes- och klimatsimu-
lering finansieras av Stiftelsen for
strategisk forskning inom ramen for
programmet Big data och beréknings-
vefenskap. Det &r ett multidisciplinart
projekt, som syftar till att utveckla nya
metoder for fldes- och klimatsimu-
lering. Tillampningarna finns bland
annat inom fordonsindustrin och kli-
matforskning, och &r av stor relevans
fér Sverige och svensk industri.
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Gratenforskning i absolut framkant

Anda sedan utforskandet
av grafen belénades
med Nobelpriset 2010
har materialet ront stor
uppmdrksamhet. Men
forskare p& Chalmers och
Linkdpings universitet har
mycket langre fillboka @n
s& utvecklat grafenliknande
material med unika
egenskaper.

Grafen ar ett tvddimensionellt material,
som bestar av ett enda lager av kol-
atomer. Det ar det tunnaste material vi
kanner till och har en rad spiannande
potentiella tillimpningar. Men traditio-
nellt grafen har en del begrinsningar,
som exempelvis storleken, kinslighet
for vissa gaser samt brist pad bandgap,
som ar nodvandigt for elektronik.

Ledande materialforskare pa Chal-
mers och Linkopings universitet har
under ménga ar samverkat i SSF-finan-
sierad forskning om grafenliknande
material, som har egenskaper som mo-
ter dessa utmaningar. Tillsammans har
forskarna byggt upp en unik holistisk
forskningsmiljo, med expertis i den ab-
soluta framkanten. Ett viktigt fokus for
forskarna dr att utveckla hogren enkris-
tallgrafen av halvledarmaterialet kisel-
karbid (SiC) for metrologi (matteknik),
sensorer och elektronik.

—Mojliga tillimpningar dr inom allt
fran medicinsk fysik till halvledarindu-
strin. En viktig egenskap hos det grafen
vi fokuserar pd i projektet dr att kris-
tallstrukturen ar perfekt, berdttar To-
mas Lofwander, bitridande professor
pé Institutionen for mikroteknologi och
nanovetenskap pd Chalmers.

Stabilt, robust och miljévénligt

Linkopings universitet 4r en pionjar nir
det giller att odla den hir typen av en-
kristallgrafen. Forskargruppen har ett

Jens Eriksson, universitetslektor

i tilldmpad sensorteknik.
Foto: IFM, Link&pings universitet

Sergey Kubatkin, professor, Tomas
L6fwander, bitrddande professor
och Samuel Lara Avila, forskare
pd Institutionen fér mikroteknologi
och nanovetenskap pd Chalmers.
Foto: lisa Jabar / AnnalisaFoto

grundmurat internationellt rykte och
patenterad teknologi. Teknologin har
stor potential att nyttiggoras i industrin.

—Vart grafen kan odlas i saval ett
lager som med bufferlager och det be-
gransas bara av storleken pa det un-
derliggande substratet. Det ar stabilt,
robust, miljovanligt och kompatibelt
med mikroelektronik utan att det be-
hover overflyttas. Dessutom utgor vart
grafen en utmarkt plattform for att odla
andra tvidimensionella material och for
att studera och utveckla sensorer, berit-
tar Rositsa Yakimova, professor emeri-
ta pd Institutionen for fysik, kemi och
biologi pa Linkopings universitet.

Ett viktigt omrdde dar grafen redan
fatt genomslag dr inom kvantmetrologi.
Grafen gor det mojligt att med extremt
hog precision maita resistans vilket gor
det mojligt att kalibrera massa. 2019
introducerades det elektroniska kilo-
grammet, som innebdr en ny definition
av viktenheten.

—Det ger ett helt exakt métt, nigot
som blir alltmer nédvindigt i avance-
rade elektroniska produkter och hog-
teknologiska processer. Var teknologi
gor det mojligt att sprida och industri-
alisera denna typ av precisionsmetro-
logi. Det dr anvindarvinligt, hallbart
och mycket precist, forklarar Samuel
Lara Avila, forskare pd Institutionen
for mikroteknologi och nanovetenskap
pd Chalmers, samt ledare for Chalmers
grafencentrum och Chalmers Vinnova-
stodda kompetenscentrum 2D-TECH.

Mojliga konsumentnira tillimpning-
ar kan exempelvis vara for hogkansliga
magnetfiltsensorer som anvinds i for-
don, batterier och kraftledningsnit.

Detektorer for luft och vatten
P4 Linkopings universitet studerar Jens
Eriksson, universitetslektor i tillimpad

Rositsa Yakimova, professor emerita p&
Institutionen fr fysik, kemi och biologi p&
Linkspings universitet.

sensorteknik, och hans team hur SiC-
baserad enkristallgrafen kan anvindas
till sensorer for att detektera skadliga
amnen i luft och vatten, med sarskild
fokus pa luft. Detta dr angeldget — luft-
fororeningar berdknas ligga bakom sju
miljoner fortida dodsfall globalt om
aret och belastar den globala vilfirden
med kostnader om 5 biljoner dollar per
ar. Forskargruppen utvecklar sensorer
som ar sd kdnsliga att de kan uppticka
molekyler ned till miljarddelar i kon-
centration.

— Anvindning av enkristallgrafen for
denna typ av sensorer har den stora for-
delen att de ar extremt kansliga samti-
digt som de har en mycket 1dg brusniva.
Det galler nu att skala upp och utveckla
en plattform for att bredda forskning-
en, exempelvis for medicinsk diagnos-
tik. Dédr skulle sddana sensorer kunna
detektera biomarkorer for sjukdom i
exempelvis utandningsluft och blod, be-
rattar han.

Samverkan avgdrande
Den nira, tvirdisciplindra samverkan
mellan Chalmers och Linkopings uni-

versitet har varit avgorande for att nd
sd langt i forskningen.

—Till en borjan fanns en viss skepsis
mot var teknologi fran det mer traditio-
nella grafenldgret. Det fanns en uppfatt-
ning om att traditionell grafen var det
“riktiga” grafenet. Men vi har visat att
var teknologi haller en mycket hog kva-
litet och har enormt goda resultat och
tillimpningar inom ménga omraden.
Det gor att vi nu kan utoka véra akti-
viteter inom forskningen kring andra
tvadimensionella material, med malsitt-
ningen att finna ytterligare industriella
tillimpningar, avslutar Sergey Kubatkin,
professor pa Institutionen for mikrotek-
nologi och nanovetenskap pa Chalmers.

De tvd SSFfinansierade projekten
“Epitaxiell grafen fér metrologi,
sensorer och elektronik”, koordine-
rat av Tomas Léfwander, samt “Nya
tvadimensionella system fran fillvéixt
till tillimpningar”, koordinerat av
Sergey Kubatkin, ar exempel pa den
méngériga forskningssamverkan inom
grafenforskning som gérs mellan
Chalmers och Link3pings universitet.
Forskningen ligger i den absoluta
fronten och har resulterat i flera pa-
tent.

www.chalmers.se
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Systembiologisk metodik mot glioblastom

Vid Institutionen fér Immunologi,
genetik och patologi vid
Uppsala universitet bedrivs en
omfattande tvarvetenskaplig
forskningssatsning som

efablerar nya behandlingar mot
hiarcancerformen glioblastom
med higlp av systembiologisk
mefodik. Méalet med forskningen
ar aff ta reda pé& vilken betydelse
regleringen av geners aktivitet har
i cancerceller.

Hjarntumoren glioblastom ar den vanli-
gaste primdra cancern i hjarnan, med f3
behandlingsalternativ och dalig prognos.
Forskningssatsningen, som leds av pro-
fessor Sven Nelander, kartligger bland
annat hur systembiologiska modeller
som beskriver hur celler frdn en viss pa-
tient svarar pd lakemedel eller genetiska
storningar. Systembiologi innebir att vi
kombinerar matematiska modeller, da-
torsimuleringar och experiment for att
forstd komplexa biologiska system, ex-
empelvis samspelet i en cell eller vivnad.
Metoderna kommer att vara anviandba-
ra for savil cancerforskare som kliniska
forskare. Den spetsmetodik som utveck-
las kan dven tillimpas pa andra cancer-

Ida Larsson, Emil Rosén och Rebecka

Stockgard, doktorander vid Institutionen

fér immunologi, genetik och patologi.
Foto: Johan Wahlgren

former. Till sin hjilp har forskarna en
unik biobank med 6ver 100 patientspe-
cifika uppodlade cancerstamcellskultu-
rer fran glioblastompatienter.

Pusselbit i framtidens behandling
—Jag anvinder bildanalys for att kvanti-
fiera och kartligga invasiva egenskaper
hos glioblastomceller. Genom att samla in
bilddata som visualiserar cancercellernas
karaktdr strivar jag efter att identifiera
biomarkorer som i framtiden kan be-
handlas med likemedel. Med AI kan bil-
derna analyseras pa ett sitt som inte varit
mojligt tidigare, sdger Emil Rosén, dokto-
rand i Sven Nelanders forskargrupp.

-1 mitt doktorandprojekt analyserar
jag storskalig molekylar data och stravar
efter att hitta ett satt att mata de subgrup-
per av tumorceller som snabbt kan skifta
karaktar. Jag foljer cellerna 6ver tid for att
se hur de dndrar funktion. Min forskning
kan férhoppningsvis utgora en pusselbit i
arbetet med att utveckla framtidens indi-
vidbaserade behandling for glioblastom-
patienter, siger Ida Larsson, doktorand i
Sven Nelanders forskargrupp.

—I min forskning arbetar jag labo-
rativt med att visualisera subgrupper
av celler med bland annat CRISPR och
fluorescerande proteiner. Vi vill under-
soka bland annat hur subgrupperna pa-

Uppsala universitet

- Integrativ cancerforskning

Nya integrativa strategier mot cancer
i hjgrnan, &r en omfattande tvarveten-
skaplig satsning for att etablera nya
behandlingar mot glioblastom med
hjglp av systembiologisk metodik.
Forskningen stéds av Stiftelsen for
strategisk forskning, Vetenskapsradet,
Cancerfonden och Barncancerfonden.

Sven Nelander

Professor i integrativ cancerforskning
Institutionen fér immunologi, genetik
och patologi, Uppsala universitet
E-post: sven.nelander@igp.uu.se

www.uu.se
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verkas nir vi behandlar med likemedel,
och hur de pdverkas nir vi injicerar dem
i en mus eller fisk. Ambitionen ar att pa
ett enklare satt visualisera de skiftningar
som sker 6ver tid eller vid behandlingar,
sager Rebecka Stockgard, doktorand i
Sven Nelanders forskargrupp.
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Motor i utvecklingen av en héllbar gruvindustri

Genom att férsté och kontrollera processer inom hela vardekedijan
skapas férutsatiningar fér en gron omstdlining mot fossilfritt samhdlle
och minskad klimatp&verkan fér b&de svensk och europeisk

gruvindustri.

CAMM, Center for Advanced Mining
and Metallurgy, har sedan 2010 spelat
en viktig roll nir Luled tekniska univer-

CAMM majliggér grundlaggande
forskning vars resultat inte alltid kan
nyttiggdras direkt i produktionen men
med potential fér framtida applika-
tioner och produktionsmetoder. Inom
CAMM samverkar forskare frén
ménga olika discipliner och med
forskningsinstitutet SWERIM, vilket ger
stor spridning av kunskaperna. Inom
CAMM har cirka 45 forskare finan-
siering i négon form, 160 forskare
finns inom forskningsprojekten.

ltu.se/camm

LULEA
TEKNISKA
UNIVERSITET

sitet, LTU, har befist positionen som
det ledande universitetet i Norden for
forskning och utbildning relaterat till
gruvindustri och metallutvinning.

—Det unika med CAMM ir att ef-
tersom finansieringen inte kraver sam-
finansiering fran industrin s& mojliggors
grundlidggande forskning pa ett annat
satt dn i de flesta andra forskningspro-
gram, forklarar professor Caisa Samu-
elsson pa LTU.

Behovsstyrda forskningsmedel

Att det ar fria forskningsmedel innebir
dock inte att forskningsprojekten inte
ar behovsstyrda, men de kan anviandas
till det som forskarna anser viktigast
for att losa komplexa samhaillspro-
blem.

—Inom CAMM kan vi agera snabbt
och starta nya forskningsprojekt dar
vi ser att det saknas grundliggande
forstdelse for vissa fundamentala pro-
cesser. Samtidigt leder manga av vira
mer grundldggande forskningsprojekt
ofta till mer tillimpade projekt senare,

lena Alakangas och
Caisa Samuelsson,
professorer pé LTU.

[

konstaterar professor Lena Alakangas
vid LTU.

Ett exempel ar biokol som ar testat
industriellt. Det dr fossilfritt baserat pa
restprodukter fran skogsbruket och kan
anvindas for exempelvis reduktions-
processer.

- Ett annat exempel ar kviverening,
kvive frigors vid anvindande av spring-
medel i gruvan. Insikten om kvavets fore-
komst och mobilitet till miljon har lett till
nya forskningsprojekt, till exempel att till-
verka spraingmedel utan kvive, da spriang-
medel anvinds inom andra industrier i
samhallet, forklarar Lena Alakangas.

Kunskaper for framtidens samhéille
Med det flexibla arbetssittet blir CAMM
en nyckelaktor for den grona omstill-
ningen. Det moderna samhillet beho-
ver metaller for att fungera, inte bara i
byggnader, elektronik och fordon utan
ocksd i till exempel telefoner, bildskar-
mar, vindkraftverk, solkraftverk, batte-
rier och en miangd andra applikationer.
—Ett viktigt resultat av den mer
grundliggande forskningen dr dven att
den ger framtida kunskaper till de som
studerar vid LTU da forskarna ocksd
utbildar kommande generationer av in-
genjorer, avslutar Lena Alakangas.
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Utvecklar biolim som ska
laga framtidens frakturer

Hakan Engqvist, professor i
fillampad materialvetenskap
vid Uppsala universitet
leder eft SSFinansierat
forskningsprojekt med fokus
p& att laga bendefekter.
Med higlp av nya
biomaterial sikiar forskarmna
p& att bade dterskapa ben
och limma ihop frakiurer.

SSF-projektet Syntes och processning av
aktiva kalciumfosfatcement ir inriktat
pa att utveckla injicerbara material som
kan hjilpa kroppen att laga frakturer
och andra bendefekter.

- Vi borjade med att utveckla ett syn-
tetiskt cementliknande material dar ma-
let var att skapa ben. Lings vdgen har
vi fétt ytterligare ett forskningsspéar och
siktar nu dven pd att kunna limma ihop
benfragment, berdttar Hikan Engqvist.

Biomaterialfaltet ar komplext och
kraver samverkan mellan en rad oli-
ka vetenskapliga discipliner. Hakan
Engqvist liknar projektets framdrift
med en stafett dir forskarna som ir
knutna till projektet ansvarar for pin-
nen i omgangar.

Molly Stevens, professor vid institutio-
nen for medicinsk biokemi och biofysik
vid Karolinska Institutet och Héléne Au-
tefage, projektledare i Stevens grupp, ar
tva av forskarna som deltar i projektet.

—Var grupp har tillhandahillit nya
kemiska metoder och avancerade ka-
raktdriseringsmetoder for att forsoka
forstd hur cementen fungerar, siger
Héléne Autefage.

Aven Mattias Edén, professor i fysi-
kalisk kemi vid Stockholms universitet,
har en viktig roll i projektet. Hans fors-
kargrupp har ansvarat for den material-
vetenskapliga teorin. Till saken hor att
Mattias Edén sedan linge har dgnat sin
forskning 4t NMR, kirnspinnresonans.

Hélene Autefage, projektledare
vid institutionen fér medicinsk
biokemi och biofysik vid K.

Molly Stevens, professor vid
institutionen f6r medicinsk

biokemi och biofysik vid K.

—Med hjilp av NMR far vi en bild
av hur dessa material ar uppbyggda
over en atomdr skala upp till ungefir en
nanometer. Vi arbetar ocksd med mo-
lekyldynamikssimuleringar som vi ut-
virderar tillsammans med experiment i
syfte att forsoka forstd varfor det gar att
limma ihop tvé benbitar med ett cement
som involverar bdde en organisk och en
oorganisk del.

Tvé olika spér

Forskningssparet med inriktning pd att
skapa nytt ben har redan kommit en bra
bit pa vag.

— Cementet finns och materialet fung-
erar kliniskt. Det biokeramiska implan-
tatet har visat sig stimulera dterviaxt
av naturligt skallben, sd att dven stora
skalldefekter kan dterstillas pd ett sitt
som tidigare inte varit mojligt. Det som
aterstdr att losa ar varfor det fungerar,
sdger Peter Thomsen, likare och pro-
fessor i biomaterialvetenskap vid Gote-
borgs universitet.

Det andra forskningsspéret, att lim-
ma ben, har varit en storre utmaning for
projektgruppen.

—Har 4r vi precis pa vdg in i en storre
djurstudie, berittar Hikan Engqvist.

Samtliga forskare dr dverens om att
tvarvetenskapen som genomsyrar hela
projektet dr en stor och viktig del av
framgangen. For Michael Palmer, som
doktorerat inom ramen for projektet,
har arbetet i forskningsgruppen bland
annat inneburit ett helt nytt natverk.

—Samarbetet med kolleger utanfor
mitt eget falt har gett min forskning en
extra dimension.

Aven Mattias Edén lyfter fram for-
delarna med den multiprofessionalitet
som préglar projektet.

—Hair finns allt frdn vildigt funda-
mental forskning till direkta tester pa
djur och framtida nyttogorande pa
manniskor. Trots att min grupps arbe-
te praglas av grundforskning ar vi med
hela vdgen dnda fram till klinik, vilket
ar ovanligt och vildigt roligt.

Mattias Edén, professor i
fysikalisk kemi vid Stock-

holms universitet.

Michael Palmer, forskare och
Hdkan Engquist, professor i
tillampad materialvetenskap
vid Uppsala universitef.

Foto: Mikael Wallerstedt

o

Peter Thomsen dr av samma asikt.

—Att vi anvdnder ett osedvanligt
brett spektrum av metoder dr enormt
inspirerande och jag dr verkligen glad
over att SSF har modet att satsa pa den
har typen av interdisciplindra projekt
som kopplar ihop material och biologi.
Det ar ocksd spannande att projektet
bestdr av personer i olika faser av kar-
ridren; hdr hittar du professorer, post-
docs och doktorander i en och samma
projektgrupp dér alla lir av varandra,
precis som det ska vara.

Till klinik
Héakan Engqvist konstaterar att sam-
verkan inte bara ir en framgéngsfaktor
utan de facto en absolut nodvindighet
i projektet.

- Det ar via samtalen vi kommer vida-
re intellektuellt, ndgot som dr svirt om
man inte forstar vad som ar frigan for

Peter Thomsen, Iékare och pro-
fessor I biomaterialvetenskap
vid Géteborgs universifet.

Biogbuip) ubyof ‘oo

den andra. Det langsiktiga mélet ar ju att
ta vart biomaterial till minniska och da

blir den hir diskussionen otroligt viktig.

For framtiden hoppas han att projek-
tets biobetong kommer att finnas i kli-
niskt bruk och anvindas for att limma
ithop frakturer och dir vdvnadslimmet
absorberas av kroppen allt efterhand
som kroppen laker.

—For att ta var biobetong dnda fram
till klinik kravs stora finansiella muskler.
Men om allt gar som vi vill och hoppas pa
kommer det att med tiden kunna ersitta
metalltrdd, skruvar och spik vid kompli-
cerade benbrott, avslutar Hikan Engqpvist.

Forskningsprojektet Syntes och process-
ning av aktiva kalciumfosfatcement
stdds av SSF med 29 miljoner kronor
2016-2022. Det évergripande mdlet
&r att utveckla nya metoder for att
syntetisera och processa ravaror fér
induktiva kalciumfosfatcement samt
skapa cement fér hardvévnadsappli-
kationer. Nyckeln till framtida klinisk
anvandning av de studerade materia-
len &r att skapa férstaelse fér paverkan
frén process- och materialparametrar
p& samverkan mellan aktiva molekyler
och omkringliggande ben samt deras
effekt pa sjdlva cementen.

www.uu.se

STIFTELSEN for
STRATEGISK FORSKNING
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Supertunna solceller ger nya majligheter

Angstrémslaboratoriet p& Uppsala
universitet ar ett av Europas nav
for utveckling av solceller. Har
bedrivs varldsledande forskning
om nya fyper av tunnfilmssolceller
for billigare, effektivare och mer
miljévanlig solel.

Solen dr den kraftfullaste energikillan
som finns. Darfor har solceller goda for-
utsdttningar att bli en viktig del av 16s-
ningen for ett fossilfritt samhille. Idag
ligger solkraftens andel av EU:s elpro-
duktion pad fem procent och den okar
snabbt. De allra flesta av dagens solcel-
ler dr kiselbaserade och produceras stor-
skaligt i Kina. Det dr en viletablerad
teknologi, men den har nackdelar. Ki-
sel absorberar solljus daligt och ddrmed
kravs en ganska tjock kiselplatta for
att f3 tillricklig verkningsgrad. Energi-
atgangen vid tillverkning ar ocksa hog.

Utvecklar tunnfilmssolceller

Charlotte Platzer-Bjorkman och Marika
Edoff, som bdda ar professorer pad Upp-
sala universitet, forskar om tunnfilms-
solceller, som dr runt hundra génger
tunnare an kiselsolceller. Inom ramen
for det SSF-finansierade programmet

Material for energitillimpning utveck-
lar de tillsammans med sina forskarkol-
leger framfor allt tvd sorter av solceller:
CIGS, som anvinder koppar, indium,
gallium och selen, samt CZTS, byggt
pa koppar, zink, tenn och svavel. CIGS
finns idag tillgingligt pA marknaden,
medan CZTS ir en ny teknologi, som
annu inte har kommersialiserats.

— Vi tittar bade pé solceller baserat pa
ett enskilt material, och strukturer dir
olika material absorberar en viss del av
solens spektrum, f6r maximal verknings-
grad. Har tittar vi ocksd pd andra mate-
rial, inklusive det som kallas perovskit,
berittar Charlotte Platzer-Bjorkman.

Marika Edoff och Charlotte Platzer
Bjsrkman, professorer p& Uppsala
universitet. Medverkar i projekiet

gér éven KTH och Chalmers.

Latta att infegrera
Verkningsgraden pd CIGS ar idag 23 pro-

cent, medan CZTS ligger pa 12 procent.
Malet ar att fa upp den till 15-20 procent.
En stor fordel med tunnfilmssolceller ar
att de ldttare kan integreras i produkter
och anpassas estetiskt till stadsbyggnad.
De bestdr dessutom av giftfria material.

—Det dr tvirvetenskaplig forskning
som kombinerar teoretiska modeller
med detaljerad analys och mitning. Det
ar oerhort virdefullt att ha hela kedjan
av expertis ndr vi undersoker materia-
lens fordelar och begransningar och vil-
ka egenskaper olika kombinationer har,
sager Marika Edoff.
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Nio forskare far dela pé& néra 300
miljoner kronor i utlysningen “SSF

— Material for energitillampningar”.
Malet &r att forskarna tillsammans
med industrin ska f& fram nya mate-
rial fér att skapa effektivare och mer
hallbara energisystem.

Uppsala universitet dppnade i januari
en ny avdelning fér solcellsteknik, med
forskning som spanner dver ett brett
omréde fran grundldggande fysik, kemi
och elekironik fill materialvetenskapliga
tillimpningar som tunnfilmsteknik, mate-
rialutveckling och processteknik.

www.materialvetenskap.uu.se/
forskning/solcellsteknik/

UPPSALA
UNIVERSITET

En fundamental del av projektet ar
de tva doktoranderna, som vintas bli
klara i ar, berattar Marika.

— Att utbilda nista generations sol-
cellsexperter dr bland det viktigaste vi
gor. Det dar kompetens som svensk indu-
stri kommer att ha nytta av.
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| taten for antibiotikafri sérbehandling

Kroniska s&r @r eft stort problem,
och det saknas ofta effekfiva
behandlingar. | samverkan

mellan Goteborgs universitet och
Mélnlycke utvecklas alternativ

fill traditionella antiseptika och
antibiotika genom att angripa
bakteriers kommunikationssignaler.

Svarlikta sar drabbar allt fler och inne-
biar lidande for individen och stora
samhillskostnader. Att vissa sar blir
kroniska beror ofta pa att de innehaller

Géteborgs universitet - Amnesomradet
fr biomaterialvetenskap vid institutionen
for kliniska vetenskaper, Sahlgrenska
akademin &r varldsledande inom bioma-
terial och osseointegration, och ansvarar
for forskning och utbildning inom bioma-
terialvetenskap och regenerativ medicin.

gu.se/kliniska-vetenskaper/om-oss/
amnesomraden/biomaterialvetenskap

www.gu.se/en/research/trobos-group
twitter.com/KlinvetGu

GOTEBORGS UNIVERSITET

bakterier som producerar toxiner och
slem dir celler biaddas in som kallas
biofilm. Bakterierna i biofilmen gom-
mer sig frdn immunférsvaret och blir
extremt motstindskraftiga mot bdde
antibiotika och antiseptika. Biofilmen
bildas genom att bakterierna kommu-
nicerar med varandra med hjilp av sig-
nalsubstanser i ett system som kallas
quorum sensing, QS.

Forebygger biofilm
Det SSF-finansierade industridoktorand-
projektet fokuserar pd att angripa signal-

Mélnlycke &r en vérldsledande leve-
rantdr av produkter och 1&sningar fér
sarbehandling, trycksar, infekfions-
prevention och kirurgi, som hjalper
vardpersonal uppnd de bésta patient-
relaterade, kliniska och ekonomiska
resultaten.

www.molnlycke.com
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Molnlycke

systemet for att motverka och forsvaga
biofilm och andra sjukdomsalstrande
faktorer. Teamet har nu publicerat tvad
studier. Dar visas bland annat att man ge-
nom att behandla sirbakterier (Pseudo-
monas aeruginosa) med natriumsalicylat
kan minska deras formaga att kommuni-
cera via QS och sdledes bilda biofilm.

— Vi undersoker om natriumsalicylat,
ensamt eller tillsammans med antisepti-
ka, kan bli en effektiv behandlingsmetod
som gor bakterierna mindre sjukdoms-
alstrande, siger
Erik Gerner. I ett nésta steg ska forskar-

industridoktoranden

na bland annat undersoka stafylokocker
och immunforsvarets olika processer.

Sofia Almgqvist, gruppchef for bio-
aktiv forskning pa samarbetspartnern
Molnlycke, menar att forskningen ar
mycket angeldgen.

—Svérldkta sar ar ett omfattande pro-
blem och det dr mycket svart att hitta sitt
att motverka biofilm. Detta dr ett lovande
angreppssitt, som kan f3 tillimpning, sa-
ger hon.

Nyttiggérande

CARe, Centrum for antibiotikaresistens-

forskning pd Goteborgs universitet, har

blivit en hubb for denna typ av forskning.
—Det hir projektet bidrar till att vi

far en kritisk massa av forskning om

| Sofia Almqvist, Erik Gerner

och Margarita Trobos.
h TS~

antibiotikaresistens, som ir en av var
tids viktigaste fragor. Samspelet mellan
akademi och industri dr oerhort virde-
fullt och skapar en miljo som ger en rad
synergieffekter. Molnlycke har ett starkt
”track record” inom detta omrade, siager
Peter Thomsen, likare och professor pa
avdelningen for biomaterialvetenskap
pa Sahlgrenska akademin.

Projektledare Margarita Trobos, do-
cent och mikrobiolog p& samma avdel-
ning, instimmer:

—Vi dr vildigt nojda med vért sam-
arbete med Molnlycke och vira forsk-
ningsresultat hittills.
akademin betyder det mycket att pa
ndra hall se hur var forskning kan gora
avtryck och nyttiggoras hos patienter.

For oss inom
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Octopi i braschen for sékra datorsystem

En kedja @r aldrig starkare an sin svagaste Iank. Det galler i hogsta
grad aven det uppkopplade samhéillet. CarlJohan Seger forskar inom
projektet Octopi om en saker datamili®, dar risken for sakerhetsbrister

ferebyggs frén start.

Samhiillet i stort och alla de olika saker
vi omger oss med digitaliseras snabbt.
IoT, sakernas internet, ger mdnga for-
delar i form av smarta, kommunice-
rande enheter, men innebar ocksa stora

Octopi &r ett femdrigt forsknings-
projekt vid Chalmers universitet fér
att skapa en miljé dar sdker loT
kan utvecklas. Det innefattar saval
mijukvara som hardvara. Projektet ar
en gemensam satsning mellan fem
professorer och har

fem doktorander for | . -
forskningens hela

varaktighet. Projektet

finansieras av Stift-

elsen for strategisk

forskning, SSF.

octopi.chalmers.se

CHALMERS

risker. Fientliga attacker mot systemen
sker kontinuerligt och kan fa forodande
konsekvenser.

—Det finns en stor naivitet bland bade
beslutsfattare och vanliga medborgare
om sdrbarheten som kommer med digita-
liseringen och IoT. Det bradskar att skapa
felfri hardvara och mjukvara, som redan i
sin konstruktion skyddar mot lackor och
attacker, siger Carl-Johan Seger, profes-
sor i datorvetenskap och WASP-professor
pé Chalmers. Han dr sedan ndgra 4r till-
baka pa det universitet dir han pdborjade
sina studier for 40 ar sedan, efter en ling
karridr inom savél industrin som akade-
min i Nordamerika och Storbritannien.

Gamla synder

Carl-Johan Seger forklarar att vi lever
med gamla synder i vdra datorsystem.
Brister i mjukvaran ar ofta enklare att
atgarda, men svagheter i hardvaran kan
vara oerhort svdra och kostsamma att
komma 4t och eliminera. Det SSF-finan-
sierade projektet Octopi ligger i forsk-
ningsfronten for att utveckla system

Carljohan Seger, professor i
datorvefenskap och VWASP-
professor p& Chalmers.

som 4r sdkra frdn borjan. Det giller
bdde mjukvaruspriket, som forskarna
utvecklar fran lagniva till hogniva, dar
buggar automatiskt uppticks och sta-
das bort, och hardvaran, som ar Carl-
Johan Segers speciella expertisomrade.
I projektet utvecklar Carl-Johan Seger
och hans team en verifierad krets som
placeras direkt i hidrdvaran och gor det
ndstan omoijligt for hackare att ta sig in.

Lappticke av teknologier

—Det ar ett omfattande och komplext
arbete. Mjukvarumiljon och hardvaran
ska vara som legobitar som passar per-
fekt in i varandra. Idag ar det ett lapp-

tiacke av olika teknologier, som ofta inte

alls dr anpassade for att fungera tillsam-
mans. Vart mal dr att bygga en krets,
som dr felfri frin borjan och skyd-
dar mjukvaran som skalskyddet runt
ett hus. Dessutom maste kretsen vara
mycket energieffektiv for att fungera i
en [oT, berittar Carl-Johan Seger.

Arbetet har kommit ldngt och kret-
sens arkitektur dr redan nastan firdig.
Sedan ska den slutliga designen verifie-
ras och testas.

- SSF-finansieringen  mojliggor  var
forskning i detta viktiga omrdde. Beho-
vet av robusta, sikra och tillforlitliga sys-
tem ar stort, avslutar Carl-Johan Seger.
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Den dldsta tekniken blir den yngsta

Med flera genomgripande forskningsprojekt gar Sverige nu i taten
for en helt ny klimatsmart indusfriprocess som ger oss "gront stél”.
Den nya tekniken skapar en mangd majligheter for alla som &lskar
problemldsning och att driva utvecklingen framét.

Att tillverka jdrn fran jirnmalm édr en av
virldens aldsta industriprocesser. Dock
har den som anvints fram till nu haft
nackdelen att alstra stora koldioxidut-
slapp.

—Dirfor finns nu ett flertal utveck-
lingsprojekt som inom en nira framtid

Samriskbolaget Hybrit utvecklar en
metod att med hjélp av vétgas redu-
cera jarnmalm fill fossilfritt j@rn, som
ska goéra SSAB:s stdl fossilfritt. LKAB
har aviserat planer pa att anvénda
en liknande teknik fér att géra all sin
jarnmalm till fossilfritt jGrn. Dérutdver
pagér en rad projekt fér aft ytterlig-
are minska jarn- och stalindustrins
klimatavtryck.

www.jernkontoret.se

Jernkontoret

kommer ge oss en helt gron tillverk-
ningsprocess, vilket kommer gora jarn-
och stalindustrin till en av de modernaste
teknikgrenarna, forklarar Gert Nilson,
teknisk direktor pd Jernkontoret.

Stdl har under ling tid spelat en av-
gorande roll i uppbyggnaden av det
moderna samhillet, och finns i allt frin
véra storsta byggnader till sjukvardens
minsta precisionsinstrument.

—Det faktum att stal dr ett s resurs-
effektivt material och att det kan &ter-
vinnas odndliga ginger gor att dess
framtida roll i samhillet antagligen blir
annu viktigare an dess historiska.

Mer klimatsmart anvéindning

I samband med att den nya klimatsmarta
industriprocessen utvecklas vill branschen
dven bidra till att gora sjdlva anvindning-
en av det grona stalet mer héllbar.

—Det handlar om att ta fram pro-
cesser for bland annat sparbarhet och
digitalisering, nagot som kraver veten-
skapliga framsteg inom en rad olika
omrdden for att kunna bli verklighet.
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Gert Nilson, teknisk direktér
pd Jernkonioret.
Foto: Pia Nordlander, Bildn

Dessutom skapas stora mojligheter
nar helt nya tillverkningsanlidggningar
byggs, dd man kan passa pd att infora
den senaste tekniken inom exempelvis
AT och 6vervakning s att hela produk-
tionsprocessen blir betydligt mer effek-
tiv och klimatsmart.

Gert Nilson avslutar med att kon-
statera att det dven giller att hitta ratt
tillimpningar for materialet sd att det
fyller sin optimala funktion i det cirku-
lara samhaillet.

—Hir finns gyllene tillfillen for alla
som dlskar problemldsning och for de
som brinner for hdllbarhet. Den nya
klimatsmarta jarn- och stdltillverkning-
en erbjuder mojligheter att folja hur ett
”nytt” material kommer till och kan an-
viandas till att bygga en héllbar varld.
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Banbrytande teknik for framtidens it-komponenter

P& Angstrémlaboratoriet i Upp-

sala studerar Oscar Grénés och
hans kollegor en mekanism med
pofential aff revolutionera energi-
férbrukningen hos itkomponenter.

Av all energi som produceras i virlden
idag anvinds endast en tredjedel. Ovrig
energi omvandlas till spillvirme och for-
svinner innan den hinner nyttjas. Ett ta-
lande exempel ir it-sektorn som stir for

Modellering av korrelerade material
for framtidens teknik
Forskningsprojekt kring nya energief-
fektiva mekanismer for itkomponenter.
Projektet leds av Oscar Granés vid
Uppsala universitet och &r finansierat
genom SSF-programmet Ingvar Carls-
son Award. Projektet startade 2017
och pagdr till hésten 2021.

www.physics.uu.se

UNIVERSITET
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10 procent av den globala elkonsumtio-
nen. En stor del av detta blir till spillvar-
me; virme som i sin tur behover kylas ned
av flaktar som kraver ytterligare energi.

Det idr en energiglupsk spiral som
vi med dagens teknik inte kan komma
ifrdn. Elektronikkomponenterna gér
varken att gora mindre eller mer energi-
sndla. Det kradvs ett teknikskifte.

—Ungefiar som nir led-lampan er-
satte glodlampan. Glodlampan slosade
bort 70-80 procent av energin till vir-
me dven fast vi bara ville ha ljus. En led-
lampa kan generera samma ljus men
med mycket mindre energi. Vi forso-
ker dstadkomma samma revolution for
datorkomponenter och it-system, sdger
Oscar Granis, forskare vid Institutio-
nen for fysik och astronomi vid Uppsala
universitet.

Hitta gynnsamma kombinationer
P& Angstréomlaboratoriet studerar han
och hans forskargrupp huruvida en
teknik  med  Overgdngsmetalloxider
kan vara losningen. Projektet, kall-
lat Modellering av korrelerade materi-
al for framtidens teknik, dr finansierat
av SSF-programmet Ingvar Carlsson
Award. Anslaget riktar sig till forska-
re verksamma utomlands och som ir
strategiskt viktiga for Sverige. Anslaget

Oscar Grénds, forska-
re vid Institutionen fér
fysik och astronomi vid
Uppsala universitet.
Foto: Mikael Wallerstedt

fick Oscar Grands nir han arbetade pa
Harvard, kort darefter flyttade han och
forskningen till Uppsala.

—Idag anvinds oftast kisel som halv-
ledare. Materialet ar billigt och tack-
samt, men den generar ocksd mycket
virme. Darfor tittar vi istillet pd oxider
av till exempel jirn eller nickel, s kall-
lade 6vergangsmetalloxider. Nir man
belyser overgdngsmetalloxiderna gar
de frén att vara isolerande till att leda
strom. Idén med projektet dr att hitta
vilka kombinationer av 6vergdngsme-
taller och syre som dr gynnsamma.

Men overgdngsmetalloxiderna har
en komplicerad fysik och ar inte helt

enkla att hantera. Darfor har projek-

tet utvecklat en mjukvara som kan be-
skriva dess egenskaper. Mjukvaran later
dem genomfora kostnadseffektiva data-
simuleringar for att avgora basta moj-
liga konfiguration som sedan kan tas
vidare i laboratoriet.

—Vi har gdtt frdn att utveckla be-
rakningsmetoder till att anvinda be-
rakningsmetoder och simulera de olika
materialens ledningsformdga. Vi har
testat och validerat att vira metoder
fungerar. Mjukvaran och algoritmerna
som automatiserar det hér dr en viktig
del vi vill ska komma andra till gagn,
sdger Oscar Granis.

Chalmers bidrar till brénslecellens genombrott

Med vatten som enda restprodukt
har bransleceller potential att
bidra fill eft renare energi-

och transportsystem. Men dyr
produktion har hittills begrénsat
fillampningsmajligheterna. Anna
Martinellis, Chalmers, forskning
om superfunkfionella jonvétskor
kan ha en lésning.

Brinsleceller dr en tyst och ren tekno-
logi med potential att bidra till ett avse-
virt renare energi- och transportsystem.
Trots detta har bransleceller dnnu inte
slagit igenom. En anledning ar att det
elektrolyter

anvinds vattenbaserade

Superfunktionella jonvétskor fér
héllbar och ren energi ar ett SSF-
finansierat projekt pa Chalmers
tekniska hégskola. | projektet studeras
kostnadseffektivare material fér bréns-
leceller, samt hur brénslecellernas
verkningsgrad och robusthet kan 8ka.

www.chalmers.se

CHALMERS

i cellens komponent som star for pro-
tonledningen. Nar branslecellen verkar
vid temperaturer kring 80-100 °C av-
dunstar vatten och uttorkning blir ett
problem. Sitt att aterfukta cellen finns,
men de dr kostsamma losningar.

Inom SSF-projektet Superfunktionel-
la jonvitskor for hdllbar och ren energi
pa Chalmers tekniska hogskola, studerar
Anna Martinelli, bitridande professor
pa Institutionen for kemi och kemiteknik
och doktorand Szilvia Vavra mojlighe-
ten att byta ut vatten till vad Anna kall-
lar superfunktionella jonvitskor. Med en
jonvitska som elektrolyt kan verknings-
temperaturen for en branslecell hojas till
over 150 °C.

- Vi fokuserar pd en speciell sorts
jonvitskor med sura viteinnehéllande
grupper. Det vi undersoker ar hur joner
och protoner (H*) ror sig i vitskan, ef-
tersom det dr det som avgor om den kan
anvindas i en branslecell eller inte.

Ratt omgivning kréivs
Vitejonen kan rora sig langsamt eller
snabbt, och ju snabbare desto hogre
prestanda kan den ge. Men for att va-
tejonen ska rora sig snabbt kravs ritt
kemisk omgivning.

—Denna ska anpassas for att utnyttja
jonvitskans potential och dirmed for-

Anna Martinelli, bitréidande
professor p& Chalmers.

battra branslecellens prestanda, siger
Anna Martinelli.

—Det dr fundamental forskning med
tillimpning i sikte. Vi fokuserar pa brans-
leceller, men de jonvitskor vi jobbar med
kan tillimpas dven i till exempel batterier
och superkapacitorer, fortsitter hon.

Val och framstillning av ritt jonvitska
ar dock bara en aspekt av det storre pro-
jektet. Vitskan behover befinna sig i en
fast, poros struktur, for att utnyttjas. Idag
loser man det med en polymer, typiskt en
perfluorinerad polymer, men Anna vill
studera andra material. Narmare bestamt
vill hon studera hur vitejonernas rorelse-

lllustrationen visar jon-
vdiskans katjoner (+)
och anjoner [ som
ror sig inom nano-
kanaler av silika.

Thin mesoporous film

Glass
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egenskaper forandras i olika fysiska och
kemiska miljoer. Efter att ha fokuserat pd
olika porosa strukturer av silika, utveck-
lar hon nu tunna filmer av silika med raka
vilordnade nanokanaler.

—Det ar viktigt att vi lar oss hur vits-
kans joner och protoner ror sig i dessa
nanodomiéner och vi dr mitt i denna
process. Vi tittar pd silika med ldnga ka-
naler bara ndgra nanometer breda, samt
olika kemiska modifieringar pa kanaler-
nas porvaggar.

- P4 sikt hoppas vi att branslecellen
med dessa nya material kan bli en vik-
tig och effektiv 1osning i arbetet mot ett

hallbart energi- och transportsystem.
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Svenska anoder ska ge varldens gronaste batterier

Hos Swerim i Luled byggs en sfor testanlaggning tillsammans med
innovationsmaterialféretaget Talga for fillverkning av anodmaterial frén
svensk grafit. Tillverkningen ska ske i en helt elekirifierad processkedja

med mycket smé klimataviryck.

Talga utvecklar smarta innovationsma-
terial med hjidlp av rdvaror fran egna

gruvor och dr ursprungligen ett aus-
traliensiskt foretag som etablerade sig i
Sverige 2011.

—Idag anvinds huvudsakligen synte-
tisk grafit till anoder, vilket dr ett ma-
terial som bygger pd oljeprodukter,
tillverkas framst i Kina och dessutom dr
mycket energikravande vid tillverkning-
en. Vi vill ersitta det med klimatsmart
tillverkning av ett naturligt anodmate-
rial frdn svensk grafit, forklarar Martin
Phillips, VD pa Talga.

Den svenska grafitens egenskaper gor
att batterierna kan laddas mycket snab-
bare, haller lingre och kan anvindas
i ett storre temperaturomrade, vilket
starker hallbarheten.

Hog kompetens
Anodmaterial frdn svenska fyndighe-
ter dr nagra av de forsta som kan
levereras till industrin inom EU for
att bidra till den grona omstillningen.
—Bygget av testanliggningen for
anodmaterial hir pd Swerim pabor-
jades i mars och blir firdigt i borjan
av 2022. Vi tycker det dr bade viktigt
och intressant att fi vara delaktiga i
den aktiva och innovativa industriut-
vecklingen hir i norra Sverige, forkla-

Martin Phillips , VD pé Talga.

rar Lars-Olov Nordberg, projektledare
pa Swerim.

Swerim bidrar till projektet med
sin langvariga erfarenhet av att bygga
komplexa pilotanlaggningar till svensk
gruv- och metallindustri.

Kvalitetsscikring med kunder
Anldggningen kommer att innehédlla
bdde ett processlaboratorium och ett
batterilaboratorium for karaktirise-
ring, certifiering och kvalitetssdkring.

- Fran rdmaterialet kan grafiten modi-
fieras sd att den passar till anoder for oli-

ka applikationer och kunder, exempelvis
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genom olika former och storlekar pa gra-
fitpartiklarna, forklarar Martin Phillips.

For att stirka den grona profilen pa
de batterier som behovs for den okade
elektrifieringen av samhillet kommer
de dven att forska pd mojligheterna att
atervinna anoder av grafit.

—Pa Swerim har vi utvecklat flera pro-
cesser for atervinning av batterier, men
fraimst for metalliska material. D& grafit
inte dr en metall s& kommer det att kra-
vas en helt ny process for det, men med
var erfarenhet av dtervinning har vi stora
forhoppningar om att kunna lyckas med
det, avslutar Lars-Olov Nordberg.

Lars-Olov Nordberg projekiledare pé& Swerim.

Fossilfri tillverkning av stélprodukter

| projektet ELROS ska metallforskningsinstitutet Swerim utveckla
elektrifierade processer for att ersatta fossilbaserad uppvarmning
av stélamnen vid tillverkning av olika produkfer i stél.

Sverige ar ledande i utvecklingen av nya
processer for att kunna tillverka fossil-
fritt stdl och hittills har mycket fokus
legat pa reduktion av jirnmalm for stdl-
produktion.

Swerim

® Bedriver industrindra forskning och
utveckling kring metaller och deras
vag fran ramaterial ill fardig produkt
* Ingar ofta FoU-partnerskap med en-
skilda féretag

e Affarsomréden: Materialutveckling,
Metallurgi, Produktionsteknik samt
Pilot och Demo

e Ags av industrin (80 procent) och
staten, via RISE (20 procent)

® Drygt 70 medlemsféretag

* 190 medarbetare med laboratorier
i Luled och Stockholm

www.swerim.se
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—Det ar en mycket viktig del av en fos-
silfri staltillverkning, men for att na hela
vidgen maste dven stegen efter goras fossil-
fria, forklarar Andreas Johnsson, forskare
pé Swerim och projektledare for ELROS.

I projektet, finansierat av Vinnova
inom det strategiska innovationspro-
grammet Metalliska material, ingér for-
utom Swerim dven Kanthal, SSAB och
Sandvik Materials Technology.

Testar en unik kombination

Det finns idag ingen bra l6sning for att
kunna ersdtta den uppvdrmning med
frimst naturgas som krivs for att vir-
ma upp de stora stdlimnena innan vals-
ningen.

—Det finns flera metoder for elektrisk
uppvarmning. I ELROS kommer vi att
fokusera pa induktiv och resistiv upp-
varmning, och vi tror framfor allt pa en
kombination av de bdda, vilket ingen
hittills testat, berittar Dilip Chandrase-
karan, FoU-chef pd Kanthal.

Kanthal bidrar med sina djupa kun-
skaper inom resistiva uppvarmnings-
processer. Induktiva ugnar finns redan

F

Dilip Chandrasekaran, Fol-chef p& Kanthal.

péa Swerim i Luled dér alla stegen i pro-
jektet kommer att ske.

Testbadd

Till att borja med kommer simuleringar
att utforas med materialspecifika para-
metrar for elektrisk virmning av lagle-
gerade, hoglegerade och rostfria stl.

— Vi siktar pd att gora det mojligt att
anvinda elektrifiering pa ett optimalt
satt, det vill siga ratt form av elektrisk
uppvarmningsmetod sett till geometri,
storlek, material, temperaturomrade,
temperaturjamnhet och energieffektivi-
tet forklarar Andreas Johnsson.

Direfter valideras och verifieras re-
sultaten, forst i konceptstudier pa
mindre stilimnen foljt av forsok i en
pilotugn hos Swerim.
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Andreas Johnsson, forskare p& Swerim.

- Vi bygger om en ugn dir for att
testa allt i semi-industriell skala. Ugnen
kommer att fungera som en testbadd
for kommande projekt, dir alla som vill
kan testa sina egna losningar for elek-
trifierade uppvarmningsprocesser, for-
klarar Dilip Chandrasekaran.

Ménga fordelar
Forutom att tillverkningen blir fossil-
fri, forutsatt att elen tillverkas fossil-
fritt, finns ménga andra fordelar med
en elektrifierad uppvdarmning.
—Elektrisk virmning dr mer energi-
effektiv an gasuppvarmning, dessutom
kan man minska underhdll av ugnen,
det blir en renare arbetsmiljé utan rok-
gaser bland annat, avslutar Andreas
Johnsson.

Biaquajs snubbyy ‘oo

Biaquejs snubbyy ‘oo



© NextMedia

Siktar pé att motverka osteoporos

Sofia Movérare Skrtic och hennes
forskargrupp vid Sahlgrenska
akademin i Géteborg studerar
olika proteiners betydelse fér
skelettets héllfosthet och kvalitet.
—Det 6vergripande malet ar

aft utveckla battre och effektiva
behandlingar som kan anvéndas
fér aft motverka osteoporos.

For drygt sex 4r sedan lyckades Sofia
Movérare Skrtic, docent vid Sahlgrenska
Osteoporosis Centre pd Sahlgrenska aka-
demin, tillsammans med kollegor, identi-
fiera ett tidigare okdnt protein, WNT16,
som visade sig ha stor betydelse for det
kortikala, kompakta, benet. Upptickten
ledde vidare till ett SSF-finansierat forsk-
ningsprojekt dar siktet ar installt pd att
utreda hur WNT16 fungerar och hur det
regleras. Unikt i sammanhanget dr att
forskarna har studerat material fran stora
kliniska kohorter dar DNA tagits fran in-
divider som drabbats av osteoporos, ben-
skorhet, och sedan jaimforts med DNA
fran individer som inte fatt frakturer.

— P4 sd sdtt har vi lyckats identifiera
ett antal gener som har en koppling till
att frakturer uppstdr. Dessa gener har
lett oss vidare till olika proteiner med

— 1d
Sofia Movérare Skrtic,

docent vid Sahlgrenska
Osteoporosis Centre pd
h Sahlgrenska akademin.

Foto: lisa Jabar / AnnalisaFoto

vars hjalp vi funnit nya signalviagar som
visat sig ha betydelse for skelettet och
dess uppbyggnad.

Framtida lékemedel

Hon pédpekar att ben, tvirtemot vad

maénga tror, inte dr ndgon statisk vav-

nad. Faktum dr att skelettet r en myck-

et dynamisk vivnad i kroppen.
—Nedbrytning och nybildning av ben

ar en standigt pdgdende process som syftar

till att vi ska ha ett sa optimalt skelett som
mojligt. Nar balansen mellan nybildning
och nedbrytning rubbas leder det till oste-
oporos. Genom att studera signalvigarna
som dr inblandade i den processen, och
som vi sett inte fungerar fullt hos vissa in-
divider, hoppas vi i nasta steg kunna rikta
framtida likemedel mot dessa signalvagar.

Forskning kriver bade resurser och
tdlamod. Det kan ta o6ver tio ar att ut-
veckla ett nytt likemedel.

Sofia Movérare Skrtics forskning
dppnar nya végar for utveckling

av specifika ldkemedel for férebyg-
gande och behandling av frakturer.
Med hijélp av cellodlingsexperiment,
genetiskt modifierade djurmodeller
och kliniska kohortstudier studeras
betydelsen av proteinet WNT16 och
andra modulatorer av WNT-signale-
ring for skelettet. 2016 utségs Sofia
Movérare Skrtic till en av framtidens
forskningsledare av Stiftelsen for
strategisk forskning. Umn&mningen
innebar ett forskningsanslag pé tolv
miljoner kronor.

www.gu.se

GOTEBORGS UNIVERSITET

—Vi arbetar med att bygga ny kun-
skap dir varje ny pusselbit for oss ett
steg nirmare mélet. Genom att ligga
pusslet kan vi forhoppningsvis bidra
till att f& fram mer effektiva likeme-
del som kan anvindas for att motver-
ka osteoporos, fastslar Sofia Movérare
Skrtic.
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Nanotradar for framtidens produkter

Nanostrukiurer @r infe bara mycket mindre &n andra strukiurer. De har ocksé unika egenskaper
som mdjliggdr ménga av framtidens hogteknologiska produkter. P& Lunds universitet gors varlds-
ledande forskning for aff ta nanotekniken narmare méjliga industriella fillédmpningar.

En viktig del dr nanotrddar. Dessa dr
mycket smd halvledarstavar, som har
unika optiska och elektroniska egen-

Projektet “Utveckling av nanoimprint

infrastruktur” vid Nanolund leds

av Ivan Maximov och syftar till att

vidareutveckla Nll+eknologi och in-

frastruktur for storskalig tillverkning av

nanotradar. Dessa kan sedan anvén-

das i en rad tilléampningar inom bland

annat elektronik, optik och grén en-

ergi. Nanolund vid Lunds universitet

har som mal att utveckla nanoveten-

skap och nanoteknik fér att [6sa stora

samhallsutmaningar sésom:

u eft samhdlle baserat pa férnybar
energi

m utveckling av framtidens IT

® nya diagnostikverktyg fér sjukvérden

m qatt frémja en svensk nanomaterial-
baserad produktionsindustri

www.lu.se

NaANOLUND

AT THE FOREFRONT OF NANOSCIENCE

LUND

UNIVERSITY

skaper. De kan exempelvis anvindas
for framtidens snabba och energieffek-
tiva transistorer, lysdioder och solceller.
Ett problem med dagens teknik for att
framstilla nanotrddar, som ir baserad
pa elektronstrdlelitografi, dr att den ar
mycket ldngsam och dyr.

Storskalig tillverkning

Ivan Maximov, docent i fysik vid Avdel-
ningen for Fasta tillstdndets fysik och
koordinator for Exploratory Nanotech-
nology inom NanoLund, forskar om att
vidareutveckla och forbittra en annan
teknik for att snabbt, kostnadseffektivt
och storskaligt tillverka nanotradar —
Nanoimprint Lithography (NIL).

—Det dr en i grunden enkel teknik,
som dr mycket lovande for nanotrddar.
Den ir enormt snabb, ger mycket hog
upplosning och lampar sig vildigt vl
for massproduktion och industriell an-
vindning, forklarar han.

Forenklat gar NIL ut pa att overfo-
ra monster till en halvledarskiva, kallad
substrat, med en slags stimpel. Genom
att placera en nanostrukturerad metall-
eller kisel-stimpel i ett plastlager som

ligger pa substratet kan man med hjalp
av varme och tryck gora avtryck i plas-
ten. Detta kan upprepas tusentals gang-
er. Sedan 6verfors monstret fran plasten
till det aktuella substratet.

- Ett huvudfokus for var forskning dr
stampeltillverkning. Stimpeln ar nyck-
eln, som bestimmer upplosning och an-
dra egenskaper i den fardiga enheten,
berittar Ivan Maximov.

Goda resultat

Projektet, som finansieras av SSE, borjar
komma till sitt slut. Ivan Maximov ar
mycket n6jd med resultaten.

— Vi har skapat hardvara i form av in-
frastruktur, maskiner och verktygslada
samt formulerat protokoll for stimpel-
tillverkning. Sedan har vi framgéings-
rikt utformat metoder for att flytta over
monstret frdn stimpeln till polymeren
och vidare till substratet med upplos-
ning battre dn 20 nm. Flera foretag dr
intresserade av att kommersialisera tek-
nologin, berdttar han.

NanoLund vid Lunds universitet dr
en hubb for avancerad nanoforskning,
fran grundforskning till applikation och

Ivan Maximov, docent i fysik vid Av-
delningen for Fasta fillsténdets fysik.
Foto: Jan Nordén

kommersialisering. En viktig del av Ivan
Maximovs arbete dr att undervisa stu-
denter i kursen ”Avancerad framstill-
ning av nanostrukturer”.

—Jag har studenter som gatt vidare
och doktorerat inom nanovetenskap, vil-
ket ar valdigt roligt. Detta dr ett enormt
brett och viktigt falt, dir framtidens pro-
dukter skapas, ned till atomniva.
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Forskning pd jord en l6sning for klimatet

Milda Pucetaites forskning

kan leda ill forsok att mildra
klimatféréndringarna — den
potentiella nyckeln finns i jorden.
—Det finns redan kol i jorden,
men Skar man den s& minskar
mangden koldioxid i atmosfdaren,
sager hon.

Tillsammans med sin forskargrupp vid
Lunds universitet fokuserar Milda Pu-
cetaite pd jord — som inte ar sdrskilt
latt att undersoka, eftersom den doljs i
morker av alla mineraler den innehaller.
Forskargruppen har dirfor skapat nya
verktyg, som gor det mojligt att se in i
och studera jorden.

- Vi anvander oss av mikrofabricera-
de chip gjorda av transparent material,
de har smd mikrostrukturer i sig som
gor att vi kan ta till exempel lovrester
och jord och se vilka processer som sker
diri, sager Milda Pucetaite.

En p&gdende cykel
Detta sker genom datortomografi och
spektroskopi.

—Tack vare det kan vi se in i chipen
och analysera dem och ta reda pd den
kemiska kompositionen av materialen

Milda Pucetaite, forskare
pd biologiska institutionen
vid Lunds universitet.

Foto: Jan Nordén

inuti chipen. Det ar sarskilt anvandbart
ndr vi vill undersoka processer som reg-
lerar kol i jorden.

Det ar en stindigt pagdende cykel,
ddr koldioxid gar fran atmosfiren till
jorden och fran jorden till atmosfi-
ren. Genom att 6ka mangden kol i jor-
den skulle klimatfoérandringarna kunna
bromsas, men jorden har en ¢vre grins
for hur mycket kol som kan lagras.

—Det ar komplicerat, for klimatfor-
indringarna och temperaturhojning-
arna gor ocksa att mikroberna i jorden
blir mer aktiva och mer koldioxid fri-
gors, siger Milda Pucetaite.

Saktar ner processen
Hon motiveras av att se sin forskning
som en del av ndgot storre. 2015 lanse-
rades "4 per 1 000-initiativet” av franska
regeringen, diar malet dr att 6ka ming-
den kol i jorden med 0,4 procent varje ar
i syfte att minska klimatférandringarna.
—For tio ar sedan pratade vi om det,
nu borjar vi se forandringarna. Med hjilp
av den hir typen av forskning kan vi sak-
ta ner processen, men det betyder inte att
vi kan slappna av och fortsitta att foro-
rena var planet, siger Milda Pucetaite.
Hon ar egentligen fysiker men jobbar
nu med mikrobiologi.

Forskningsprojektet “Mikrochip &kar
férstelsen av markens upptag av
koldioxid” 16per Sver fem ar. Syftet
ar att generera kunskap kring kol-
dioxidcykeln i jorden och att kunna
skapa férutsattningar for ett hallbart

jordbruk.

Projektet finansieras av Stiftelsen for

Strategisk Forskning, SSF, som finan-
sierar forskning inom naturvetenskap,
teknik och medicin med 700 miljoner
kronor om éret.

www.cec.lu.se/sv/milda-pucetaite

LUNDS UNIVERSITET

—Jag har tidigare inte tinkt pa att
jorden ar sa viktig for planeten. Det fas-
cinerar mig att vi med hjilp av chipen
kan se in i jorden, de blir ett fonster till
underjorden. Forhoppningsvis kan fler
manniskor i framtiden vara intresserade
av livet under vdra fotter, for det spe-
lar roll.
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Energisndla ytor kan |6sa klimatutmaningar

Yiors egenskaper pé fartyg,
flygplan, rotorblad, varmevaxlare
och brénsleceller har en stor
p&verkan p& energiférbrukningen.
Till exempel kan ett fartygs

bransleférbrukning éka med 70%
om skrovet har en ojamn yia.

En forskargrupp pa KTH, under ledning
av professor Shervin Bagheri, kartligger
hur turbulenta strommande vitskor och
gaser samverkar med avancerade ytor.
Malet dr att utveckla energisndla ytor,
for att minska energidtgangen och han-
tera framtidens klimatutmaningar.

Mot  framti-
dens ytor for manipulering av strom-
ning”, har bland annat finansierats via

Forskningsprojektet

Forskningsprojektet “Mot framtidens ytor f5r manipulering
av strémning” vid KTH syftar till att forsté grundlaggande
mekanismer fér transportprocesser mellan strdmmande flui-
der och material, exempelvis hur en vétska strémmar dver
och igenom en porés yta. Genom numeriska berdkningar
och experiment utvecklar forskargruppen ny kunskap och
nya verktyg for att forskare och ingenijérer ska att kunna
minska energiférbrukningen och tackla klimatutmaningen.

www.bagherigroup.com

SSF samt Knut och Alice Wallenbergs
stiftelse.

—Genom att inspireras av egenskaper
hos vixter, daribland Kannrankan, stra-
var vi efter att, med hjalp av laboratio-
ner och berikningar, skriaddarsy ytors
struktur, kemi och andra egenskaper.
Viar vision dr att dessa ytmaterial ska
kunna appliceras i allt frén flygplan till
bilar och fartyg och dirigenom minska
den globala energiforbrukningen, siger
Shervin Bagheri, professor i stromnings-
mekanik vid KTH.

Forskningen gér ut pd att skapa en
grundliggande forstdelse for hur flo-
den av viatskor och gaser samverkar
med komplexa ytor. Ambitionen dr att
anvinda denna forstdelse for att skrad-
darsy energieffektiva ytor med ett lagt

by
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luft- eller vattenmotstdnd. Teknologin
kan dven anvindas for att optimera var-
meoverforing i exempelvis virmevixla-
re i industrin.

Hittills har ytmaterialen utvecklats
med hjalp av hogprestandasimulering-
ar pa superdatorer. [ nista fas planerar
Shervin Bagheri att utsitta de innova-
tiva ytmaterialen for betydligt mer rea-
listiska komplexa miljoer.

Innovativa och méngsidiga ytor
—Vart langsiktiga mal ar att accelerera
teknikutvecklingen som krdvs for att
drastiskt minska transport- och indu-
strisektorns energiforbrukning. Studier
visar pd mojligheten att minska ener-
giforbrukningen i dessa sektorer med
uppemot 50 procent. De ytmaterial vi
utvecklar har ett brett tillimpningsom-
rdde och kan dven anvindas i exempel-
vis virmevixlare och i batterier, dir man
ofta tvingas kompromissa mellan virme-
aterforing och energidtgang for att driva
systemet, sager Shervin Bagheri.

—Ett av vdra ytmaterial baseras pa
en slit yta som grops ur, vilket skapar
rander. De fylls ddrefter med en annan
vitska (exempelvis olja) an den vits-
ka (exempelvis vatten) som strommar
over ytan. Forutom att den hér typen
av ytor motverkar att organismer vixer

Sofia Saoncella, doktorand och
Shervin Bagheri, professor i
strémningsmekanik vid KTH.

Foto: Gonzalo Irigoyen

pé ytan, sd har de dven en mycket lag
friktion och dessutom en forméga att
oka vdarmeoverforingen. Vi soker nu in-
dustriella samarbetspartners som ar in-
tresserade av att testa vara innovativa
ytmaterial i sina verksamheter, siger
Shervin Bagheri.
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Kvantfysiker bygger b

Rorlighet och samverkan mellan
akademi och industri ér avgéran-
de for Sveriges konkurrenskraft.
P& KTH Iyfter forskare svensk
stélproduktion fill nya nivéer med
higlp av kvantmekanisk teori.

Inom ramen for det SSF-finansierade
programmet Strategisk mobilitet har
Levente Vitos, professor i beriknings-
baserad materialdesign och chef for till-
lampad materialfysik pd Enheten for
egenskaper pd KTH, och hans team
sedan flera &r en ndra samverkan med
foretag inom stalindustrin. Syftet dr att
omsitta avancerade kvantmekaniska
teorier till anvindbara verktyg for in-
dustriell tillimpning. Under de senaste
sju dren har forskarna samverkat inom
olika kvantmekaniska fragestillningar
med tre stora stilproducenter: Outo-
kumpu, Sandvik Coromant samt Sand-
vik Materials Technology, SMT.

—Det ar forsta gdngen som teoretiska
forskare frin akademin fitt mojlighet
att introducera kvantmekanisk materi-
almodellering hos de hir stora industri-
erna. Vi bidrar med materialkunskap pd
atomniva, sa att industrin kan skapa ef-
fektivare, hdllbarare och mer intelligen-
ta produkter. Detta ar helt nodvandigt

Song lu, kvant-
forskare p& KTH.

Levente Vitos, professor p& KTH.

om svenska staltillverkare ska ha en le-
dande position i en allt hdrdare interna-
tionell konkurrens, siger Levente Vitos.

Konkreta resultat

Samarbetet har burit frukt och fatt kon-
kreta resultat. En langsiktig samverkan
med SMT har fortsatt, med sikte pa att
utveckla ett mer effektivt material for
magnetiska virmepumpar. I samverkan
med Sandvik Coromat arbetar KTH-

roar ti

forskarna for att hitta ersittning till den
giftiga kobolten i hirda metaller. Outo-
kumpu har anstillt en av Levente Vitos
tidigare doktorander och har ett nira
samarbete med Song Lu, kvantforskare
pa Enheten for egenskaper pa KTH. Till-
sammans undersoker de flera fragestill-
ningar, bland annat om plasticitet och de
mekaniska egenskaperna hos stal.

- Vi kan inte besvara alla fragor ome-
delbart, men genom vér dialog bygger vi
broar, som leder till en djupare forstaelse.
Det dr tva kulturer som mots och bada bi-
drar med sitt unika perspektiv. Inte minst
viktigt ar att vi utvecklar ett gemensamt
vetenskapligt sprak, siger Song Lu.

punpp| UDYO[ 1004

| stalindustrin

Institutionen fér Materialvetenskap an-
svarar f8r forskning och undervisning
inom allt frén konstruktionsmaterial fill
avancerade material.

Tillampad materialfysik forskar om
forhallandet mellan mekaniska, tekno-
logiska och magnetiska egenskaper,
liksom sammansattning och mikrostruktur
hos material, bade ur eft grundléggan-
de och eft tillampat perspektiv.
Institutionen &r medlem i Scientific
Group Thermodata Europe (SGTE).

www.met.kth.se
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Gynnar béda sektorer
Stalsektorn ar en av Sveriges allra vikti-
gaste basindustrier och av avgorande be-
tydelse for svensk ekonomi och vilstdnd.
- Vi vill med dessa projekt bidra till
svensk samhillsnytta och konkurrens-
kraft. Samtidigt stdrks var egen forskning.
Den hir typen av strategisk mobilitet ar
enormt gynnsam for bdde akademi och
industri, avslutar Levente Vitos.
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Scikerstdller en motstandskrattig
fromﬁdc: askpopulation

Asken &r en biologiskt betydelsefull tradart i de svenska skogarna.
Sedan mitten av 1990+alet ér dock askbesténdet hotat av askskotts-
sjukan i saval Sverige som &vriga Europa. Ett forskningsprojekt vid
Skogforsk och SLU syftar ill att, med higlp av traditionell skogstradsfor-
&dling, ta fram eft askbesténd som &r mindre kénsligt fér askskottssjuka.

De forsta rapporterna om askskottssju-
kan, som orsakas av en svamp, kom i
Sverige 2001. I artens samlade utbred-
ningsomrdde har hela bestind av ask-
trad infekterats och dott. Ambitionen
ar att identifiera motstandskraftiga trad
och direfter foroka dem och lita dem
utgora basen for nista generations ask-
bestand.

Skogforsk &r det svenska skogsbrukets forsk-
ningsinstitut, finansierat av skogsnéringen och
staten. Totalt &r vi omkring 135 anstdllda, varav
80 dr forskare. Vér forskning spénner éver hela
skogsbrukets vardekedia, frén ett mikroskopiskt

pollen hela vagen till industrin.
www.skogforsk.se

- Eftersom askskottssjukan ar starkt
genetiskt styrd finns det en omfattande ge-
netisk variation bland askarna, diar somli-
ga har betydligt hogre motstandskraft mot
askskottssjukan. Malet med forsknings-
projektet ar att ridda asken fran utrotning
samt att sikra en motstdndskraftig framti-
da askpopulation, siger Mateusz Lizinie-
wicz, forskare pa Skogforsk.

@)

skogforsk

Mobil analys med infrarétt ljus

— Asken fyller en nyckelfunktion for den
biologiska mangfalden. Ett stort antal
arter av mossor, lavar och insekter har
asken som sin levnadsmiljo. Niar ask-
bestdndet minskar riskerar manga av
dessa arter att forsvinna. Asken ar dess-
utom en kommersiellt virdefull tradart,
sager Michelle Cleary, associated pro-
fessor vid Sydsvensk skogsvetenskap i
Alnarp (SLU).

Forskarna anvinder sig av mobil ut-
rustning som med hjalp av infrarott ljus
kan analysera asktrddens resistens ute i
filt. Genom att anvianda den hir typen
av utrustning effektiviseras analysarbe-
tet avsevart. Forskarna skapar bland
annat modeller som kan identifiera re-
sistenta trdd.

Kan rédda asken

—Sedan 2014 tar vi hjélp av allmidnhe-
ten i arbetet med att lokalisera asktrad
som visar tecken pa resistens mot ask-
skottssjukan. Vi har hittills besokt drygt
500 platser med asktrad runtom i lan-
det och samverkar dven med flera an-
dra europeiska forskargrupper i bland

= Maleusz liziniewicz, forskare pd
il 5/<ogfors/</ Hanna Berné, doktorand
pd Skogforsk och Michelle Cleary,
associated professor vid Sydsvensk
m skogsvefenskap i Alnarp (SLU).

Foto: Christoffer Borg Mattisson
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annat Storbritannien, Litauen, Norge
och Danmark som ocksa arbetar for att
radda asken, siger Hanna Berno, dok-
torand pa Skogforsk.

Forskningsprojektet som ska riadda
asktraden ar ett langsiktigt fokusomréa-
de for Skogforsk.

- De senaste drens forskning har byggt
upp ett starkt momentum. Finansiering-
en fran SSF dr en viktig katalysator for
projektet. Var ambition ar att under de
kommande fem till tio dren paborja ater-
skapandet av en livskraftig askpopula-
tion i Sverige, siger Michelle Cleary.
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Utvecklar

Genom att kombinera en
monokromatisk energikdlla och
en opfisk ljusdetektor med hog
uppldsning kommer en IPES-enhet
(hég upplésning) att utvecklas
med en fofal energiuppldsning
som dr battre an 0,1 eV, vilket ar
5 génger bdtfre an vad som ar
mojligt idag.

Syftet med den nya spektrometern ar
att analysera material med mycket stor-
re precision. Filtet for hybridorganisk
elektronik r betydligt mer omoget dn
exempelvis kisleteknik, inte bara inom
teknikutveckling utan ocksa i grundlag-
gande vetenskaplig forstdelse.

—Mainga kritiska frigor angdende
grundlidggande optoelektroniska pro-

Xianjie Liu, docent p& Laboratoriet fér orga-
nisk elektronik (LOE) vid Institutionen for teknik
och vetenskap vid Link3pings universitet, har
fatt forskningsfinansiering frén Stiftelsen for
strategisk forskning for projektet “Invers foto-

emission med hég energiuppldsning ”.

cesser i organiska och hybridorganis-
ka elektroniska material (halvledare
och ledare) forblir olosta pd grund av
bristen pa tillforlitliga elektronaffini-
tetsmétningar. Befintlig IPES-utrustning
kan inte exakt bestimma elektronmot-
tagningen och transportnivderna som
ar avgorande for utformningen av or-
ganiska och hybridorganiska elektro-
niska apparater och material, forklarar
Xianjie Liu, docent vid Linkopings uni-
versitet.

Den hogupplosta spektrometern
de utvecklar kommer initialt att tes-
tas pd organiska material, men mélet
ar att kunna testa alla typer av ma-
terial.

—Med den nya IPES-enheten vill vi
bidra till en djupare och mer detalje-
rad kunskap om materials inre struk-
turer vilket 6ppnar mojligheter for ny

LINKOPINGS
UNIVERSITET

liv.se/loe

anvindning av material och forbattrad
prestanda for olika produkter.

Okad kunskap ger bittre produkter
Ett exempel dr material i solceller dar
det genom screening av material i den
nya IPES-enheten bor vara mojligt att
hitta nya och mer limpliga kombinatio-
ner av material som kan ge forbattrade
egenskaper.

—Detta ar bara ett exempel, det finns
manga andra inom olika anvindnings-
omrdden som energiomvandling (sol,
termoelektrisk), bioelektronik, elektro-
niska kretsar och belysning. Det forsk-

hégupplost spektrometer

Xianjie Liu, docent vid
Link&pings universitet.

Foto: Martin Roth

nings- och utvecklingsfiltet ar stort 6ver
hela varlden, med betydande forskning
och kommersiell utveckling i Asien, Eu-
ropa och USA, och Sverige har en stark
position inom det, sdger Xianjie Liu.

Nir den nya utrustningen ar klar kom-
mer de att gd igenom en mingd olika ma-
terial och bygga upp en databas med mer
detaljerad kunskap om olika material.

—Den databasen kommer att vara
oppen for alla. Vi kommer ocksd att
erbjuda forskare att komma hit och
anvinda IPES-utrustningen med hog
upplosning for analyser av eget mate-
rial, avslutar han.
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Kan revolutionera f

Lasertekniken har eft brett
fillampningsomréde, men de
begransade matmajligheferna
med traditionell loserradarteknik
utgdr i manga fall en bromskloss.
| eft forskningsprojekt vid Fysiska
institutionen vid Lunds universitet
utvecklas en helt ny typ av
bakatrikiad lasring som har
pofential aft revolutionera hela
figrranalysomrédet med drastiskt
forbatirad detektionskanslighet.

Lasern har kontinuerligt funnit nya
anvandningsomrdden och ar idag till
mycket stor nytta inom forskning, indu-
stri och samhille. I de tillimpningsom-
raden dar det dr svart att placera lasern
nira arbetsomrddet anviands i dagsla-
get en markplacerad laser som siander
ut en strile riktad mot matomradet. En
detektor registrerar det laserljus som
spritts mot molekyler och partiklar i at-
mosfiren, si kallad laser-radarteknik.
—Den stora begransningen med laser-
radar-tekniken ar att laserljuset da det
traffar en luftpartikel visentligen sprids
lika mycket i alla riktningar, vilket gor
att en extremt liten andel av det sprid-
da laserljuset nar detektorn. Dessutom

Joakim Bood, professor
i férbréinningsfysik pd
Fysiska institutionen vid
Lunds universitet.

Foto: Jan Nordén

minskar denna andel kvadratiskt med
avstandet till matpunkten. Det begrin-
sar matmojligheterna avsevart, siger
Joakim Bood, professor i forbrannings-
fysik pd Fysiska institutionen vid Lunds
universitet och forskningsledare for
SSE-projektet Bakdtriktad lasring for
optisk fidrranalys, som dr inne pa sitt
tredje ar av totalt fyra.

Fyller en nyckelroll

Syftet med forskningsprojektet dr att
overbrygga laser-radar-teknikens fun-
damentala begriansningar genom att

|arrana

generera en bakdtriktad laserstrdle dar
nagot av amnena i den omgivande ga-
sen fungerar som aktivt medium.
—Med bakatriktad lasring uppnds en
betydligt hogre kianslighet och mojlighet
att mita lagre koncentrationer. Omstall-
ningen till ett hallbart samhaille inne-
bar att vi i 6kad utstrickning behover
elda med fornyelsebara branslen, vilket
okar behovet av effektiv beroringsfri
overvakning i exempelvis ugnar och pa
kraftverk. Har kan den bakdtriktade
lasringen med extremt korta laserpulser
gora stor nytta, sager Joakim Bood.

lysomrédet

SSF-projektet Bakdtriktad lasring

fér optisk figrranalys genomférs vid
Avdelningen fér Férbranningsfysik,
Fysiska Institutionen vid Lunds
universitet. Vid avdelningen bedrivs
forskning och utbildning inom laser-
diagnostik med tillémpningar inom
allt fran férbranning till insektskarakta-
risering samt kemiska berdkningar av
atmosférs- och férbranningsfenomen.

Kontakt: joakim.bood@forbrf.lth.se
www.forbrf.lth.se

LUNDS UNIVERSITET

Inom ramen for forskningsprojek-
tet genomfors laborativa tillimpningar
med ambitionen att sd smdningom driva
utvecklingen vidare mot tillimpningar i
industrin. En malsittning 4r att skapa
en mobil plattform fér den nya mait-
tekniken som kan testas pd exempelvis
kraftverk, i gasturbiner eller motorer.
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Forskningen som gér smarta stader sékra

Forskningsprojekfet Smarty
undersoker sakerhetsbrister i den
smarta staden.

I framtidens smarta stider ir det mesta
uppkopplat. Kollektivtrafik, byggnader,
vatten- och energiforsorjning och myck-
et mer — allt utrustat med sensorer och
mjukvara som underldttar for oss med-
borgare. Men med ett vixande nitverk

Smarty stér fér Secure Software Up-
date Deployment for the Smart City.
Projektet &r beviljat ett SSF-anslag
om 22 miljoner kronor, pagar fram
till 2023 och &r en kollaboration
mellan Institutionen for elekiro- och
informationsteknik och Institutionen
for datavetenskap vid Lunds tekniska
hégskola.

eit.lth.se

LUNDS UNIVERSITET

av uppkopplade enheter 6kar ocksd sar-
barheten. Uppkopplade o6vervaknings-
kameror, vattenkokare, bilar och routrar
gor det enkelt for illvilliga att ladda upp
skadlig kod eller stjdla data i samhalls-
viktiga system. Och ju fler enheter i ett
system, desto storre blir skadan.
—Mingden information att himta in
och behandla 6kar varje dag. For att allt
ska ske sdkert kravs regelbundna upp-
dateringar av mjukvaran, siger Martin
Hell, lektor vid Institutionen for elek-
tro- och informationsteknik vid Lunds
tekniska hogskola och projektledare for
projektet Smarty (Secure Software Up-
date Deployment for the Smart City).

Den smarta staden

I Smarty undersoker Martin och hans
kollegor hur den smarta staden kan hal-
las uppdaterad och siker.

—Det gor vi genom att studera och
optimera forutsittningarna att hantera
fyra olika omrdden: sirbarhet, enhets-
hantering, nitverk, och praktiska till-
limpningar, siger Martin Hell.

—Det dr i sdrbarheten projektet har
sin ansats. Vart mal dr att battre forstd
sarbarheter i mjukvara och da behover
vi forst identifiera sarbarheterna. Sedan
forbattrar vi kopplingen mellan sarbar-
heterna och mjukvaran, fortsatter han.

Med sdrbarheten identifierad beho-
ver enheterna hanteras pé ett sitt som
mojliggor snabba uppdateringar.

—For att uppdatera en enhet maste
du i de flesta fall starta om den. Men
trafiksystem, kritisk infrastruktur eller
enheter som anvinds for realtidstill-
lampningar behover vara igdng nistan
dygnet runt. Dessutom drivs ofta olika
enheter av olika versioner av en mjuk-
vara.

Téta samarbeten

Det hoppas projektet kunna kring-
gd genom att ta fram stod for gradvis
uppdatering och for att hantera flera
mjukvaruuppdateringar samtidigt.

—Vidare behovs energieffektiva satt
att skicka ut alla uppdateringar och for
enheterna att kommunicera med var-
andra. Detta dr sarskilt viktigt ndr en-
heterna ar batteridrivna. For sikerhet
kopplad till nitverken tittar vi framst
pa tva viaxande teknologier: mjukvaru-
baserade nitverk och blockkedjor.

Det ricker dock inte bara med bra
teknik. Det mdste finnas anvandnings-
omriaden ocksd, menar Martin Hell.
Genom tita samarbeten med bdde sta-
der och teknikleverantorer far projektet
verkliga case och forutsittningar att ar-
beta med. Ett exempel dr ett samarbe-

Martin Hell, lektor vid
Institutionen fér elektro-
och informationsteknik vid
Lunds tekniska hégskola.
Foto: Jan Nordén

te med Helsingborgs stad dar projektet
hanterar enheter kopplade till elcyklar.
Andra typer av applikationer som ar
centrala i projektet dr delning av data
pa ett integritetsbevarande sitt.
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Nygammalt material &r framtiden for elbilar

Hogskolan Vast arbetar just

nu med eft unikt projekt med
forskning kring det magnetiska
materialet ferrit.

—Det é@r ett material som kommer
frén stalindustrins restprodukter.
Kan vi visa att det ar en bra
produkt fér transportsektorn s&
har vi r&varan i Sverige vilket gor
aft det blir en véldigt transparent
och hallbar 16sning, sager
forskningsledaren Boel Ekergard.

Det magnetiska materialet ferrit anvin-
des redan pa 90-talet, men konkurre-
rades ut av sillsynta jordartsmetaller.
Vid Hogskolan Vist, dir man forskar
pa elektriska drivlinor for fordon, tittar
man 4terigen pa just ferrit och imple-
menteringen av det.

Hégskolan Vést driver spetsforskning och
utbildning inom produktionsteknik. Forsk-
ningsprojektet drivs av Hégskolan Vast i

ndra samverkan med Volvo Cars, NEVS

och Uppsala universitet. Hdgskolan Vast
har nyligen etablerat forskningsmiljon

—Forskningen pa det magnetiska ma-
terialet ferrit gar framat. Alternativen
som finns nu har helt andra material-
och produktionsmojligheter an de som
fanns pa 90-talet, siger docent Boel
Ekergérd, forskningsledare.

Okning av efterfragan
Transportsektorn stdr infor en stor for-
andring de kommande &ren, ndgot som
gor ferrit hogaktuellt.

— Elektrifieringen av bilar, batar och
flyg gor att mdngden magnetiskt mate-
rial som behovs okar dramatiskt, sdger
Boel Ekergard.

For nackdelarna med sallsynta
jordartsmetaller, som anvinds idag, ar
enligt henne flera.

- D4 dagens motorer i elektriska for-
don ofta innehédller sillsynta jordar-
tsmetaller som kan ha framstillts i

gruvor under osikra forhallanden, so6-

Primus som, via KK-stiftelsens program
"KK-milia", skall utveckla stark forskning
och utbildning inom teknik och larande.
Primus syftar ytterst fill att stérka svensk
industri.

www.hv.se

ker ménga biltillverkare efter andra,
mer héllbara och transparenta material.
De madste kunna visa att materialen i bi-
larna dr hallbara utifran flera aspekter.

Stabil tillférsel

Tillgdngen pd de sillsynta jordartsme-

v

| Boel Ekergard, docent |4
och forskningsledare
vid Hégskolan Vést.

-
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tallerna ar mycket begrinsad, vilket
innebar att de dr dyra. Hallbarhet och
transparens dr andra viktiga faktorer.

—Forutom att det i Sverige finns sto-
ra volymer ferrit sd dr det ett billigare
och mer hallbart alternativ. Den ldng-
siktiga planeringen for exempelvis for-
donsindustrin blir mycket lattare att
gbra om man vet att materialtillforseln
ar stabil.

Hogskolan Vists forskningssatsning
ligger i framkant.

—Det ar jdttekul, det hdnder jatte-
mycket och ar vildigt larorikt. Och det
finns ett valdigt stort engagemang, det
ar ett valdigt spainnande omrdde, sager
Boel Ekergard.
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Hogskolan i Halmstad

P& Hogskolan i Halmstad méts forskning om Alverktyg och
forskning om hur dessa kan implementeras inom varden.
Temat ar Al och precisionshdlsa och forskningen bedrivs i
samarbete med Region Halland och néaringslivet.

Hogskolans forskningscentrum for till-
lampad artificiell intelligens, CAISR,
har tvd huvudinriktningar: informa-
tionsdriven vdrd samt intelligenta for-
don & prediktivt underhdll. Den nya
forskningsprofilen CAISR Health foku-
serar pd informationsdriven vard och
hur detta bast implementeras i hilso-
och sjukvirden. Profilen kompletteras
av Hallands innovationscentrum for in-
formationsdriven vard, Leap for Life.
—Hogskolan borjade fokusera pa Al-
forskning och maskinlidrande redan for
30 &r sedan. De senaste tio dren har vi
vixlat upp och etablerat CAISR tillsam-
mans med industripartners och Region
Halland, med ekonomiska bidrag fran
framfor allt KK-stiftelsen och Vinnova.
Vi har rekryterat framgangsrikt, fram-
for allt internationellt, och 6kat bide

Centrum for forskning om fill-
lédmpade intelligenta system
(CAISR) é&r ett forsknings- och
utbildningscentrum fér Al vid
Hagskolan i Halmstad.

hh.se/caisr

CAISR Health &r finansierad av KK-stif-
telsen och &r en forskningsprofil inom
informationsdriven vérd for forskning
och utveckling av Al-verktyg och hur
dessa kan implementeras i varden.

hh.se/caisrhealth

forsknings- och utbildningsvolym, si-
ger Thorsteinn Rognvaldsson, profes-
sor och grundare av CAISR.

Forskning pa toppniva

CAISR Health fokuserar pd att an-
vinda den data som genereras genom
hela vardkedjan till ett kvalificerat be-
slutsstod for hilso- och sjukvérden.
Tillgdngen pd hilsodata mojliggors av
Region Halland och kompletteras med
en omfattande “health data factory”
som hogskolan och regionen investerat
i. Malet dr att etablera en forsknings-
profil pa toppnivd om hur informa-
tionsdriven vird bast implementeras
och anvinds, om integritetsbevarande
distribuerad datautvinning och ma-
skininldrning i halso- och sjukvards-
sammanhang.

Leap for Life ar Hallands gemensamma
satsning p& informationsdriven vard.

Det &r eft innovationscentrum fér Region
Halland, Hégskolan i Halmstad, hallénd-
ska kommuner och regionens naringsliv.

leapforlife.se

—Data genereras varje gang perso-
ner r i kontakt med sjukvérden, nir
de himtar ut mediciner, eller nir de
befinner sig i sd kallade ”intelligenta
miljoer”. Data kan foradlas till kun-
skap for att till exempel battre avgora
ndr en patient dr redo att skrivas ut,
vilken behandling en individ kan ha
mest nytta av och sikerstilla att be-
handlingen uppfyller sina maél, sager
Mattias Ohlsson, professor vid Hog-
skolan i Halmstad och Lunds univer-
sitet.

Beslutsstod for Idkare

-1 var forskning kombinerar vi data
fran sjukvdrden med data frén exem-
pelvis smarta klockor och sensorer.
Med informationsdriven vird kan man
agera mer proaktivt och hilsoférebyg-
gande. Ett av véra projekt syftar till att
forutse vilka unga vuxna som riskerar
att drabbas av psykisk ohilsa, for att
kunna erbjuda dessa individer stod pa
ett tidigt stadium. Ett annat projekt fo-
kuserar pa sarlikning medan ett tredje
projekt tillhandahdller beslutsstod for

Markus Llingman (Region Halland), Jens Nygren, Mattias Ohls-
son, Petra Svedberg och Kobra (Farzaneh) Etminani (H5gskolan
i Halmstad) ér ndgra av de drivande krafterna i forskningen
kring implementering och utveckling av informationsdriven vérd
vid Hégskolan i Halmstad och Region Halland.

Al och precisionshdlsa vid

lakare i samband med utskrivning av
hjartsviktspatienter, siger Kobra (Far-
zaneh) Etminani, universitetslektor vid
Hogskolan i Halmstad.

Markus Lingman dr overliakare och
strateg vid Region Halland och delaktig
i CAISR Health:

—Informationsdriven vdrd handlar
om att leverera faktabaserad och in-
dividfokuserad precisionsvard. Den
informationsdrivna varden minskar
fragmenteringen eftersom den sam-
manfogar olika delar av sjukvarden
till en helhet. Det minskar risken for
over- eller underbehandling, vilket
gynnar sdvil individen som skattebe-
talarna, siager Markus Lingman och
fortsitter:

—En ndra samverkan mellan akade-
mi, niringsliv och regionen inom ramen
for CAISR Health gor det mojligt att
snabbt overfora ny forskningskunskap
till konkret patientvirde i form av lang-
re livslingd, okad hilsa och ett okat
fortroende for sjukvéarden. Al dr ocksd
ett viktigt verktyg for att frimja en jam-
lik vard.

HOGSKOLAN
| HALMSTAD
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Okar materialforstaelsen for nickelbaslegeringar

Avancerade nickelbaslegeringar
har utmarkia mekaniska egenska-
per och korrosionsbestandighet.
Men detaljerad kunskap sak-
nas om passiviilmen och dess
nedbrytning. Eft industriellt dokto-
randprojekt vid KTH och Sandvik
Materials Technology, i samar-
bete med Lunds universitet, strévar
efter aft kartlagga mekanismerna
som styr nickelbaslegeringarnas
korrosionsegenskaper.

Nickelbaslegeringar bildar spontant en
tunn passivfilm pa ytan, vilket forhin-
drar snabb korrosion i aggressiva mil-
joer. Ibland kan filmen brytas ned och
korrosionsinitiering intraffa, vilket kan
leda till ekonomiska och miljomassiga
katastrofer.

Just nu genomfors ett industriellt
doktorandprojekt i samarbete mellan
Avdelningen for yt- och korrosionsve-
tenskap vid KTH, Sandvik Materials
Technology och Lunds universitet. Ma-
let med projektet dr att fi en grund-
liggande forstdelse for den dynamiska
karaktdren och stabiliteten hos passiv-
film pd nickelbaslegeringar med hogt
innehdll av krom och molybden. Detta

med hjdlp av kombinerade elektroke-
miska och yt-analyser in situ. Till sin
hjalp har forskarna synkrotrontekniker
i varldsklass.

Korrosionsmekanismer

Sandvik tillverkar hogpresterande ma-
terial och har en ldng tradition av att
samarbeta med KTH. Foretaget utveck-
lar kontinuerligt nya legeringar som ar
specialiserade gentemot olika anvind-
ningsomrdden. Ofta stills hoga krav
pd legeringarnas korrosionsegenskaper,
vilket gor att forskarna behover ligga i
framkant i sin forskning.

—1I var forskning har vi upptickt att
nickellegeringar beter sig annorlunda
jamfort med andra legeringar nar det
giller just korrosion. T det hiar dokto-
randprojektet far jag mojlighet att for-
djupa mig i korrosionsmekanismer,
vilket ar mycket intressant, siger Josefin
Eidhagen, forskningsingenjor pa Sand-
vik Materials Technology och dokto-
rand i projektet.

Anna Delblanc, forskare och kemist
pd Sandvik Materials Technology, ser
att det fortsatt finns mycket att under-
soka i projektet, som beviljats finansie-
ring fran SSE.

— Aven om vi vet vad som sker i sam-
band med korrosionsprocessen sa har vi

Jinshan Pan, Josefin .
Eidhagen, och

Anna Delblanc. .
Foto: Gonzalo Irigoyen .

annu inte kartlagt de mekanismer som
styr hdndelseforloppet. Det hoppas vi
kunna fa klarhet i via det har dokto-
randprojektet, sdger hon.

Jinshan Pan ar professor pd Avdel-
ningen for yt- och korrosionsvetenskap
pd KTH. Enligt honom kommer okad
kunskap om hur nickelbaslegering-
ar korroderar och bryts ned, och hur
deras ytkemiska sammansittning pa-
verkar detta, oppna nya vagar for lege-
ringsutveckling.

—Korrosionsprocessen innehéller
ofta kemiska och elektrokemiska re-

Ett industriellt doktorandprojekt vid
KTH och Sandvik Materials Technolo-
gy, i samarbete med Lunds universitet,
stravar effer att kartléigga mekanis-
merna som styr Ni-baslegeringarnas
korrosionsegenskaper. Huvudmalet
&r att f& en grundlaggande férsta-
else fér den dynamiska naturen och
stabiliteten hos passivfilmer pd nickel-
baslegeringar med hagt innehall av
Cr och Mo samt fér korrosionsinitie-
ring och passivfilmernas nedbrytning
i typiska frétande miljcer.

www.materials.sandvik/se/

www.kth.se

SANDVIK
T

aktioner pd ytan, men det ar svart att
separera effekten av dessa reaktioner. I
det hir projektet kan vi analysera nick-
ellegeringarnas ytor med avancerade
synkrotrontekniker — samtidigt som vi
accelererar forhdllandena. Exempelvis
genom att gora losningen mer korrosiv
och oxiderande pd olika sitt, sager Jin-
shan Pan.

© NextMedia

Forskning om HVDC bidrar

till grén energiomstallning

Hogspand likstromsaverforing,
HVDC, é&r en beprévad teknik fér
dverforing av elkraft dver stora
avsténd med smé férluster. Nu
spés anvandningen oka markant
och tekniken bli en central del av
den gréna energiomstélliningen.

—HVDC idr en mycket bra teknik for att
overfora elektrisk energi over stora av-
stand. Vi ser att anviandningen okar nar
produktionen av fornybar energi uto-

Samarbete industri och universitet
Forskningen kring hégspand likstréms-
dverforing, HVDC, med syftet att battre
forsta laddningsdynamiken for olika
isolationsmaterial ar ett samarbete mel-
lan Hitachi ABB Power Grids, fére detta
ABB Power Grids, och Chalmers tek-
niska hégskola.

HVDC kommer att fa en allt stérre bety-
delse for den gréna energiomstdllningen
och ett av syftena for projektet, som

kas och behover anslutas till transmis-
sionsnatet, sager Olof Hjortstam, som
ar forskningsingenjor pa Hitachi ABB
Power Grids i Visteras.

Férnybar energi

Idag finns HVDC-linkar pd 300 mil
med spianningar pa 6ver 1 miljon volt.
Fordelarna med overforingstekniken ar
manga. Produktionen av till exempel
vindkraft kan placeras ute till havs och
solcellsparker placeras langt ifran dar
konsumenterna befinner sig.

finansieras av Stiftelsen for strategisk
forskning, SSF, &r att utveckla ett indu-
striellt perspektiv.

Kontakt:

olof. hjortstam@hitachi-powergrids.com
www.chalmers.se

www.hitachiabb-powergrids.com/se
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En del i foretagets teknikutveckling till
stod for en héllbar energiomstallning ar
att optimera isolationssystem for HVDC.
Forstaelsen kring specifika forlopp i iso-
lationssystemet behover oka. Centralt
i Olof Hjortstams forskning dr att oka
kunskapen om laddningsdynamiken i
olika isolationsmaterial. Med battre for-
stdelse kan optimalare system designas
baserat pd kompakt design som ar till-
forlitligare och till en ldgre kostnad.

Idag anvdnds mdanga olika isola-
tionsmaterial som gas, vitska och fasta
material. Laddningsdynamiken i isola-
tionsmaterial 4ar beroende av olika para-
metrar sd som temperatur och fukthalt,
vilket dr viktigt att studera for att oka
forstdelsen for hur isolationssystemet
fungerar.

Industriellt perspektiv

—Vi behover ta fram fysikaliska model-
ler for hur laddningsdynamiken fung-
erar, oberoende av det material som
anvinds, och dirigenom optimera véra
system. Exempelvis sker uppladdning av
gransytor mellan isolationsmaterial obe-
roende av vilket material som anvinds.

Olof Hijortstam, forskningsingen-
jor vid Hitachi ABB Power Grids
och adjungerad professor vid
Chalmers tekniska hégskola.
Foto: Per Groth

Den aktuella finansieringen av forsk-
ning fran Stiftelsen for strategisk forsk-
ning har, enligt Olof Hjortstam, stor
betydelse for att oka forskningssam-
arbetet mellan universitet och foretag.
Han har sjilv en adjungerad professur
vid Chalmers tekniska hogskola.

—Genom att kombinera kunskapen
frdn akademi och industri och appli-
cera den pd industriella behov skapas
l6sningar som mojliggér den grona
energiomstallningen.
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