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N FORSKARGRUPP — bestdende av fem till tio forskarstude-

rande och postdoktorer under ledning av en kompetent och

drivande forskningsledare med tid att verkligen dgna sig &t
forskning — ir fortfarande en central motor for vetenskaplig och
teknisk utveckling. For att i anslag har yngre forskare tidigare
dock ofta tvingats liera sig med mer seniora forskare, med risk for
att nya forskningsomrdden inte har kunnat etableras inom landet
i tillrdcklig omfattning.

Insikten om detta fick oss att etablera programmet Framtidens
Forskningsledare, vars syfte ir att placera ett antal synnerligen
lovande yngre forskare i forarsidtet och ge dem mojlighet att
bygga upp egna sjilvstindiga forskargrupper med internationell
slagkraft.

Den forsta utlysningen dgde rum 2000 och i april 2001 utsigs
21 forskare till Framtidens Forskningsledare — INGVAR 1. En vik-
tig komponent i programmet utgors av en ledarskapsutbildning,
en annan av det nitverk som dessa yngre forskare bildar.

Programmet mottogs mycket vil och har till och med fatt efter-
foljare i andra linder. Vad idr da naturligare dn att gora en ny utlys-
ning. Sa skedde ocksd 2003 och hir kan vi nu presentera den andra
uppsittningen Framtidens Forskningsledare — INGVAR I1.

Vi forvintar oss att vara 18 nya anslagsmottagare kommer att
utvecklas till internationellt erkdnda forskare men ocksa till ledare
och mentorer for yngre medarbetare.

Vi forvintar oss ocksa att de kommer att bygga upp forskar-
grupper som effektivt kan samarbeta med andra grupper inom
sévil hogskola som niringsliv och ser girna att nya foretag etable-
ras som resultat av de landvinningar som gors.

Staffan Normark
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INSATT |

IMMUNFORSVARET

William Agaces forskargrupp studerar en typ av vita blodkroppar — T-lymfocyter — och deras transport-
végar i kroppen. Bland annat undersdker de en grupp signalerande proteiner som medverkar till att
T-lymfocyterna hittar till inflammerad vévnad. Forskningen kan pa sikt leda till nya battre lakemedel mot
cancer samt autoimmuna och kroniskt inflammatoriska sjukdomar.

-lymfocyternas roll i immunfor-
Tsvaret dr att snabbt leta upp bak-
terier, virus och andra frimmande
dmnen i kroppen. Vissa typer har dven
till uppgift att doda tumérceller och
virusinfekterade celler. For att immun-
forsvaret ska fungera normalt krivs en
noggrann styrning av hur T-lymfocyter
och andra vita blodkroppar transpor-
teras 1 kroppen. Olika undergrupper
av T-lymfocyter ir nimligen program-
merade att vandra till olika vivnader for
att utfora sina uppgifter. Detta kallas
“tropism”. Lymfocytens tropism beror
bland annat pé vilka molekyler som
finns pd dess yta samt pd vilka moleky-
lira signaler den far.

Ibland sker av okind anledning onor-
mal ansamling av T-lymfocyter i vissa
vivnader. De ackumulerade lymfocy-
terna reagerar mot kroppens egna pro-
teiner och celler som om de vore frim-
mande vilket kan skada vivnaden och
leda till kronisk inflammation. Detta
kallas autoimmunitet och man talar om
autoimmuna sjukdomar.

William Agace studerar T-lymfocy-
ternas transportvagar till vivnaderna
och forsoker forstd de molekylira meka-
nismerna bakom tropism.

— Vi undersoker hur olika under-
grupper av T-lymfocyter genereras och
hittar till rdte vdvnad. Vi vill hitta de
molekyler som #r inblandade i lym-
focyttransporten och undersoka exakt
vilka funktioner dessa molekyler har.

Kunskapen kan bland annat anvindas
for att utveckla likemedel som forhin-
drar att T-lymfocyter ackumuleras vid
autoimmuna sjukdomar, berittar han.

Karleken tog honom till Lund
William #r f6dd och uppvixt i Walton
on Thames, en liten stad invid Them-
sen, sydvidst om London. Strax innan
han pabérjade mikrobiologistudierna
vid Bristols universitet tdgluffade han i
Europa tillsammans med ndgra vinner.
I Grekland triffade han svenska Marie.
Hon tog sedan ett uppehall i socio-
nomstudierna for att hilsa pa honom i
Bristol och efter att William tagit sin
examen flyttade han till Marie i hennes
hemstad, Lund.

Forsta dret i Sverige dgnade William
at att ldra sig svenska och soka arbete.
Han fick sedan anstillning som labora-
torieassistent pd avdelningen for klinisk
immunologi vid Lunds universitet, dir
han sd smaningom fick en doktorand-
tjdnst.

— Jag trivdes med jobbet direkt.
Under grundutbildningen tyckte jag
att immunologi var det roligaste och
mest intressanta amnet, sa jag var glad
att jag fick dgna mig 4t det, siger han.

William och Marie dr numera gifta
och har tre barn tillsammans — Adam,
Hanna och Ella. En dag i veckan spelar
William tennis tillsammans med famil-
jen och han hinner dven med lite fotboll
pa korpniva.
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Tarmen - en bra modell
Williams forskargrupp studerar tarmen
som modellsystem for T-lymfocyternas
tropism. Lika viktig som tarmen ir

for matsmiltningen ir nimligen dess
funktion i immunforsvaret. I tarmka-
nalen finns en stor del av kroppens s
kallade lymfatiska vidvnad och de flesta
frimmande bakterier som kommer in

i kroppen passerar genom tarmviggen.
Dessutom dr tarmen associerad med
flera sjukdomar som delvis beror pd
onormal ansamling av T-lymfocyter.
Chrons sjukdom och ulcerds kolit ir exem-
pel pd autoimmuna sjukdomar som ger
kronisk inflammation i tarmen.

Kemokiner ir en stor familj av signa-
lerande proteiner som spelar en viktig
roll vid dirigering och rekrytering av T-
lymfocyter och andra vita blodkroppar.
De skickas ut frin den inflammerade
vivnaden och talar om for blodkrop-
parna att de ska vandra dit.

— Ett av mélen med vér forskning ir
att identifiera vilka kemokiner som dr
inblandade i dirigeringen av T-lymfocy-
ter. Om man kan hitta sitt att blockera
kemokinerna kan man fa nya sitt att
behandla till exempel Chrons sjukdom
och wulceris kolit, berittar han.

William studerar dven sd kallade
"vidhiftningsmolekyler”. For att en
T-lymfocyt som cirkulerar i blodet ska
kunna nd en infekterad vivnad méste
den binda till blodkirlsviggarna och
passera genom dem. Detta sker via



Prov fran lymfnod i tarmen hos en mus, avbildad i immunofluorescensmikroskop.
Dendritiska celler (rétt) utrustade med en viss vidhaftningsmolekyl (gront) ar vita
blodkroppar vars uppgift bland annat ar att signalera till T-lymfocyter att transporte-
ras till vdvnaden. B-lymfocyter (blatt) &r en annan typ av vit blodkropp som tillverkar
antikroppar. Det gula ar 6verlapp av dendritiska celler och vidhaftningsmolekyler.

dessa vidhiftningsmolekyler som finns
béde pd lymfocyten och pa den sd kal-
lade endotelcellen i blodkirlsviggen.
Undergrupper av T-lymfocyter och
olika vivnader uttrycker olika typer av
vidhiftningsmolekyler vilket bidrar
till tropismen. Aven dessa molekyler 4r
mojliga mélcavlor for likemedel.

— Det finns redan
likemedel som hin-
drar T-lymfocyter
frdn att ackumuleras.
Problemet ir att de
ar mer eller mindre
bredspektrumver-
kande, det vill siga
att de kan verka i
flera vivnader. Ett
syfte med vir forsk-
ning dr att vi i fram-
tiden ska kunna nd
specifika molekyler
i specifika vivnader.
P4 s8 siitt kan vi f&
likemedel som for-
hindrar att T-lymfo-
cyter ackumuleras i
till exempel tarmen
hos Chrons patien-
ter, i huden hos psoriasispatienter eller
i lederna hos reumatiker, forklarar han.

Vill @ven 6ka transporten
Vissa T-lymfocyter ir kinda for att déda
tumorceller.

— Om man kan forstd vilka moleky-
ler som ir inblandade i lymfocyttran-

sporten till tumérer, kan det vara
mojligt att dka forflyteningen av
T-lymfocyter dit. Lymfocyterna skulle
kunna "programmeras” for tumértro-
pism, i provror, for att sedan ges till
cancerpatienter.

Pé sikt finns det ytterligare kliniska
tillimpningar f6r Williams forskning.
T-lymfocyterna dr nimligen inblandade
i vad som kallas "immunologiskt
minne”. Det innebir att de kan min-
nas att de redan triffat pd exempelvis
en viss bakterie. Om samma bakterie
dyker upp i kroppen igen vid ett
senare tillfille svarar T-lymfocyterna
snabbare och mer kraftfullt. Det dr
denna egenskap som utgér grunden
for vaccination.

— Genom att dka vandringen av
T-lymfocyter till vissa vivnader skulle
man dven kunna forbittra effekten av
vissa vacciner, siger William. *LC
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3D-GRAFIK FOR
MOBILTELEFONER

Tredimensionell grafik kan vara ndsta stora nyhet fér mobiltelefoner. En tredje dimension ger grafiken pa
skarmen fler mgjligheter, blir mer intressant, och kanske till och med kan f& oss att jobba mer effektivt.
Tomas Akenine-Moller forskar for att férbattra mobiltelefoners grafik och med att fa grafikhardvaran sa

energieffektiv som majligt.

Akenine-Mollers forildrar hem en

dator. Den unge Tomas fascinerades
av mojligheten att skapa bilder pa
datorn — sirskilt rorliga bilder.

— Bilder kommunicerar mycket mer
in text. Det sigs ju att en bild siger
mer dn tusen ord, sd rorliga bilder

I borjan av 8o-talet 18nade Tomas

madste ju berdtta dnnu mer, siger Tomas.

Intresset for datorer ledde till en exa-
men i datateknik frdn Lunds tekniska
hogskola. Efter en period, forst som
industridoktorand och sedan som kon-
sult i Goteborg, var Tomas post doc vid
Berkeley i usa. Under hosten 2004 och
védren 2005 forskade han vid University
of California i San Diego tillsammans
med den danske professorn Henrik
Wann Jensen och dennes forskargrupp.
Nu har Tomas borjat som lektor pd
institutionen for Datavetenskap vid
Lunds tekniska hdgskola.

Okad anvindarvinlighet

Tomas och hans forskargrupp jobbar
med att utveckla tredimensionell grafik
for mobila enheter, sdisom mobiltelefo-
ner och handdatorer.

— Det idr ett omrdde med stora
expansionsmojligheter, menar Tomas.
Hictills har utvecklingen géct ldngsamt
i Sverige, men nu dr mobiltelefonernas
skidrmar s pass bra att det borjar bli
relevant med tredimensionell grafik pd
dem, siger han.

Tomas ir fast besluten att bygga upp

en ledande forskargrupp inom omradet
mobil grafik.

Ett anvindningsomrade for tredi-
mensionell datorgrafik dr anvindarin-
terface for mobila enheter, det vill siga
anvindarens personliga instéllningar.
Till exempel skulle en mobiltelefons
skdrm kunna utnyttjas bitcre med
tredimensionell grafik. Den tredje
dimensionen, djupet, gér det mojligt
att placera ikoner och bilder pd ett
anvindarvinligt sitt. Den ikon man vill
anvinda forstoras i forhdllande till de
andra ikonerna i menyn.

— Anvindarinterfacet dr det som vi
anvinder mest pa vira mobiltelefoner,

och dirfor méste det vara bdde bra och
snyggt. Ett bittre anvindarinterface
skulle kunna gora oss effektivare, bade i
jobbet och pé fritiden, menar Tomas.

Forutom for anvindarinterface kan
den tredimensionella grafiken utnyttjas
for kartor. Mobiltelefonen kan dé vara
anvindbar ndr man t ex vill ta sig runt
i en ny stad. Gatorna och husen i stads-
kirnan syns i tre dimensioner och det
blir dirfor littare att orientera sig.

Vidare kommer spel med all sikerhet
att bli en stor applikation, men dven
enklare saker som skdrmslickare och
animerade meddelanden.

Tredimensionell grafik gor det mojligt att forbattra mobiltelefonernas anvandarinterface.
Den ikon i menyn som man vill anvanda foérstoras i forhallande till de andra ikonerna.
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Skuggor ger verklighetskansla
Den tredimensionella grafiken kriver
mycket strom, vilket blir ett problem
for de batteridrivna mobila enheterna.
En annan svarighet, som Tomas och
hans forskargrupp attackerar, handlar
om skidrmarnas bildelement, de s
kallade pixlarna. Skirmarna pd mobila
enheter hélls nirmre 6gonen dn vad t ex
datorskirmar gor. Dirfor krivs det att
varje enskild pixel mdste vara av bittre
kvalitet pd mobila enheter, men bra
kvalitet kostar energi.

— Det dr en motsigelse att bilderna
madste vara av hog kvalitet samtidigt
som de ska vara stromsnéla, siger
Tomas. Genom bittre beriknings-
algoritmer ska vi hitta en balansging
mellan lingre batteritid och hygglig
bildkvalitet, forklarar han.

Det finns tvd omrdden som dator-
grafiker strivar efter att forbittra. Det
ena ir realism, dvs att bilden ska goras
sd verklighetstrogen som mojligt.

Hiir dr det viktigt med skuggor och
ljussittning. Ofta studeras fenomen
i naturen, och s& simuleras ljuset for
att efterlikna verkligheten. Det andra

omradet giller realtid. Bilderna maste
skapas pd vildigt kort tid i t ex tredi-
mensionella dataspel, helst pd bara 10
millisekunder.

— I forskargruppen i San Diego job-
bade vi bdde med att fd fram snabbare
grafik och mer realism. Det var mycket
inspirerande att jobba med Henrik
Wann Jensen som dr en av de bista i
virlden inom datagrafik, menar Tomas.

Jensen fick en Oscar i technical
achievement for en teknik som anvin-
des i filmen Sagan om Ringen. Tek-
niken kallas for sub-surface scattering
och simulerar ljus som gir igenom tunt
material, t ex skinn. I Sagan om Ringen
syns tekniken pd figuren Gollums 6ron.

Fritid som inspirationskalla
Tomas brukar uppmana sina doktoran-
der att ta vara pd sin lediga tid och inte
jobba éver for mycket.

— Jag kommer pd 95 % av mina idéer
niir jag inte jobbar, siger Tomas. Omed-
vetet tinker jag mycket pé forskningen
pa min lediga tid, och da poppar de
bista idéerna och losningarna upp.

Tomas édr pappa till Felix och Elina,

och tillsammans tittar de girna pa
animerad film.

— Jag kan titta pd en datoranimerad
film och bara fokusera pa datorgrafiken,
skrattar Tomas. Om min forskning kan
leda till bittre algoritmer och kvalitet
aven i animerade filmer sd skulle jag
bli glad. Visst dr det kul att forska och
fa fram bra resultat, men det 4r innu
roligare om man kan se att tekniken
anvinds, fortsitter han.

Familjen har nyligen flyttat till ect
hus i Lund, som Tomas och hans fru
Eva haller pd att renovera. Den storsta
delen av fritiden dgnar de dt att umgds
med barnen och att fixa i huset.

Tomas ser det som ett privilegium
att fa forska. Hans storsta drivkraft dr
att han tycker det dr roligt, men han
drivs dven av sin tivlingsinstinkt.

— Vi ska visa att vi ocksd kan, dven
fast Sverige ir ett litet land. Forskning
inom mobiltelefoni har stor genomslags-
kraft, och jag dr dvertygad om att tre-
dimensionell grafik pd mobila enheter
kommer att sld igenom, siger Tomas.

° LW
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PROTEINER
SOM GJUTFORMAR
FOR MAGNETER

Lioubov Belovas forskning kretsar kring nanomagneter och hur dessa partiklar kan utnyttjas pa olika sétt.
Till exempel kan de pyttesma magneterna anvindas i dataminnen med extremt hog kapacitet. En annan
mojlig tilldmpning finns i nanorobotar som styr mediciner till rétt plats i kroppen.

id fem 4ars dlder borjade Lioubov
VBelova spela klassiskt piano, i

hemstaden Moskva. P4 formid-
dagarna gick hon i vanlig skola och pa
eftermiddagarna i musikskola. Lioubov
fick veta att hon hade en framtid som
konsertpianist men insdg att det var
forskning hon ville satsa pad. S4 sma-
ningom genomforde hon sin grund-
utbildning och doktorerade i fysik, i
Moskva. 1999 besskte Lioubov Stock-
holm for att hilla ett foredrag om sitt
doktorandprojekt — om nya magnetiska
material — och blev erbjuden en post-
doktorstjdnst vid avdelningen for tek-
nisk materialfysik pd KTH. Dir arbetar
hon sedan dess — med magnetiska
material for spinntroniska och biomedi-
cinska tillimpningar. Numera blir det
silllan tid 6ver for pianospelandet.

Sma magneter

- stora tillampningsomraden
Spinntronik dr en ny typ av elektronik
dir man inte bara utnyttjar elektro-
nernas laddning utan dven deras sd
kallade "spinn”. Spinnet dstadkoms av
att elektronerna, férutom att cirkulera
kring atomkirnan, dven snurrar kring
sin egen axel, vilket orsakar magnetism.
Spinnriktningen dr antingen “upp” eller
“ner” och kan styras med hjilp av mag-
netfilt. Man sidger att man “polariserar”
elektronerna. Spinntroniken skulle i
manga fall kunna ersitta vanlig elek-
tronik eftersom den har manga fordelar.

Till exempel slipper man de energifor-
luster som forflyteningen av elektroner
inom elektroniken innebir.

— Nir man byter riktningen pd spin-
net hos en elektron flyttar man ingen
materia. Den polariserade elektronen
vidarebefordrar polariseringen till intill-
liggande elektron som polariserar nista
och sd vidare, forklarar Lioubov.

Spinntroniken kan bland annat leda
till billigare datalagringsmedier med
extremt hog kapacitet. For att dstad-
komma detta krivs smd, smd magne-
ter. De konventionella metoderna for
syntetisering av dessa nanomagneter ir
dessvirre inte tillrickligt bra. Proble-
met ligger i att fi magneterna exakt
lika stora. Det dr nimligen viktigt
att egenskaperna inte varierar mellan
magneterna. Lioubov tillverkar ddrfor
nanomagneter med hjilp av ett klotfor-
mat protein — ferritin — som gjutform.
Ferritin finns dven naturligt i kroppen
och anvinds for att lagra jirn. Ndgot
forenklat kan man siga att proteinet
toms pd jirnet, som ligger inuti, och
proteinskalet fylls istillet med till
exempel platina och kobolt. Metoden ir
komplicerad men resultatet blir mag-
netpartiklar med extremt sma skillna-
der i storlek.

De endast ndgra nanometer stora
magneterna har tillimpningsomriden
utdver spinntroniken. Bland annat
inom biomedicin.

— Minniskor vill alltid forbittra sina
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Bilden forestaller proteinet ferritin, som ar kroppens lag-
ringsform fér jarn. Genom att tdmma proteinet pa jarn
far man en gjutform som kan anvéndas for att tillverka
sa kallade "nanomagneter”.

liv. Konsumtionsmarknaden drivs av
att vi vill ha nya apparater och prylar.
Inte for att vi skulle d6 utan dem utan
for att vi har begir efter bekvimlighet
och lyx. Men i vdstvirlden har vi ndtt
en niva dir vi inte lingtar efter kon-
sumtion i samma utstrickning. Med-
elkonsumenten dr ganska ndjd, med
sin playstation, med sin mobiltelefon
med videoinspelning, och s vidare. Dd
borjar vi leta efter produkter som kan
forbittra vér hilsa. Medicinska prylar,
sdsom nanorobotar, ligger i tiden, berit-
tar Lioubov.

En nanorobot ir en robot pd nano-
meterskala som kan hitta och behandla
olika sjukdomar.

Nanomagneter skulle bland annat
kunna anvindas i sddana, for att styra
medicin till rdtt vivnad. Genom att
ligga likemedlet pd ytan av magneterna



och placera en magnetisk manschett vid
det sjuka omradet skulle man kunna f&
medicinen att hitta ritt. P4 s sdtt skul-
le man kunna effektivisera till exempel
tumérbehandling, och slippa oonskade
biverkningar.

Ytterligare en tillimpning finns i
biochip som distribuerar medicin, till
exempel insulin, vid vissa bestimda
tidpunkter.

Lioubovs forskningsomréde ir stort
och outforskat.

— Jag far verkligen mojlighet att
kinna mig som en upptickare. Det ir
givetvis spannande och fascinerande att
studera sddant som ingen undersokt
tidigare — men det innebir ocksé en stor
en utmaning, siger hon.

Varnar om kreativiteten

Nyfikenheten och kreativiteten dr

Lioubovs drivkrafter inom forskningen.
— Aven som barn var jag enormt

nyfiken och stillde minga frigor. Jag
ville redan dé veta hur saker fungerar,
varfor himlen 4r bld eller vit och s&
vidare. Dessutom finns det en tjusning
i att kunna paverka och forindra saker
till det bittre. Det kan 18ta klyschigt,
men det ir sant. Det ger tillfredstil-
lelse att sd ett frd och se det vixa till ett
trid, dven om det inte ir jag som skoter
tridet sedan.

Att forlora kreativiteten och bli ensi-
dig i sitt tinkande dr ldce hint, menar
hon och tycker att det dr viktigt att
dgna sig &t andra saker dn forskningen.
Lioubov har ménga fritidsintressen att
ta till om inspirationen tryter. Sing och
musik 4r ett intresse, liksom karate,
tennis, simning, teckning och att ta
hand om orkidésamlingen.

— Det ger perspektiv pa tillvaron att
halla pd med andra saker idn forskning-
en, menar hon och pekar pd krukvixter-
na som trings i arbetsrummets fonster.

— Jag fascineras av naturen och hur
den fungerar. Om man studerar blom-
mornas mikrostruktur ser man en
fantastisk design. Komplexiteten i vad
naturen formger ir 1dngt 6ver vad min-
niskan kan fantisera ihop. Dir har vi
mycket att lira. °LC

Fakta om nanoteknik

Nanoteknik &r teknik som bygger pa extremt
sma - nanometerstora - strukturer och ar
ett mycket hett forskningsomrade. "Nano”
betyder miljarddel och kommer fran det gre-
kiska ordet nanos - dvarg. En nanometer ar
en miljondels millimeter. Tekniken gar ut pa
att manipulera material pa atom- och mole-
kylniva och kallas populért for “atomsl|ojd”.
Nanoteknik gor det bland annat méjligt att
framstalla nya material och att miniatyrisera
elektronik.
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KOMPLEMENT- .
HAMMARE BANAR VAG
FOR NYA TERAPIER

Immunférsvaret kan delas in i tva delar, den medfédda immuniteten och den férvdarvade immuniteten.
Anna Blom och hennes grupp forskar om den medfédda immuniteten, dar komplementsystemets pro-
teiner, s k komplementfaktorer, spelar en avgérande roll. Brist p4, men dven okontrollerad aktivitet hos
dessa proteiner kan orsaka svéra sjukdomar. Vi har darfér naturliga komplementhdmmare, som reglerar

komplementfaktorernas aktivitet.

nna Blom och hennes grupp arbe-

tar pd Wallenberglaboratoriet i

Malmé. Byggnaden ir beligen
mitt i omradet pd Malmé allmidnna
sjukhus.

— Naturligt forekommande komple-
menthimmare finns dels i blodet, dels
pé ytan av celler, berdttar Anna. Det
ir dessa molekyler vi undersoker. Vi
forsoker forstd deras struktur och funk-
tion samt hur de himmar komplement-
faktorer. Med kunskap om detta kan
man sedan framstilla likemedel for att
behandla sjukdomar dir komplement-
systemet ir inblandat.

D6ende celler

och Idmska bakterier

— Frén borjan trodde man att kom-
plementsystemet bara var involverat i
kroppens forsvar mot infektioner, men
det har visat sig att det har ménga fler
funktioner. Komplementsystemet ver-
kar till exempel vara extremt viktigt
vid borttagandet av dende celler, siger
Anna.

Patienter som saknar komplement-
himmare fir infektioner och autoim-
muna sjukdomar, som beror pd att
déende celler inte tas bort utan ruttnar
i vivnaden. Cellerna 6ppnar sig och da
exponeras bland annat deras DNA for
immunforsvaret som uppfattar det som
frimmande. Man fér ett autoimmunt
svar.

— Borttagandet av déende celler
verkar alltsd vara en noggrant regle-
rad process, och vi forsoker forstd hur
viktiga bdde komplementfaktorer och
komplementhimmare ir i denna pro-
cess, sdger Anna.

Anna och hennes grupp forskar dven
om infektioner och undersoker meka-
nismen for hur de uppkommer.

— Ménga bakterier som orsakar loms-
ka infektioner gor det genom att finga
upp komplementhimmare frin blodet.

P4 sd sitt kommer de undan att bli
attackerade av komplementfaktorer och
kan etablera en infektion. Exempel pd
sddana bakterier dr Neisseria Gonorrhoeae
och Streprococcus pyogenes, som orsakar
gonorré respektive halsfluss.

— Vi vet exakt hur bakterierna binder
till komplementhimmarna, och genom
att forstd detta sd kan man ta fram nya
vacciner, forklarar Anna.

Riktigt avancerade virus, t ex vissa
herpesvirus som kan orsaka cancer,
undviker komplementattack pd ett lite
finurligare sitt: de snyltar pa virdcel-
lens DNA s att de sd smdningom kan
producera egna komplementhimmare.
Det brukar ta ldng tid frén sjilva virus-
infektionen tills symtom, dvs cancer,
upptrider. Komplementhimmaren KCP
(se bild) uttrycks nidr viruset idr pd vig
frin en cell for att angripa nidsta. Man
kan med ett kliniskt test detektera
miingden antikroppar mot KCP hos
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en patient och anvinda detta som en
indikator pd att man dr infekterad och
héller pd att utveckla cancer.

Denna molekylstruktur
forestaller en komplement-
hammare, KCP, som Annas
grupp har identifierat. Den
uttrycks av Kaposi’s sar-
comaassocierat Herpes-
virus. De aminosyror som
ar viktiga for komplement-
h@mmarens funktion visas
irott.

Kan blockerad aktivering

av komplementfaktorer

bota ledgangsreumatism?
Varfor vinder vi oss plotsligt mot véra
egna leder och forsoker att dta upp
dem? Detta sker i samband med den
autoimmuna sjukdomen ledgdngsreu-
matism, eller artrit. En av de rddande
teorierna dr att man bildar antikroppar
mot proteinet kollagen 2. Dessa anti-
kroppar aktiverar i sin tur komplement-
systemet, som borjar betrakta lederna
som fiende.



— Vi har hittat molekyler i brosk som
direkt aktiverar komplementfaktorer,
berittar Anna. Genom att forstd exakt
vilken molekyl som aktiverar komple-
mentfaktorer kan man framstilla en si
kallad peptid eller antikropp som kan
forhindra interaktionen mellan den
aktiverande molekylen och komple-
mentfaktorn. P4 sd sdct kan man kanske
forhindra eller bota artrit.

Tekla och Octan

- irlandska varghundar

Anna kommer ursprungligen frin
Krakow i Polen. Hon studerade bio-
medicin pd universitetet i Krakow och
kom till Sverige som 23-dring for att
gora sitt examensarbete pd Biomedi-
cinskt centrum i Uppsala. Redan forsta
veckan triffade hon sin man, Thomas,
som ocksd dr forskare.

— Vi triffades faktiskt pd en pub, inte
pé labbet, pdpekar hon och skrattar.
Anna menar att det underlittar att bdda
ir forskare. Dels har man mer {orstdelse
for de linga arbetsdagarna, dels kan
man hjilpa varandra med att till exem-
pel korrekturldsa varandras manuskript.
I och med att Annas man ocksé forskar
kring artrit — ndrmare bestimt soker
han efter gener som orsakar sjukdomen

Anna Blom

— sd samarbetar de dven lite grann.

— Jag trivs vildigt bra i Sverige,
siger Anna. Det dr ingen storre skillnad
mellan Sverige och Polen, framforalle
inte inom den akademiska virlden, det
dr samma slags manniskor och samma
tankesitt.

Anna och hennes man har sedan fem
ar tillbaka tvd irlindska varghundar,
Tekla och Octan. Hon pratar varmt om
sina hundar och berittar att frdn borjan
var avsikten att ha dem som sillskaps-
hundar, men engagemanget fér hun-
darna har vuxit till en heltidshobby.

— Dels stiller vi ut dem, dels tidvlar
vi i simulerad jakt med dem. Bida hun-
darna ir uttagna till Europamisterskap
i Tyskland, berittar Anna stolt.

Dessutom har hon engagerat sig i
att sammanstélla hélsotillstindet hos
irlindska varghundar i Sverige. Det
ar namligen sd att varghundar inte dr
sirskilt friska, de far cancer och hjirt-
sjukdomar och lever bara i genomsnitt
sju ar.

Sjukligt nyfiken
Anna siger sjilv att hon ar sjukligt
nyfiken, och att det ir det som driver
henne i forskningen.

— Sedan ir det s otroligt estetiskt

tillfredsstillande ndr man ser saker falla
pa plats, sdger hon.

Jag vill medvetet inte sdtta upp mal
att forska fram en viss sak, for dd kom-
mer jag inte dit. Forskningen méste
vara friare dn sd. Men det ir klart — man
mdste tinka pragmatiske ocksd, for av
ren nyfikenhet kan det ju galoppera 4t
vilket héll som helst.

Hon berittar att det krdver mycket
planering att bygga en grupp, och hon
ligger ned mycket tid och omsorg pé
detta.

— Hiilften av framgdngen ir att skapa
en ordentlig grupp, en fungerande sam-
mansdttning, siger hon.

Anna forsoker dgna tvd dagar i veck-
an 4t att laborera. I och med att hon
sjdlv har kort de flesta experimenten, sd
underlittar det ocksd nir hon ska hjilpa
ndgon av gruppmedlemmarna med
problem. Hon inser ocksd att hon kom-
mer att bli tvungen att sluta laborera en
dag. Hennes grupp kommer att expan-
dera och andra uppgifter kommer att ta
all hennes tid. Men in sd linge kan hon
spendera tid vid labbinken.

— Lite experiment s att man kan se
sina celler frodas, siger Anna. *NR
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Namn:
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Fodd:
1965

Jobbar vid:
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Projektets titel:
Specificering av
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NYFIKEN PA
NERVSYSTEMET

Stamcellsforskningen har givit hopp om helt nya méjligheter att fa tillgang till vévnad for transplantation
vid skada och sjukdom. Johan Ericsons forskning &r inriktad pa att identifiera signaler och gener som
kontrollerar utvecklingen av stamceller till olika typer av nervceller under utvecklingen av det centrala
nervsystemet. Han har nyligen lyckats framstélla dopaminproducerande nervceller som skulle kunna
anvéndas fér behandling av bland annat Parkinsons sjukdom och resultaten ser mycket lovande ut.

ngefdr 20 0oo svenskar lider
U av den obotliga neurologiska

sjukdomen Parkinsons. Sjukdo-
men forstor de sd kallade dopaminerga
nervceller i hjarnan som producerar det
viktiga signalimnet dopamin. Amnet
har stor betydelse fér motoriken, och
forlusten av dopamin innebir bland
annat att musklerna blir stela. Den som
ir sjuk drabbas av skakningar och ging-
storningar.

Nervceller bildas frin stamceller
under embryoutvecklingen. Stamcel-
lerna kan omvandlas till i stort sett alla
slags celler i kroppen, beroende pd vilka
molekylira signaler de far. Johan Ericson
studerar just vilka mekanismer som styr
stamcellens utveckling till olika typer
av nervceller.

Tillampbar grundforskning
Johan kallar sig sjdlv utvecklingsbio-
log och hans forskning har till storre
delen varit rent grundvetenskaplig.
Forskningen kretsar frimst kring hur
ryggmirgen bildas under embryout-
vecklingen.

— Ryggmiirgen ir den enklaste och
dirfor ocksd den “trdkigaste” delen av
nervsystemet. De flesta vill jobba med
den mer komplicerade delen av centrala
nervsystemet — hjdrnan. Den ér i prin-
cip uppbyggd pd samma sitt som rygg-
mirgen men mer komplex och dirfor

svirare att forstd. Genom att undersoka
ryggmirgen har vi dirfor kommit fram
till generella modeller for cellernas
mognad under embryoutvecklingen,
och dessa kan iven tillimpas pd mer
komplexa delar av hjirnan, berittar han.

Johan har ett projekt tillsammans
med professor Thomas Perlmann, dir
de forsoker identifiera gener som styr
utvecklingen av kliniskt relevanta
celltyper, det vill siga celler som har
praktisk medicinsk nytta. Dit hor de
dopaminerga cellerna som bildas i mitt-
hjirnan. I ryggmirgen har de tidigare
studerat hur si kallade transkriptions-
faktorer, som sldr pa och av gener i
cellkirnan, kan styra utvecklingen av
stamceller till olika typer av nervcel-
ler. Baserat pa kunskapen om hur dessa
transkriptionsfaktorer ser ut, har de
sedan letat efter liknande faktorer som
styr bildningen av dopaminerga celler
i mitthjdrnan. Det har lect till att de
har hittat ett par stycken sddana gener,
varav en har en enormt viktig roll.

— Genen slér pd hela programmet ot
utveckling av dopaminproducerande
celler. Vi har hittat den specifikt i de
stamceller som blir just dopaminerga
celler. Om vi tar genen och stoppar in
den pa “fel” stille i hjirnan sd ompro-
grammeras stamceller som normalt inte
skulle ha blivit dopaminerga celler, till
att bli det, siiger han.
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Forskargruppen har dven fact det att
fungera 7z vitro, det vill sidga i provror.
De anvinder embryonala stamceller frén
mus som de ger "dopamingenen” och
pa sa sdtt tvingar de stamcellerna att
omvandlas till dopaminerga celler.

— Det ser otroligt lovande ut. Vi
kan framstilla dopaminerga celler frin
stamceller betydligt mer effektivt in
vad ndgon gjort tidigare. Forhopp-
ningen dr att man pa sikt ska kunna
behandla Parkinsons sjukdom genom
att transplantera in humana dopamin-
erga celler som man har framstillt frin
stamceller med hjilp av de gener vi hit-
tat, berdttar han entusiastiske.

Dopaminerga nervceller skapade frdn embryonala stamceller,
fotograferade i konfokalmikroskop.



Johan gillar tanken att basal grund-
forskning l6nar sig.

— Det ir viktigt att forstd de grund-
liggande principer som styr hjirnans
utveckling. Det funkar inte att forsoka
ta genvigar. Vart projekt dr ett bra
exempel pd att dven grundvetenskaplig
och nyfikenhetsbaserad forskning kan
komma att leda till kliniska tillimp-
ningar, sager han.

Och Johans storsta drivkraft inom
forskningen ir just nyfikenheten. Han
har dven en stark vilja att lyckas men
kanske en dnnu storre ridsla for att
misslyckas.

— Min rddsla att forlora har haft en
bra inverkan pd att fa saker och ting
gjorda. Annars dr jag nog i grund och
botten en ganska slo person. Men jag ir
oerhort tivlingsinriktad. Som forskare
lever man med en oro att ndgon annan
ska hinna publicera samma resultat fore
en sjilv, och det giller att vara forst,
sdger han.

Road av renovering

Johan dr uppvixt i Boden i norra Norr-
land. Han gick sin grundutbildning i
kemi och molekylirbiologi i Ume& och

doktorerade inom omradet utvecklings-
biologi pé institutionen for mikrobiolo-
gi vid Umed universitet. Direfter fick
han en postdoktorstjinst vid Columbia
University i New York, dir han stan-
nade i tre och ett halvt &r. Han flyttade
tillbaka till Sverige i borjan av 1999
for att starta sitt eget laboratorium pa
institutionen for cell- och molekylir-
biologi vid Karolinska Institutet, dir
han har varit verksam sedan dess.

Johan ir gift med Annika som ir
sjukgymnast och arbetar med barnha-
bilitering. De har varit gifta i 10 &r och
har tv& barn tillsammans, Alicia och
Albin. Hemmet och familjen har tagit
den storsta delen av fritiden de senaste
aren.

— For ndgra dr sedan kopte vi ett
gammalt hus i Hisselby villastad
utanfor Stockholm. Det ir ett stort hus
som var i ganska stort behov av inre
renovering, s& det idr fortfarande inte
helt klart. Har jag tid 6ver sé tycker jag
vildigt mycket om att snickra och reno-
vera hemma. Det dr min storsta hobby
och det dr vildigt avslappnande. Annars
spelar jag lite akustisk gitarr och elgi-
tarr och sjunger. Men det blev mer forr

i tiden. Som student var jag med i ett
band, som ledsdngare och kompgitar-
rist. Jag har ett par jittefina elgitarrer
som jag nyss har kopt en ny forstirkare
till, s& nu har jag bérjat spela lite igen.

I Johans framtidsplaner, vad giller
forskningen, ingdr att fortsitta med
grundforskningen kring ryggmiirgens
utveckling — ”ju mer man lir sig desto
mer inser man hur lite man vet”. Han
planerar dven att fortsitta studera de
dopaminerga stamcellerna, vilket han
hoppas kan leda till kliniska forsok i
patienter inom loppet av ndgra dr.

— Vi har redan borjat transplantera
dem i olika rattmodeller av Parkinsons
och de preliminira resultaten ser myck-
et lovande ut. Samtidigt forsoker vi
overfora den teknologi som vi dnnu bara
har anvint for stamceller frdn mus till
humana sddana. Nir det blir dags for
mer avancerade djurforsok kommer vi
inte att kunna gora allt sjilva, men jag
vill vara aktivt inblandad i processen s&
langt det bara gér. *LC
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FELVECKADE
PROTEINER REDS UT

Pa Linkopings universitet underséker Per Hammarstroms forskargrupp felveckade proteiner. Alzheimers
och en rad andra allvarliga sjukdomar beror ndmligen pa att proteiner inte hittar sin ratta struktur. Per
hoppas att forskningen pa sikt kan leda till nya sétt att diagnostisera och behandla dessa sjukdomar.

— De metoder som finns idag behandlar symptomen, inte den grundlaggande orsaken — de felveckade

proteinerna, séger han.

dnniskan dr helt beroende av
M att drygt 30 000 proteiner, vart

och ett med en specifik bioke-
misk funktion, fungerar som de ska.
Proteiner produceras som linga kedjor
av aminosyror som formas helt automa-
tiskt genom att vecka ihop sig beroende
pd aminosyrornas sekvensordning. Feta
aminosyragrupper dras mot varandra
och géms inuti proteinet medan vatten-
l6sliga grupper hamnar pd ytan som ett
skal. Ibland misslyckas veckningen sd
att proteinet blir "skrynkligt” och fast-
nar i ect delvis uppvecklat tillstdnd. Det
innebir att de feta delarna som normalt
ir gomda istillet exponeras. Eftersom
fett inte loser sig i vatten klumpar pro-
teinerna ihop sig, efter vissa bestimda
monster, si att de feta ytorna doljs. Pro-
teinklumparna dr giftiga och skadliga
for de minskliga cellerna.

Bildar fibrer

En grupp av felveckningssjukdomar
som Per Hammarstroms forskning
kretsar kring dr amyloidsjukdomar. Dit
hor bland annat Alzheimers och Skellef-
tedsjukan. De sammanklumpade protei-
nerna bildar mikroskopiska fibrer som
niir de ansamlas kallas "plack”. Plack
hittar man i olika organ hos avlidna
minniskor med amyloidsjukdomar.
Men det ir inte enbart placken som ir
den stora boven och sjukdomsorsaken

— mellanstegen pd vig dit tycks dven
vara vildigt skadliga for cellerna.

— Vi har sett att innan proteinerna
bildar fibrer, packar de ihop sig till
klotformade strukturer. Dessa kan
antagligen gora skada genom att till
exempel punktera cellerna. Exakt hur
mellanformerna ser ut vet vi dock inte
och det dr ndgot som vi ska undersoka
nirmare. Den forskningen kan i for-
lingningen leda till nya sdct ate stdlla
diagnos om vi lyckas hitta metoder for
att detektera dem, berittar Per.

Smittsamma proteiner

i nya labbet

Prioner bestdr av proteiner som alla
minniskor har naturligt pd ytan av
sina nervceller och som normalt dr helt
ofarliga. Men prionproteinerna kan

— om de veckas fel — orsaka bland annat
Creutzfeldt-Jakobs sjukdom. Prionsjuk-
domarna liknar amyloidsjukdomarna
med den skillnaden att de dessutom ir
smittsamma. Prionerna smittar alltsd
som bakterier eller virus trots att de
saknar genetiskt material. Smittsamhe-
ten bestdr i att de felveckade prionerna
kan omvandla rittveckade prionprotei-
ner till “sjuka”, felveckade prioner, om
de kommer i kontakt. Hur det gar till
vet man in s linge inte, men mycket
tyder pé att mekanismen involverar
amyloidfibrer.

— Vi har mycket att lira oss grund-
forskningsmissigt om felveckning hos
prioner. Dirfor dr prionforskningen
oerhort viktig dven om vildigt fa drab-
bas av de sjukdomarna. En angeldgen
friga ir om felveckningssjukdomar

Ett rattveckat prionprotein (till vanster) bredvid ett felveckat. Den gulgrdna delen i det felveckade prionproteinet
veckas till en sa kallad betahelix som kan passa som byggsten i en amyloidfiber.
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i allmidnhet dr smittsamma. Hittills
har man inte lyckats smitta moss med
Alzheimers. Prionerna skiljer sig dock
inte molekylirt frdn andra proteiner s&
med ritt experiment tror jag att vi kan
visa att Alzheimers och médnga andra
felveckningssjukdomar ocksé dr smitt-
samma, sager Per.

Per ser néjd ut nir han visar upp det
nybyggda labbet.

— Framtidsplanen nu, sedan jag fatt
ssF-anslaget, ir att fd igdng prionforsk-
ningen hir. For att hantera minskliga
prioner med kinda drftliga mutationer
krivs sirskilda skyddslaboratorier. Just
nu héller vi pd och sitter in instrument
och arbetet hir kommer att vara igdng
hésten 2005.

Hardrockande smabarnspappa
Per ir, sedan sex &r, gift med Asa som
arbetar som revisor. Tillsammans har
de dottrarna Maya och Tyra. Familjen
far en stor del av fritiden men finns det
tid over blir det 16pning eller bollsport,
det senare numera mest fran dskddar-
plats. Det, liksom rockkonserter, dr bra
avkoppling menar han och berittar att

han forsoker dka pa tvé konserter
varje dr.

— Det blir lite hdrdrock dven pd
labbet, men doktoranderna ir inte all-
tid lika fortjusta sd nu har vi ordnat en
“demokratisk lista” dir alla fir ligga in
sina latar, skrattar han.

Intresset for vetenskap har foljt Per
sedan uppvixten i omradet Tornhagen i
Linkoping.

— Redan som liten var jag vildigt
experimentsugen och tyckte om att
gora bomber och sant. Min pappa var
pyrotekniskt intresserad och jobbade
med stridsrobotar och det tyckte jag
var spiannande. P4 gymnasiet blev mitt
stora intresse livets uppkomst. Jag
sprang pa biblioteket och ldnade manga
sidana bocker och det var sd jag fick
upp dgonen for biokemi. Nir vi sedan
dkte med klassen till universitetet pa
en vildigt bra foreldsning om protein-
evolution, fastnade jag for det. Det blev
mitt intresse under biokemistudierna
pa universitetet, berittar han.

Efter grundutbildningen doktorerade
Per inom omradet proteinveckning pa
Linkopings universitet. Direfter lim-

nade han hemstaden for att fortsitta
studierna vid Scripps Research Institute
i Kalifornien dir han fick sitt intresse
for felveckningssjukdomar.

Vill hitta nya molekyler

Ect viktigt mél med forskningen dr att
forstd hur felveckning kan forhindras.
Alla amyloidsjukdomar och prion-
sjukdomar saknar behandling av den
grundliggande orsaken, de felveckade
proteinerna. Den typen av molekyler
for behandling finns inte idag. Man kan
in sd linge bara behandla symptomen
och for ménga av sjukdomarna saknas
behandling helt. Pers forhoppning ér
att de ska hitta molekyler som kan
forhindra dels att felveckade proteiner
uppkommer, dels att de klumpar ihop
sig.

— Jag har alltid haft en lust att upp-
ticka nya saker, och givetvis blir det en
stor beloéning om det jag kommer fram
till kan bidra till att bota en sjuk min-
niska — d& kdnns det som jag héller pd
med vildigt meningsfullt. -LC
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ETT SAMSPEL
MELLAN DATOR
OCH MANNISKA

Datorn spelar en allt stérre roll i vara liv. Den ses inte ldngre som enbart ett arbetsredskap, utan &r
numera integrerad i manga saker i var omgivning. Lars Erik Holmquist och hans forskargrupp pa
Viktoriainstitutet i Goteborg har manga projekt pa gang. De handlar alla om hur man kan férvalta dagens
teknik och hitta nya anvdndningsomraden fér datorer.

— Vi tittar pa den teknik som redan finns, och ser de outnyttjade méjligheterna, séger Lars Erik.

m saker och ting sett annor-

lunda ut hade vi kanske sett

Lars Erik som musikjournalist
idag. Han bérjade med att ldsa littera-
turvetenskap och filosofi pd universi-
tetet och hade tinkt jobba med musik
eller journalistik. Forskarkarriiren inom
datavetenskap kom lite av en slump.

— Nir jag vil borjade lisa dataveten-
skap hade jag bestimt mig for att bli
spelprogrammerare, siger Lars Erik.
Men sen vek jag av och kom in pd
forskningen istillet, och det dngrar jag
inte, fortsittar han.

Forskaren som tanker fritt
Kanske ir det Lars Eriks ovanliga
bakgrund och vigval som gjort hans
forskning om framtidens datoranvind-
ning framgangsrik. Forskningsomradet
kriver ett kreativt tinkande och forma-
gan att plocka idéer fran olika hill.

I ett av projekten har Lars Erik
och hans forskargrupp tagit fram en
ny funktion till mobiltelefoner med
inbyggd kamera. Dagens mobiltele-
foner har lika stor kapacitet som
persondatorer hade for ett par 4r sedan.
Men mycket av kapaciteten forblir
outnyttjad. Den nya funktionen inne-
bir att mobiltelefonen plockar upp
ljud och annan information fran
omgivningen. Ndr man sedan tar
ett kort med mobiltelefonen skapas

speciella bilder baserade dels pd bak-

Mikrofonen i mobiltelefonen kan anvéandas for att ta ett nytt slags bilder med mobiltelefonens
digitalkamera. Bilderna skapas bade av bakgrundsljudet och av de rérelser som kameran
detekterar.

grundsljudet och dels pé de rorelser
som kameran detekterar.

Framtidens datorer blir osynliga
Minga forknippar idag ordet "dator”
med en skirm, ett tangentbord och en
mus. Dessa yttre datordelar togs fram
pa 1970-talet for ect effektivare kon-
torsarbete. Datorerna anvindes da for
att skriva och redigera dokument. Idag
anvinds datorn till mycket mer, och det
dr bara en liten del av datorns kapacitet
som dgnas at dokumentredigering.

— Nir dagens anvindare plockar fram
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sin dator pd stan si behovs inte samma
funktioner och grinssnitt som en sekre-
terare anvdnde pd 7o-talet, menar Lars
Erik. Men dnd4 har datorns utseende
och funktion inte dndrats mycket pd
40 &r, fortsitter han.

Idén med ubiquitous computing,
“ubicomp” ir att datorer ska kunna fin-
nas i foremdl omkring oss: mobiltelefo-
ner, dorrar, diskmaskiner etc. Datorerna
ska fylla olika funktioner beroende pé
var de dr inbyggda. Mdnga forskar idag
pa att forbittra datorerna rent tekniske,
gora dem mindre och utveckla nitverk



L .
S Erik Holma¥

och programmeringssprak. Lars Erik
vill istdllet hitta nya tillimpningsom-
rdden och interaktionsméjligheter for
datorer. Forskargruppen tittar pd de
mojligheter som den befintliga tekni-
ken redan har nir de utvecklar de nya
funktionerna.

I ett projekt har gruppen tagit fram
en ny sorts “mobil musik”. De gjorde
en undersokning dir de frigade en
grupp minniskor hur de lyssnar pd
musik. Resultaten visade att bland det
roligaste var att rekommendera musik
till andra. Forskargruppen har dirfor
tagit fram en musikspelare dir man
kan skicka musik till varandra. Liten
som skickas frin en anvindare till en
annan liggs direkt in som nista ldt i
spellistan.

o'

Forskning och utveckling kring ubi-
comp kommer att vixa starkt de kom-
mande dren. Lars Erik vill girna stanna
kvar inom omradet och jobba med de
nya mojligheterna f6r 1T-produkter och
1T-interaktion.

— Ubicomp ir det viktigaste inom
1T-forskningen, anser Lars Erik. Det
maste ske en utveckling av den tra-
ditionella datorn. I framtiden kanske
man inte ens vet att det finns en dator
i prylen man anvinder. Idag siger
man knappast att man ska g& och képa
en elektrisk hdrtork eftersom det dr
en sjilvklarhet att den ir elekerisk.

P4 samma sitt blir kanske begreppet
“dator” onddigt i framtiden, menar
Lars Erik. o LW

Fakta om ubiquitous computing

Det engelska ordet "ubiquitous” betyder
allestéades narvarande. Ubiquitous compu-
ting (férkortas vanligtvis ubicomp) innebar
att datorer ar integrerade i manniskans
omgivning istéllet for att vara distinkta objekt.
Ett av malen med ubicomp &r att datorerna
ska kunna anpassa sig till omgivningen och
anvandaren. Uttryckets fader, Mark Weiser,
har sagt:

“Ubiquitous computing &r namnet pa dato-
rernas “tredje vag”. Forst kom stordatorerna
som delades av méanga manniskor. Nu &r vi
i de personliga datorernas epok. Manniska
och maskin stirrar otaligt pa varandra 6ver
skrivbordet. Nasta "vag” ar ubiquitous com-
puting dér tekniken smalter in i bakgrunden
av vara liv”.
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FINGERAVTRYCK

FOR SJUKDOMAR

Genom att kombinera nanoteknik med ytkemi och molekylarbiologi vill fysikern Fredrik H&6k ta fram
nya biologiska analysredskap och effektiva diagnosmetoder for sjukdomar. Han forskar kring sérskilda
sensorer som t ex kan kdnna av molekyler i blodet som &r s& kallade markdrer f6r en viss sjukdom. Mole-
kylerna ska kunna detekteras utan att man férst maste marka dem kemiskt.

redrik Hook dr en konstnir i fors-
Fkarkléider. Han ger ett avslappnat

och rofyllt intryck, och jag blir
inte forvanad ndr han berittar om sin
konstnirliga sida.

— Jag visste att jag antingen skulle bli
konstnir eller naturvetare. Valet foll pd
fysiken, men jag fortsatte dnda linge
med att mdla. I jobbet som forskare ir
det mycket viktigt med en kreativ atmos-
fir, bade for mig och mina medarbetare.

Fredrik har stillt in en soffa i dokto-
randernas rum, och ndstan varje morgon
kommer han in till dem f6r att smédpra-
ta lite till kaffet. Han borjade nyligen
som professor i Nanovetenskap for bio-
fysik vid Lunds tekniska hogskola efter
att tidigare ha jobbat pd Chalmers i
Goteborg. Fredrik forlovade sig i véras
med Malin, och tillsammans har de bar-
nen Elsa sju dr och Tora, snart ett ar.
Déttrarna fér en stor del av Fredriks fri-
tid som han annars girna dgnar at natu-
ren. Han ir en dventyrslysten frilufts-
minniska och har bland annat cyklat
over Island.

Under sin grundutbildning i Teknisk
fysik liste Fredrik ett halvt 4r i Glas-
gow. Han hade inriktat sig pa laserfy-
sik, men under en foreldsning indrade
han sig. Den brittiske foreldsaren berit-
tade stolt om hur hans laser skulle
placeras i en robot dmnad f6r Kuwait-
kriget. Fredrik ville anvinda sina kun-
skaper till annat och beslot sig istillet
for en inriktning inom biofysik.

Biosensorer - framtidens
diagnosverktyg

Efter att ha doktorerat inom proteiners
interaktion med ytor var Fredrik med
och startade foretaget Q-sense AB dr
1996. Q-sense utvecklar analysverktyg
som bygger pd ett patent till vilket
Fredrik dr meduppfinnare — en kvarts-
kristall som fungerar som en mycket
kinslig vig. Nir ndgot binder till
kvartskristallen s& detekteras att mas-
san har dndrats. Analysverktygen miter
alltsd nir en reaktion sker pd en yta och
kan bland annat anvindas inom diag-
nostisk medicin.

Fredrik och hans forskargrupp jobbar
nu med att utveckla sensorerna s8 att
de inte bara kinner av
att ndgot har bundit
till ytan, utan dven
vad det dr som har
fist.

— Ytorna kan goras
selektiva med hjilp
av t ex antikroppar
som sitter pa sen-
sorelement. Nir ett
protein har bundit till
en antikropp skickar
sensorelementet en
signal. Det kan vara
en optisk, elektrisk
eller mekanisk signal.
Eftersom en anti-
kropp bara binder till
ett specifikt protein
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sd kan vi faststilla att just det proteinet
har bundit till ytan. Detta kallas for
en biosensor och anvinds bland annat
till att testa blod for att faststilla sjuk-
domar. Tekniken gér det méjligt att
uppticka proteiner utan att forst mirka
dem kemiske, forklarar Fredrik.
Forskargruppen strivar efter att ta
fram en sensor med flera olika antikrop-
par pé ytan. P4 s8 sdtt kan forindrade
koncentrationer av flera olika proteiner
detekteras i ett och samma prov.

— Detta gor det mojligt act f3 fram
ett "fingeravtryck” for en sjukdom dir
en viss kombination av proteiner frisitts
i blodet. Det skulle ge en sikrare och
snabbare diagnos, menar Fredrik.

Nér proteinet binder till den y-formade antikroppen skickar sensorelementet (den
gula plattan) en signal. Eftersom proteinet &r specifikt for antikroppen avsléjar
signalen vilket protein som har bundit till sensorn.



Genom att forminska sensorerna
frin dagens makroskopiska niva (1073
meter) till nanometernivd (109 meter)
okar kinsligheten for de reaktioner som
sker pé ytan. Forhdllandet mellan yta
och volym okar vid en sidan forminsk-
ning, vilket leder till att materialegen-
skaperna bestims mer och mer av ytans
karakeir.

— For ovanlighetens skull behover
vi inte gora avkall pd en sak nir vi dr
pé jakt efter en annan. Nu kan vi bdde
oka kinsligheten pd sensorerna och goéra
dem mindre.

En svarighet dr att fd antikropparna
att binda till rice stille pd ytan. De
sensorelement som antikropparna ska
sitta pd ligger vildigt nira varandra. En
losning kan vara att studera hur naturen
loser problemet.

— En cell organiserar ju sig i den ord-
ning som krivs for att uppritchilla en
funktion, sd vi méste pd motsvarande
sitt kunna hirma det.

Fredriks forhoppning dr att hans
forskning ska bidra till en utveckling
av medicinska analysverktyg som kan
tidigareligga diagnosen av manga all-
varliga sjukdomar.

Ett grdanslost samarbete

— Forskning dr virldens roligaste jobb!
Ibland kan det ta vil mycket tid, men
det dr ett val man gor. Jag far jobba
med fantastiska minniskor virlden
over och grinser existerar inte, berittar
Fredrik entusiastiskt. Jag hoppas att
jag som “Framtidens Forskningsledare”
kan fa mojlighet att paverka framtidens
forskningsmiljoer. Det ir viktigt att

satsa pd grundutbildningen och se till
att forskarnas arbetsplatser dr attraktiva
for dem som idr nyutexaminerade.

Kombinationen av nanoteknik,
ytkemi och molekylirbiologi gor
Fredriks forskning unik i sitt slag.
Forskargruppen ir vil sammansatt av
minniskor med olika bakgrunder.

— Forskningen ir innovativ. Nya
idéer och koncept vixer fram nir vi
vidgar vira vyer kring vad vi forstir om
biologi och fysik. Det giller att inspi-
reras av andra forskningsfilt och av
naturen for att se de tvirvetenskapliga
kopplingarna, avslutar Fredrik. < LW

FREDRIK HOOK < 21
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Projektets titel:

Design av kdnsloméassig
interaktion for kropp och
téankande

VARA KANSLOR
SATTS | FOKUS

Interaktionen mellan ménniskor har féréndrats de senaste &ren. Det ar |4tt att bara skicka ivag ett text-
meddelande frdn mobiltelefonen eller skriva ett e-postmeddelande pa datorn. Nackdelen med dessa
kommunikationsformer &r att det blir svarare att férmedla kanslor. Antalet uttrycksmojligheter &r begrén-
sat i dagens moderna interaktionsverktyg. Kristina H66k vill &ndra p& detta och lata kénslorna fa stérre
plats i granssnittet mellan teknik och ménniska.

rdet "ubiquitous” betyder

allestides nirvarande, och "ubi-

quitous computing” (ubicomp)
innebir att datorer ir integrerade i en
mingd av de apparater som omger oss.
Begreppet kan beskrivas som motsatsen
till virtuell verklighet. I den virtuella
virlden befinner sig minniskan i en
virld skapad av datorer, medan ubi-
comp kan beskrivas som en virld dir
datorerna dr anpassade till minniskan.
Datorer ir idag inbyggda i mobiltele-
foner, dorrar och diskmaskiner, ja till
och med i kldder. Men ir funktionerna
anpassade for oss? Kristina Hook fors-
kar om vilka funktioner vi minniskor
vill ha omkring oss och hur vi interage-
rar med dem.

Den forsta kdnslan avgorande
Nir minniskan stills infor en frdga dr
det manga ganger den forsta kinslan
som ligger till grund for det beslut

som fattas. Efter att vi sedan resonerat
kring problemet, kommer vi oftast fram
till samma beslut som den forsta kins-
lan pekade pd. Kinslor har alltsd stor
betydelse for virt rationella tinkande.
Dirfor dr det viktigt act de verktyg som
idag anvinds for kommunikation, t ex
datorer och mobiltelefoner, tar hinsyn
till minniskors kinslor. Kristina tar
fram metoder och mjukvaror som sitter
véra sinnen i fokus vid interaktionen

mellan teknik och minniska. Hon tittar
sirskilt pd hur minniskor kan férmedla
kinslor till varandra genom mobila och
datorforsedda interaktionsverktyg.

— De tekniska prylarna omkring oss
ir en del av vér kultur. Vi méste ta in
de grundliggande virderingarna hos
minniskan — att vi dr sociala och emo-
tionella varelser — i teknikutvecklingen,
menar Kristina.

Kristina dr professor vid den data-
och systemvetenskapliga institutionen
som tillhor bdde su och KTH, men hon
ir dven verksam vid sics, Swedish In-
stitute of Computer Science. Kristinas
stora fritidsintresse ér att rida islands-
histar.

— Nir man har ett jobb som jag, dir
man sitter mycket framfor datorn, dr
det sé otroligt roligt att vara utomhus.
Vi rider varje vecka oavsett vider, berit-
tar Kristina.

Hon ir gift med Sverker, och tillsam-
mans har de sénerna Adam, 16 ir, och
Axel, 11 4r. Hela familjen tycker ocksé
om att dka skidor.

Kroppssprak

satter bakgrundsfirg

Kristina och hennes forskargrupp har
tagit fram en funktion som gor det
mojligt att forstirka kinslorna i ett
textmeddelande pd mobiltelefonen,
sms, genom att vilja en passande bak-
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grund till meddelandet. Efter att ha
skrivit texten kan anvindaren genom
att hilla en sensor i handen, 6verfora
sina rorelser till bakgrundens firg, form
och animationer. Om man t ex vill visa
med meddelandet att man ir arg, kan
man gora en arg rorelse med sensorn.
Bakgrunden som skapas blir d& ilsket
rod med kantiga animationer.

high pressure/ less pressure/
shaking high arousal/ shaking
A high effart.
(S
Ry
Ay
pleasures
negative valence postive valence
high pressure/ less pressure/
swinging swinging
i

Den 6vre figuren visar olika gester som sensorn i handen
uppfattar. Kroppsspraket dversatts sedan till de farger
och former som den nedre figuren illustrerar.



Idag dr sms bara en textrad som litt
kan missuppfattas. Den nya funktionen
gor att dven kroppsspriket formedlas,
vilket fértydligar kommunikationen.
Syftet med sms-funktionen dr att bdde
avsindaren och mottagaren ska paver-
kas. Nir avsindaren har gjort en gest
som beskriver kinslan han eller hon vill
formedla, forstirks kidnslan innu mer.
Detta kallar Kristina for en "kidnslomis-
sig loop”.

I ett annat projekt har Kristina till-
sammans med sin forskargrupp utveck-
lat en interaktiv docka till ett dataspel.
Om man ilsket skakar den 15 cm hoga
dockan, uppfattar sensorer i dockan
att man dr arg. Sensorerna signalerar
detta till en dator som i sin tur styr en

Anvandaren
uttrycker kanslor
genom kropps-

ﬂ sprak

Anvéndaren
kénner sig del-
aktig i systemet

och kénslorna

- Systemet svarar
forstérks

genom att bakgrun-
den antar en viss
farg och form

R~

Anvandaren integreras i systemet och upplever en
"kanslomassig loop” genom den nya sms-funktionen.

“gubbe” i dataspelet som dd gor “arga”
kroppsrorelser. Totalt finns det sex
stycken olika rorelser som sensorerna i
dockan kan oversitta till datafigurens
kroppssprak. Precis som sms-funktio-

nen dr detta en fysisk interaktion som
forstirker kidnsloupplevelsen hos anvin-
daren.

Kristina hoppas att hennes forskning
kommer leda till 6kad medvetenhet om
interaktionen mellan teknik och min-
niskor, och dirmed interaktionen i hela
samhillet.

— Teknikutvecklingen forindrar oss
och vért sitt att tinka. Men eftersom
det ir vi som bygger den nya tekniken,
sd mdste vi dven bygga in véra virde-
ringar. "Ubiquitous computing” brukar
kallas for den andra 1T-revolutionen,
och vi har nu en stor mojlighet att

péverka den, avslutar Kristina. ° LW
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Projektets titel:
Inbyggda reglersystem
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EN FOTBOLLSDOMARE
| FORSKNINGSVARLDEN

Behovet av att mata, 6vervaka och styra system finns 6verallt i samhaéllet. Nar tekniska system kopplas
samman i ndtverk maste nya metoder och datorverktyg utvecklas for att sékerstélla att alla delar fungerar.
Funktioner maste ofta ske i realtid, dvs utan tidsférdréjningar. N&r en krockkudde ska utlésas vid en
olycka far den inte fordréjas av andra system i bilen.

arl Henrik planerade aldrig
Kriktigt sin utbildning eller sitt

karriirval, utan han har alltid
gjort det han tycke varit roligast.
Efter hand har han kint att han kommit
mer och mer in pd rdtt omrade. Karl
Henrik tog sin examen i Elektroteknik
vid Lunds tekniska hogskola, och hade
bara list grundkursen i reglerteknik
innan han bérjade doktorera inom
omradet.

— Jag triiffade Karl Johan Astrém pa
Institutionen for reglerteknik i Lund,
och han var mycket inspirerande. Det
var en sd positiv atmosfir pd institutio-
nen, och jag blev dvertygad om att det
var rite stille att doktorera pa, siger
Karl Henrik.

Vad ar reglerteknik?
Reglerteknik handlar om att mita och
péverka ett system sd att det uppfor sig
pa ett onskvirt sitt. En enkel beskriv-
ning av detta dr temperaturregleringen
i ett rum. En termometer miter tem-
peraturen i rummet och en regulator
stiller in elementet sd att 6nskad
temperatur uppnds. Men hela rummet
uppndr inte samma temperatur pa en
gang. Forst virms omradet nidrmast ele-
mentet, och sedan sprider sig virmen.
Denna dynamik gor att det finns en
fordrojning i systemet. Nir det giller
att reglera temperaturen i ett rum s
kanske en viss tidsfordrojning inte gor
s& mycket. Men tink om det tar for

lang tid for krockkudden att utlosas nir
bilen krockar. D4 blir fljderna genast
mer dramatiska.

Teorierna kring reglerteknik kan till-
limpas inom en mingd olika omraden:
teknik, biologi, ekonomi, medicin etc.
Karl Henrik forskar for att ta fram
generella metoder for ndtverksbaserad
reglerteknik. Att den dr ndtverksbase-
rad innebir att systemet dr uppkopplat
mot ett nitverk, t ex Internet, dir
information kan 6verforas. Genom att
koppla samman olika informations-
system kan fler funktioner utnyttjas,
men komplexiteten hos systemet leder
till ménga svarigheter. Ett exempel
ir Internet och mobiltelefonnitet. De
fungerar relativt bra vart och ett for sig,
men nir man kopp-
lar samman niten,

t ex vid uppkopp-
ling mot en hemsida
genom mobiltele-
fonen, uppstér det
ibland problem.
Niten dr inte desig-
nade for att fungera
bra ihop. Karl Hen-
rik jobbar med att
ta fram verktyg och
metoder for att for-
bittra tekniken hos
sddana sammansatta
system.

Efter doktorand-
perioden tillbringade
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Karl Henrik tvé dr vid University of
California i Berkeley, usa. Han jimfor
girna Berkeley med Lund.

— Den lilla universitetsstaden Berke-
ley ligger pd ostra sidan av San Fransis-
co Bay. Soder om Berkeley ligger indu-
stristaden Oakland, precis som Malmo
ligger séder om Lund. Och pé helgen
dker man o6ver till San Fransisco, sisom
lundensarna dker till Képenhamn, siger
Karl Henrik.

Sedan &r 2000 jobbar han som uni-
versitetslektor pd Institutionen for
signaler, sensorer och system vid KTH.
Karl Henrik och hans fru Liselott
tycker mycket om att resa, och besoker
girna vanner virlden 6ver tillsammans
med sina tva soner Kasper och Felix.

Med digitala kartor och GPS férbereds lastbilens motor infér en backe.
Lastbilens brénsleférbrukning kan diarmed minskas. (Foto: Scania)



Forutbestamda uppforsbackar
Sedan ungefir 15 &r tillverkas bilar
som dr utrustade med nitverk. De har
t ex givare pa hjulet som miter hastig-
heten, radar som ser om ndgot ndrmar
sig bilen, sensorer for temperatur, och
givetvis dven lds och larm. Detta dr
exempel pd funktioner i en bil som dr
kopplade till ett nitverk. Idag ir vissa
funktioner, t ex krockkudden, av siker-
hetsskil inte anslutna till nictverket.
Anledningen idr att om ndgot i nitver-
ket gér sonder kan andra funktioner slas
ut. Karl Henrik vill med sin forskning
forbittra systemet. Om man kunde
garantera att funktionerna inte slds ut,
sé skulle bilen bli sikrare. Den sam-
mantagna informationen frn bilens
nitverk av sensorer och mitgivare skul-
le kunna anvindas for att effektivt styra
undan bilen om t ex en ilg springer ut
i korbanan.

— Min forskning ir lite som en bra
fotbollsdomare. Man ska inte mirka
den, siger Karl Henrik. Den kan
beskrivas som en “hidden technology”,
osynlig teknik. Man bygger teknik som

Ka

ingen mirker sd linge den fungerar,
fortsitter han.

Karl Henrik och hans forskargrupp
samarbetar med bilindustrin for att
minska brinsleférbrukningen hos
lastbilar. Genom att anvinda digitala
kartor och GPs kan korstrickans topo-
grafi forutses. Nir lastbilen nirmar sig
en brant backe kan motorn automatiskt
forberedas sé att stigningen klaras av
med en mindre brinsledtgdng. Lastbi-
len kan dven vara uppkopplad mot ett
trafikinformationsnitverk. Om man vet
trafikintensiteten pd en stricka i forvig
s& kan lastbilen forberedas pa detta.
Foraren kanske till och med fér forslag
om att ta en annan vig.

Internationellt samarbete

Karl Henrik och hans forskargrupp
driver projekt tillsammans med flera
foretag. P4 sd sict vet de att de arbe-
tar med problem relevanta for svensk
industri. Ett projeke blir sirskile lyckat
ndr gruppen inte bara lgser ett foretags
konkreta problem, utan nir teorier
dven kan tillimpas pd andra system.

o
" Henrik Jona®®*

Losningarna leder till verktyg som gor
det mojligt for forskare och ingenjorer
att utveckla funktioner och applikatio-
ner inom andra tillimpningsomraden.

— Det finns grundliggande frigor
inom reglerteknik och nitverkskon-
struktion som dr oberoende av applika-
tionen. Det ir dessa frigor som jag vill
besvara genom min forskning, siger
Karl Henrik.

Det finns ett omfattande interna-
tionellt samarbete inom nidtverksba-
serade system. Karl Henrik ir sirskilt
involverad i tvd EU-projekt, RUNES
och HYCON. Projekten engagerar bdde
industrin och akademiska forskare runt
om i Europa till att samarbeta kring
problemomraden inom nitverk och
infrastruktur. Nitverksbaserade system
finns 6verallt: i industriell produktion,
transportsystem, distribution av energi
och kommunikationssystem. Karl Hen-
riks mal dr att etablera ett forskningsla-
boratorium for att stirka Sveriges del i
detta kraftigt vixande omrade. . LW
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ARBETSMINNET
GAR ATT JOBBA UPP

Barn med ADHD och personer som drabbats av stroke har ett gemensamt handikapp. De har ett for-
samrat arbetsminne. Arbetsminnet &r férmagan att halla information aktuell i ndgra sekunder. Det kan
handla om att I6sa en rakneuppgift eller komma ihdg en nyss given instruktion eller vagbeskrivning. Torkel
Klingberg och hans medarbetare vid Karolinska Institutet har visat att arbetsminnet gar att tréna upp.

oncentrationssvarigheter

eller ADHD (Attention Deficit/

Hyperactivity Disorder) dr ndgot
som manga barn och vuxna lider av.
Svérigheterna beror delvis pd att arbets-
minnet inte fungerar som det ska. Tor-
kel Klingberg och hans forskargrupp péd
Astrid Lindgrens barnsjukhus har tagit
fram ett triningsprogram dir patien-
terna kan trina upp sitt arbetsminne.

Vi behdver veta mer

om arbetsminnet

Arbetsminnet sitter i ett nitverk mellan
pannloben och hjissloben. I det dagliga
livet anvinds det vid olika former av
problemldsning. Arbetsminnet gor det
mojligt att komma ihdg instruktioner,
siffror och positioner. Att lisa varje
enskilt ord i den hir artikeln ir inte
arbetsminneskrivande, men for att lisa
och forstd hela texten méste arbetsmin-
net vara vil fungerande.

— Om man har skador pd frontala
delar av hjirnan sd har man problem
med arbetsminnet, forklarar Torkel.
For att kunna utveckla ett trinings-
program 4t vdra patienter krivs det
mer kunskap om hur arbetsminnet
fungerar. I var forskning tar vi dirfor
reda pa hur arbetsminnet utvecklas
och vad som hidnder i hjirnan nir det
utvecklas. Vi tittar dven pd vad det dr
som kan g fel vid utvecklingen och
varfor ett arbetsminne kan vara bittre
eller simre, fortsitter han.

Fiol, fiskar och forskning
Torkels begdvning inom musik tog
honom som ung till ett konservatorium
i Toronto. Dir spelade han fiol och
studerade matematik under ect drs tid.
Torkel valde bort en karridr inom
musiken och borjade istillet studera
vid Uppsala universitet, men han tar
fortfarande fram sin fiol och spelar
ibland. Ett annat stort intresse dr
dykning, girna pa vistkusten eller

i Thailand.

Efter sin examen i biologi och
psykologi borjade Torkel pd Karolinska
Institutets ldkarforskarlinje. Eftersom
han alltid fascinerats av sambandet
mellan en minniskas beteende och
hjirnans uppbyggnad, intresserade
sig Torkel direke for forskning kring
hjarnan.

Under sin postdoc-period vid
Stanford i USA studerade han hjirnans
aktivitet och forbindelsen mellan de
olika delarna av hjirnan. Torkel kunde
da bland annat visa att dyslexi hor ihop
med storningar i hjirnans forbindelser.

Ett dataspel for minnet
Tillbaka i Sverige borjade Torkel pa
Astrid Lindgrens barnsjukhus med
forskning om hjirnans uppbyggnad
och arbetsminne. Forskningsfiltet
heter kognitiv neurovetenskap och
innebir att forskningen utreder sam-
bandet mellan hjirnans aktivitet och
kognitiva funktioner. Exempel pd
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kognitiva funktioner dr minne och
uppmirksambhet.

Traningsprogrammet som forskar-
gruppen har utvecklat dr anpassat for
varje enskild patients forméga. Det
bygger pd att man ska komma ihdg och
dterge saker man ser i ett program pa
datorn. Patienten tridnar i 45 minuter,
fem dagar i veckan i fem veckor. For
barn med ADHD ser triningsprogram-
met ut som ett dataspel. Barnen méste
tycka att programmet ir roligt for att
de ska kunna uppritthélla sin koncen-
tration. Drygt 200 barn har genomfort
triningen och resultaten visar att deras
arbetsminne har forbittrats. Forskar-
gruppen har dven gjort en mindre
strokestudie dir tjugo patienter fick
genomgd programmet, och den visar
ocksd pa ett forbittrat arbetsminne.

— Det finns givetvis manga skillna-
der mellan barn med ADHD och stroke-
patienter, men en likhet verkar vara att
de kan forbittra sitt arbetsminne med
ca 15 % genom trining, siger Torkel.
Kliniskt sett ger triningsprogram-
met sd pass starka effekter att man kan
fundera dver detta som en behandlings-
metod, menar Torkel.

Den medicinska behandlingen for
ADHD sker idag med centralstimule-
rande likemedel, som t ex amfetamin.
Drogen fungerar paradoxalt nog lug-
nande i smé doser.

— Medicineringen skiljer sig fran fall
till fall beroende pa vilka symtomen ir,
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men minga patienter med ADHD skulle
kunna minska sin medicinering genom
att istillet genomfora triningspro-
grammet, menar Torkel. Ett forbictrat
arbetsminne leder ocksa till bittre stu-
dieresultat i skolan, fortsitter han.
Forskargruppen har inlett ett sam-
arbete med lidrarhgskolan dir de tictar
pa hur triningen forbittrar matematik-
resultaten for elever med ADHD,
och hittills dr resultaten positiva.
Strokepatienter fir idag enbart
arbetsterapi, sd en ny behand-
lingsmetod med arbetsmin-
nestrining skulle kunna hjilpa
patienterna pd vigen tillbaka
till vardagen. Forskningsfynden
har ocksa lett till att Karolinska
Development hjilpt till att bilda
ett foretag, Cogmed, som ska
kunna vidareutveckla metoden
och gora den anvindbar i praktiken.
For att mita arbetsminnet hos barn
och vuxna anvinds en magnetkamera.
Kameran detekterar okningen av blod-
flodet till den del av hjirnan som

aktiveras. Innan triningsprogrammet
inleds miter kameran hjirnaktiviteten i
omradet dir arbetsminnet ligger. Efter
de fem veckorna av arbetsminnestri-
ning tar man nya bilder av blodflédet

i hjirnan. Skillnaden mellan bilderna
fore och efter visar skningen av blod-
flodet till omradet, och dirmed ocksa
okningen i arbetsminne.

Bilder fran en magnetkamera dér A ar hger hjarnhalva och B &r vanster hjéarn-
halva. De réda flackarna visar forbattringen av arbetsminnet efter fem veckors
tréaning hos en grupp unga friska vuxna.

Fran nervceller

till programmering
Torkels forskning spanner dver ett brett

omrdde, frén neurologi och psykologi
till magnetrontgenfysik och datapro-

grammering. Forskargruppen studerar
bdde vad som sker pd cellnivd och hur
minniskans beteende dndras vid forand-
ringar i hjirnan. Gruppen jobbar till-
sammans med dataprogrammerare som
tar fram triningsprogrammen. Resul-
taten frin triningen ger nya kunskaper
om hur hjirnan kan stimuleras.

— Idag vet vi vildigt lite om hjirnan
och hur den fungerar, siger
Torkel. De kognitiva funktio-
nerna kan nistan bara studeras
hos minniskan, eller som bist
hos vissa typer av apor. Vi kan
inte stoppa ndlar i hjdrnan pad
minniskor, och d& dr det svirt
att lira sig om detaljerna, fort-
sitter han. Vart forskningspro-
jekt om arbetsminnestrining
kommer att leda till mer kun-
skap om hur plastisk, dvs form-
bar hjdrnan dr. Detta kan i sin tur ge en
bittre rehabilitering for patienter som
drabbats av stroke och fér barn med
ADHD, siiger Torkel. - LW
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Vid ett tvérvetenskapligt forskningscentrum i Goteborg arbetar Mikael Kall med sa kallad biofysikalisk
avbildning. Det innebér att han forsdker utveckla avancerad optisk mikroskopi och spektroskopi for
studier av celler och biologiska molekyler. Bland annat studerar han hur guld- och silverpartiklar kan

anvindas i biosensorer.

man inte att celler 6verhuvudtaget

existerade. Via mikroskopet har vi
fact kunskaper om cellernas struktur
och en del av de processer som sker inu-
ti dem. Men kraven p& upplésning och
kontrast hos det vi vill observera dkar.
Ljusmikroskopets upplosning begrinsas
av det synliga ljusets vaglingd, som dr
mellan 400 och 700 nanometer, vilket
gor det omojligt att se objekt som dr
mindre dn ungefir en ljusviglingd.
Inom den cell- och molekylirbiologiska
forskningen behéver man kunna kvanti-
fiera och lokalisera proteiner och andra
biomolekyler, som ofta bara ir ndgra fa
nanometer, inuti levande organismer.
Det ir bland annat en grundforutsite-
ning for att kunna utveckla sé kallade
“systembiologiska modeller” — matema-
tiska modeller f6r de molekylira proces-
ser som pagdr i cellerna.

Under forsta halvaret 2005 har
Mikael Kill varit inbjuden som gist-
professor till Rice University i Hous-
ton, Texas. Hemma i Sverige dr han
sedan 2002 forestindare vid Centrum
for biofysikalisk avbildning (cBPI) vid
Chalmers tekniska hogskola. Det tvi-
vetenskapliga forskningscentret syftar
till att bygga broar mellan cell- och
molekylirbiologi och tillimpad fysik.

Mikael dr i grunden fysiker men efter
sin postdoktorsutbildning studerade
han biologi ett dr.

— Jag har alltid haft ett intresse for

I nnan ljusmikroskopet uppfanns visste

béde fysik och biologi. Fysiken var
inget sjilvklart val. Mitt forsknings-
omréde — biofysikalisk avbildning

— reflekterar den konflikten inom mig.
Diir kan jag kombinera mina intressen
och jag lir mig vildigt mycket biologi
hela tiden, berittar han.

Guld och silver

- vardefullt inom nanooptiken
Ett av Mikaels projekt ligger inom
forskningsomradet plasmonik. Nano-
partiklar av guld och silver har speci-
ella optiska egenskaper som gor att de
kan anvindas i sensorer for biomole-
kyler.

Alla metaller har fria elektroner,
den sd kallade elektrongasen, som gor
att de kan leda strom. I nanopartiklar
av guld och silver kan elektrongasen
komma i resonans, egensvingning, om
man belyser partiklarna med synligt
ljus. Fenomenet kallas ytplasmon-reso-
nans och den exakta resonansfrekven-
sen, bestims av metallpartikelns form
och storlek. Partikeln sprider sedan ljus
med samma frekvens som resonansen
vilket ger den en viss firg.

— Det pdminner om resonanserna,
det vill siiga tonerna, i musikinstru-
ment. I en orgelpipa avgors tonen av
resonanslddans storlek. P4 samma sitt
bestimmer partikelstorleken resonan-
sen, och elektrongasen kan liknas vid
luften, forklarar Mikael.

Om en biomolekyl fister pd metall-
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Nanopartiklar i silver som - pa grund av feno-
menet ytplasmon-resonans - uppvisar olika
farger. Silverpartiklarna kan anvéndas i sen-
sorer for biologiska molekyler.

partikeln s forindras resonansfrekven-
sen och dirmed iven firgen. Firgfor-
andringen gir att detektera med olika
typer av optisk spektroskopi och detta
dr principen for biosensorer baserade pa
ytplasmon-resonans. Att enkelt kunna
uppticka och mita sma mingder bio-
molekyler dr av stor betydelse inom
biologisk forskning.

— Sensorer for att detektera till exem-
pel DNA och proteiner finns redan. Men
med ytplasmon-sensorer baserade pd
nanostrukturer kan man studera dnnu
mindre volymer och firre molekyler,
menar Mikael.

Automatiserad mikroskopi-
metod for stressad jast

I ett annat projekt vill Mikael utveckla
och anvinda en etablerad mikroskopi-
metod — fluorescensmikroskopi — till-
sammans med forskare inom cell- och
molekylirbiologi. Fluorescensmikro-
skopi innebir att man genom att till-
sitta olika firgimnen till ett prov kan



avbilda selektivt infirgade strukeurer
och molekyler inuti cellen som hade
varit omdojliga att observera med ett
vanligt ljusmikroskop.

— Det finns en stor heterogenitet i
biologiska system. Cellerna ser vildigt
olika ut ndr man tittar pd dem i mik-
roskopet. Vi vill utveckla tekniker for
automatiserad fluorescensmikroskopi
och bildanalys, dir informationen man
fir ut dr oberoende av en persons upp-
skattning. Man vill kunna ta manga
bilder pd médnga celler och sedan géra
kvantitativ statistisk behandling for att
fd fram storre mingder relevant infor-
mation. Sddan kvantitativ information
kan anvindas som input for att utforma
systembiologiska modeller for hur cel-
lerna fungerar, berittar Mikael.

Mikael vill anvinda metoden for att
utveckla sidana modeller for "stresspro-

Mikae| ka\\

teiner” i jastceller. "Stress” i dessa sam-
manhang omfattar en mingd icke-opti-
mala forhéllanden for en cell. Det kan
till exempel rora sig om forindringar i
temperatur, eller koncentration av fria
radikaler. Olika typer av cellstress tycks
vara inblandade i manga minskliga
sjukdomar, och jistceller kan anvindas
som modellsystem for forskning pa
dessa sjukdomar.

Ornitolog och reseledare
Mikael ir f6dd och uppvuxen i Gote-
borg och nu bor familjen i Onsala

i norra Halland. Det stora intresset
utover forskningen ir fagelskddning.

— Jag har varit ornitolog sedan 12—
13-drsdldern. Forutom sjilva skidandet
dr det dr en rolig hobby pa s& sitt att
man triffar alla typer av minniskor.
Miénga av de andra ornitologerna haller

pé med figelforskning av olika slag.
Som yngre hittade jag nog mycket
inspiration, vad giller att uppticka och
forsoka forstd saker, i denna skara av
olika minniskor, siger han.

Mikael hinner dven med att vara
reseledare pd arrangerade figelskddarre-
sor. I vintras reste han till Gambia med
en grupp och till hosten bir det av till
Sydafrika.

— Det var genom fdgelskddningen
som jag triffade min fru, Paula. Innan
var son Styrbjorn foddes var vi mycket
ute och reste. Nu blir det inte lika ofta
men resandet och figlarna dr en vildigt
viktig del av mig, avslutar han. - LC
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Fotoniska kristaller:
Ljuskonst i arbete

Min Qiu 1975 Kungliga

Tekniska hégskolan

Kinesisk 1998 och 2001

Nar ljus faller pa en fjarilsvinge kommer ljus av vissa vaglangder passera igenom vingen medan andra
vaglangder kommer att reflekteras. Resultatet blir de skimrande och vackra fargerna. Det ar fjarilsving-
ens speciella atommoénster som paverkar ljusets vag. Nu férsdker forskare hdrma naturen for att kunna

anvanda denna "styrning” av ljus i tekniska tillampningar.

otoniska kristaller 4r ett konst-

gjort material som gor det mojlige

att styra flodet av fotoner, det
vill siga ljuspartiklar. Kristallerna kan
anvindas inom teknik vid alla slags
vaglingder, men Min Qiu koncentrerar
sin forskning pd hur de kan forbittra
optisk kommunikation. Genom att
introducera fotoniska kristaller i de
optiska kretsarna, kan fotonernas flode
fokuseras och kontrolleras. Tekniken
leder till att man kan oka hastigheten
pé overforing och behandling av infor-
mation.

I Min Qius rum i Electrumhuset i Kista
hinger en stor karta ver Kina. Min
kom som disputerad i halvledarfysik till
Sverige 1999 for att forska inom grins-
landet mellan det fasta tillstdndets fysik
och elektromagnetism. Forskningen var
fokuserad pa ett nytt omride, fotoniska
kristaller. Efter tvd 4rs forskning, och
ytterligare en doktorsexamen, hamnade
Min vid KTH:s avdelning for mikro-
elektronik.

Under sin uppvixt i Kina tyckte Min
och hans skolkamrater att det bista job-
bet skulle vara att bli forskare. Forskare
ansdgs vara smarta, hade bra rykte och
jobbade hért. P4 den tiden var det inte
sé viktigt att tjina pengar eftersom alla
hade laga loner.

— Nu vill vil alla barn i Kina vara
popstjirnor, skrattar Min.

Min hittade inspiration i de bocker
han liste om duktiga kinesiska forskare.
Han har alltid varit fascinerad av fysik
och hans drivkraft har linge varit viljan
att forstd hur allt fungerar.

Fotoniska kristaller har en periodisk
struktur som pdminner om kristall-
strukturen hos diamant. Skillnaden dr
att kolatomerna ir utbytta mot andra
metalljoner eller dielektriska material i
de konstgjorda fotoniska kristallerna.
Om man viljer metaller s& blir kris-

De bla sfarerna forestéller kolatomerna som bygger
upp diamantstrukturen. Vid fotoniska kristaller &r kola-
tomerna utbytta, men strukturen behalls.

tallen ledande, medan det dielektriska
materialet fungerar som en isolator. I
vanliga kristaller dr det elektroner som
ror sig mellan atomerna, men i foto-
niska kristaller dr det fotoner.

For att kunna styra hur ljuset trans-
porteras maste kristallen bearbetas. Man

32 FRAMTIDENS FORSKNINGSLEDARE

utnyttjar att kristallen upptrider som
en perfekt spegel vid en viss viglingd.
Det innebir att allt infallande ljus vid
den specifika vdglingden reflekteras.
Vid bearbetning infors en defekt pa ett
av planen i kristallen vilket tvingar lju-
set att fardas dir istdllet for atc reflek-
teras. Resten av kristallen dr intakt

och slipper inte igenom det infallande
ljuset.

Flodet av fotoner fokuseras i denna
smala bana och tar sig didrmed snab-
bare genom kristallstrukcuren in om
flera andra vigar varit mojliga. Tekni-

b
En defekt i ett plan i kristallstrukturen dar
ljuset tvingas fardas.

ken med fotoniska kristaller i optiska
komponenter ger pa detta sett en 6kad
hastighet pd informationsflodet.

For inte sd linge sedan upptickte
man att dessa speciella kristallstruk-
turer dven finns i naturen. Fjirilar och
opaler #r skimrande vackra pd grund av
fotoniska kristaller.



Om man tittar pa firgstarka djurs
fjddrar eller skinn i ett mikroskop, ser
man med storsta sannolikhet den foto-
niska kristallstrukturen. Kristallen i sig
ir firglos, men pd avstdnd dr det en firg-
prakt. Anledningen ir att ljus vid vissa
viglingder passerar igenom, medan
andra reflekteras och uppfattas av 6gat
som firger.

Fotoniska kristaller finns naturligt. Till exempel
ger de upphov till fjarilens vackra farger.

— Det dr vildigt svére att tillverka
fotoniska kristaller, men naturen klarar
det bra. Vi borde lira oss av naturen,
menar Min.

72000-talet blir

fotonernas arhundrade”

Nir man tillverkar fotoniska kristaller
tar man hinsyn till vaglingden hos det
ljus man vill sprida genom strukturen.
Avstandet mellan atomerna i struktu-
ren avgor vilken viglingd som slipps
igenom. Eftersom fotoniska kristaller
kan anpassas till alla vdglingder ar de
anvindbara inom allt som ér relaterat
till fotoner. Forutom applikationer i
optiska kretsar kan kristallerna ¢ ex
anvindas inom mikrovdgsteknik och
for radiovagor. Idag finns fotoniska
kristaller anpassade till radiovagor vid
mobilkommunikation i mobiltelefo-
nernas och basstationernas antenner.
Ett annat tillimpningsomrade ar vid
transport av medicin till ett specifike
madl i kroppen. Medicinen innesluts i
en kristall och pressas ut med en laser-
strile. Denna teknik gér det mojligt
att behandla vildigt sma delar av
kroppen, t ex en cell.

Min och hans forskargrupp jobbar
just nu med att designa sma filter for
optiska signaler. Filtren gor det mojligt
att skilja ut en enda signal vid en viss
vaglingd ur bruset av alla andra sig-

naler. Detta gor att hastigheten pd en
informationsoverforing ckar. Forskar-
gruppen bestdr just nu av fyra personer,
men ska snart utdkas med ytterligare
tvd. Min ser det som en stor forman att
fa forska och vill girna ge en kompli-
mang till Sverige for landets 6ppenhet
mot utlindska forskare. Anslaget frin
SSF har gjort det méjligt for Min att
stanna i Sverige, och det dr han glad
for. Familjen trivs bra i Stockholm

och Mins fru Sophia Li dr snart firdig
civilingenjor i datateknik vid KTH. De
bada barnen, Katarina 2 ar och Henrik
1 4r, dr fodda i Stockholm och gér nu
pé dagis.

I framtiden kommer fler funktioner
hos fotoniska kristaller att upptickas,
och Min hoppas att omradet vixer de
nirmaste &ren. Fotoniska kristaller har
beskrivits som ett material med poten-
tial att manipulera fotoner pd samma
sitt som halvledare manipulerar elek-
troner. Skillnaden dr act det sker vid
ljusets hastighet.

— Medan 1900-talet var elektroner-
nas drhundrade kan 2000-talet bli foto-
nernas, forutspdr Min. o LW
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MOTSTANDSKRAFT
GER MINSKADE
SKORDEFORLUSTER

Stora delar av skérdepotentialen i Sverige gar varje ar férlorad pa grund av ogynnsamma vaderférhal-
landen. Frost- och torkskador uppstar nar grédorna inte kan upprétthélla fotosyntesen och dérmed inte
far tillrackligt med energi. Asa Strand forskar om hur fotosyntesen paverkas av olika stressférhallanden,
t ex kyla och hur man med genteknikens hjélp kan géra grodorna mer motstandskraftiga. Férbattringarna
kan leda till en f6rh&jd I6nsamhet fér jord- och skogsbruk.

inniskan har sedan urminnes
tider korsat sina jordbruks-
grodor for att fa fram 6nskade

egenskaper. Nidr man tidigare fokuserat
pa kvaliteter som t ex hog avkastning
eller bra egenskaper vid bakning, har
man forlorat vissa hirdighetsegenska-
per. Idag kan vi med genteknikens
hjilp dterfd grodornas hirdighet mot
stress, dvs miljoforindringar sisom
kold, torka och forind-

rade ljusforhallanden. Asa
Strand jobbar pd Umed
Plant Science Center
(upsc) vid Umea universi-
tet med att kartligga vix-
ters celluldra processer, dvs
vad som hinder i vixters
minsta bestdndsdelar. Mélet
dr att forstd hur vixter vet
att de dr utsatta for stress
och hur de anpassar sig
direfter.

Vixtens genetiska
material dr uppdelat pd tre
stillen i vixtcellen: i kir-
nan, kloroplasten och mitokondrien. De
flesta av vixtens ca 25 000 gener ligger
i cellkidrnan. Ect hundratal gener finns
i kloroplasten och de kodar f6r kompo-
nenter som 4r viktiga vid fotosyntesen.
Mitokondriens ca femtio gener fyller
grundliggande funktioner vid energi-
omvandling.

Signaler i véxtcellen

varnar for stress

For att fotosyntesen ska fungera krivs
det en kommunikation mellan kirnan
och kloroplasten. Vissa av reaktionens
komponenter kodas nimligen i kirnan.
Kloroplasten méste signalera till kdrnan
vilken mingd av dessa komponenter
som behovs. Det ir detta signalsystem
som Asa och hennes forskargrupp vill

Mitokondri e
fabrik #2

| vaxtcellen ar det genetiska materialet uppdelat mellan cellkarnan,
kloroplasten och mitokondrien. Kommuni
och cellkarnan spelar en viktig roll i vaxters stressacklimatisering.

1 mellan or llerna

kartligga. Fotosyntesen dr vildigt
kinslig for stress. Vid ¢ ex kold sa blir
kloroplastens membran stela och foto-
syntesens reaktioner gr lingsammare.
Det gor att vixten inte kan ta hand
om allt infallande solljus. Ljusenergin
blir istillet skadlig for vixten. For att
minska skadorna méste kloroplasten
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anpassa sig till den ligre temperaturen.
Kloroplasten kommunicerar ddrfor

sina behov till cellkdrnan som bildar
skyddsproteiner. Dessa kan till exem-
pel ta hand om 6verskottsljuset eller
forhindra att cellens membran blir for
stela. Nir forskargruppen har definierat
hur kloroplast- kirnkommunikationen
fungerar vid stressforhdllanden, kan
vixterna modifieras till atc bli hirdiga-
re. Med genteknik kan signalerna mel-
lan kloroplasten och kirnan paverkas

sd att skyddsproteinerna bildas i storre
mingd. Kloroplasten kan dd behalla
fotosyntesaktiviteten under stress, och
vixten dverlever. Inom jordbruk och
skogsbruk ir grodor och trid produketer.
Kan man undvika att de forddrvas pa
grund av miljoférandringar, skulle det
vara en stor ekonomisk fordel.

Okade kunskaper om
manskliga sjukdomar

Asas forskning om intracellulir kom-
munikation dr dven betydelsefull frin
grundforskningssynpunkt eftersom den
leder till kunskaper om fundamentala
biologiska processer. Resultat baserade
pa vixtceller dr ocksd viktiga for kun-
skaper om minskliga celler. Den anima-
liska cellen har ingen kloroplast, men
kommunikationen mellan kdrnan och
mitokondrien liknar den hos vixtcellen.
Man vet att mitokondrien spelar stor



roll vid minniskans dldrande. Defekter
pé mitokondrien kan leda till sjukdo-
mar som Parkinsons och diabetes. An
s& linge dr orsaken inte faststilld, men
det kan finnas kopplingar till en for-
simrad kiarnkommunikation.

Den forsoksplanta som anvinds mest
under forskningen dr backtrav, Ara-
bidopsis thaliana. Det ir en liten vixt
med vita blommor som vixer pd sandig
mark.

— Arabidopsis dr modellorganismen
nummer ett. Den idr enkel att arbeta
med, den dr sjilvpollinerande och har
kort generationstid. Man kan litt géra
korsningar och transformera den, och
dessutom dr genuppsittningen fast-
stilld, siger Asa.

Tanken ir att resultaten frdn Arabi-
dopsis ska kunna Gverforas till andra
vixter inom jordbruket. Idag finns det
bra redskap for att utveckla jordbruket
och skogsindustrin. Gentekniken gor
det nimligen mojligt att med stor pre-
cision forbittra vixters egenskaper. Det
gér dessutom betydligt snabbare dn
traditionell vixtforadling. Nyligen blev
det mojligt att utfora foridlingsarbete

dven pa skogstrid. Tidigare har det
tagit ndstan en minniskas livstid att
korsa tvd tradsorter. Gran blommar t ex
forst efter 15 dr. Nu kan man kontrol-
lera de gener som styr blomningen och
triden kan fds att blomma efter bara
ndgra manader. Mojligheten finns alltsd
att forindra skogstriden till specifika
indamil, t ex forbittra fiberkvaliteten.
Om tekniken ges tilldtelse att anviin-
das, kan det vara mycket betydelsefullt
for den svenska skogsindustrin. Asa ir
glad att hon fir vara med om denna
“revolution”.

— Alla verktygen finns, nu dr det
bara resurserna som sitter grinserna,
menar hon.

Trivs i Umea

Virmlanningen Asa tycker om att bo

i Umed. Det dr nira till fjdllen dir

hon giirna dker skidor pa vintern och
vandrar pd sommaren. Friluftsintres-
set har den senaste tiden utokats med
flugfiske. Asa och hennes man Vaughan
Hurry, som ocksd ir forskare pd upsc,
har nyligen kdpt ett hus lite utanfor
Umea.

Asa strand

— Nu kan jag odla min egen triad-
gérd! Det trodde jag inte att jag skulle
halla pd med, skrattar Asa.

Viixter och vixtforidling har alleid
fascinerat Asa och att f forska inom
omréadet ser hon som en férmdn. Det dr
spinnande arbetsuppgifter som kriver
kreativa losningar. Drivkraften att upp-
tiicka saker som ingen tidigare sett dr
stark hos Asa, som #r nojd med sitt kar-

ridrval. o LW

Fakta om fotosyntes

| fotosyntesen anvander vaxter den energi
som finns i fotoner, dvs ljuspartiklar. Ljusen-
ergin omvandlas i véxtcellens kloroplast till
kemiska foreningar som blir vaxtens ener-
gibarare. Fotosyntesen sker i en rad olika
delreaktioner. De forsta stegen kallas for
ljusreaktionerna, och det ar hér ljuset absor-
beras av molekyler kallade klorofyll. Efter
det bildas kolhydrater i en process benamnd
kolreaktionerna. Kolhydraterna kan darefter
anvandas som vaxtens bransle. En férenklad
reaktionsformel for fotosyntesen ar:

6 HyO + 6 COy + solenergi [] CgH{90¢g
+6 02
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DIAGNOSTIK OCH
BEHANDLING AV AUTO-
IMMUNA SJUKDOMAR

Marie Wahren-Herlenius och hennes grupp undersoker den inflammatoriska processen hos patienter
med den autoimmuna reumatiska sjukdomen Sjoégrens syndrom. Vid sjukdomen uppstar autoreaktiva
antikroppar som angriper kroppsegen védvnad. Vid graviditet fors dessa antikroppar 6ver till fostret och
kan orsaka svara hjartrytmstorningar, eller sa kallade hjartblock, hos barnet. Maries grupp vill férsta
den patogena processen vid bade Sjogrens syndrom och hjértrytmstorningarna for att kunna utveckla
metoder for att férebygga, diagnostisera och behandla dessa sjukdomstillstand.

utoimmuna sjukdomar, som
Adiabetes, multipel skleros och

reumatiska sjukdomar, drabbar
kring 5 % av befolkningen och innebir
att kroppens immunforsvar angriper
och forstor kroppens egen vivnad.
Man vet mycket lite om de molekylira
mekanismerna bakom autoimmuna
sjukdomar. Samtidigt finns det ett stort
behov av att utveckla metoder for att
diagnostisera och behandla dem.

— Vi vill forstd varfor man far
autoimmuna reumatiska sjukdomar,
vad som hinder i kroppen, och hur man
kan forebygga, lindra och bota dessa
sjukdomar, siger Marie.

Fokus pa Sjogrens syndrom
Hon fokuserar sin forskning pa Sjogrens
syndrom, en vanlig men relativt okind
reumatisk sjukdom. Sjogrens syndrom
drabbar framforallt spott- och tdrkortlar
men ocksé andra sekretoriska organ i
kroppen. En viss celltyp, B-lymfocyter,
som ingdr i kroppens immunforsvar,
driver den inflammatoriska processen.
B-lymfocyterna producerar ocksd anti-
kroppar som riktar sig mot den kropps-
egna vidvnaden.

Maries grupp samarbetar inom ett
stort nitverk av olika specialister i
ett projekt dir man undersoker sjuk-
domsforloppet vid Sjogrens syndrom.

Man har identifierat proteiner som

ir involverade i utvecklingen av sjuk-
domen. Nu undersoks proteinernas
strukeur och funktion, hur de uttrycks
under sjukdomsforloppet samt vilken
roll de spelar i sjukdomsutvecklingen.
Dessutom studerar man hur hjirtblock
uppkommer hos foster som f6ljd av att
mammornas autoantikroppar passerar
over moderkakan till barnet. Ett hjirt-
block ir en hjirtrytm-
storning som beror

pé att den elektriska
signalen blockeras pd
vigen mellan hjirtats
formak och kamrar.

— Man vet att 2 %
av de kvinnor som
har Sjogrens syn-
drom kommer att fi
barn med hjirtblock,
berittar Marie. Ett
av malen har varit att
hitta sitt att identifie-
ra riskgraviditeterna,
fortsitter hon.

Blocket utvecklas gradvis under
graviditeten och utvecklingen kan
fas att avstanna eller gé tillbaka helt
genom att man sitter in steroidbehand-
ling innan blocket idr fullt utvecklat.
D4 kan man riddda barnets liv, eller, om
det 6verlever, forhindra att det behover
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Odlade hjartceller till vilka antikroppar som
inducerar hjértblock har bundit. Den spe-
cifika antikroppen, p200-Ro/SSA har syn-
liggjorts i mikroskop med hjélp av en rétt
fluorescerande farg. Den bla fargen visar
var cellens karna ligger.

bira pacemaker resten av livet. Utan
behandling dor fostren i 20~30 %
av fallen.

Antikropp kan pavisas

genom blodprovstest

Genom att kartligga immunforsvaret
hos de kvinnor som har Sjégrens syn-
drom, samt hos friska och drabbade
barn kunde Maries grupp hitta den
specifika autoan-
tikropp, p200o-Rro/
SSA, som orsakar
hjirtblocket.

— Vi har visat att
den hir antikrop-
pen binder till
vissa hjirtceller hos
fostret och orsakar
en felreglering av
mingden kalcium i
dessa celler, berit-
tar Marie. Féljden
ar att cellerna blir
overfyllda av kal-
cium och dor. Detta leder till en lokal
inflammation som resulterar i forkalk-
ning av vivnaden och ddrmed stord
overledning och hjartblock.

I och med att Maries grupp har hit-
tat den specifika antikropp som orsakar
blocket, s kan mammorna nu testas for
denna genom ett blodprov. Om provet



visar pa en hogriskmamma undersoks
fostrets hjirta under vecka 18-24 i
graviditeten. Ser man tecken pa att ett
block héller pd att bildas, s sidtter man
in en behandling.

Nista steg dr att identifiera den
molekyl som antikroppen binder till pd
hjirtcellens yta. Man vill veta mekanis-
men for hur antikroppen paverkar bar-
nets hjirta. Detta sker i samarbete med
en grupp pa Harvard i USA.

Puckelpist

Marie kommer frin en familj dir

bdde mamma och pappa forskar, och
det blev ménga kemi- och elektronik-
experiment med pappa hemma i koket
nir Marie var liten. En sommar dd
Marie hade gétt tva &r pd likarlinjen

provade hon pd att arbeta pa labb.

— Jag trivdes sd vansinnigt bra pa
labbet. Jag, som annars ir en nattuggla,
gick och la mig tidigt pa kvillarna,
bara for att det snart skulle bli morgon
s& att jag skulle f& gé och labba, siger
hon och skrattar.

Maries man dr dven han likare och
forskare, och forskar kring neuronal
utveckling p& Astrid Lindgrens barn-
sjukhus. Under sina post-doktorperio-
der har de tillsammans forskat och bott
i savil Norge som Japan och UsA. De
har tvd dottrar som nu ér dtta respektive
fyra dr och det dr familjen Marie helst
tillbringar sin lediga tid med. Marie
tycker mycket om att vara pd vistkus-
ten ddr familjen har ett lantstélle. P&
vintrarna dr hennes stora intresse att

dka slalom — helst puckelpist.

Marie spekulerar kring vad som kan
tinkas ha hint inom hennes forsknings-
omride om sd dir tjugo ar:

— Jag tror att vi d& har forstact myck-
et av de immunologiska mekanismerna
bakom reumatisk sjukdom, och att vi
har fatc ut i klinisk praxis ménga av de
immunreglerande terapier som idag dr
under utveckling. Kanske fér vi se sam-
ma revolution for andra autoimmuna
och reumatiska sjukdomar som anti-
cytokinbehandling riktad mot TNF-
alfa inneburit for ledgdngsreumatism.
Ett omrdde som jag tror att vi forskar
mycket inom d& dr omgivningsfaktorers
betydelse for utveckling av autoimmun
sjukdom. *NR
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NANOTEKNIK )
OPPNAR DORRAR FOR
SNABBARE ELEKTRONIK

— Inom elektronikvarlden vill vi att allt ska bli snabbare och mindre. Datorerna utvecklas till att kunna
hantera storre och stérre dataméangder samtidigt som 6verféring av information sker med allt hogre
hastighet. Men till slut kommer grundlaggande fysikaliska begrénsningar att férhindra férminskningen
av komponenterna. Vi maste ga 6ver fran klassisk mekanik till kvantmekanik for att ytterligare kunna skala
ner storleken, menar Lars-Erik Wernersson.

ars-Erik dr sedan i juni 2005 pro-
Lfessor i nanoelektronik pd institu-

tionen for fasta tillstdndets fysik
vid Lunds tekniska hogskola. Hans fors-
kargrupp bedriver sdvil grundforskning
om materialvetenskap och elektronik
som tillimpad forskning. Den tillimpa-
de forskningen handlar om forbittring
av transistorer — halvledarkomponenter
som fungerar som strombrytare och sig-
nalforstirkare i elektronik. Med dagens
teknik krivs det en transistor som slar
av och pa strommen, och ytterligare
en transistor som bestimmer frekven-
sen, dvs antal sviingningar per sekund.
Genom att integrera metaller i sd kalla-
de tunneldioder kan dessa bade fungera
som strombrytare och styra frekvensen.
Tvé funktioner samlas pa sé sitt i en
komponent, vilket sparar mycket plats.

— En annan fordel med tunneldioder
jimfort med vanliga transistorer ir att
frekvensen kan skiftas. Detta gor det
mojligt att 5ka hastigheten vid datad-
verforing, forklarar Lars-Erik.
Dagens datorer arbetar med frek-

venser pd ungefir 3 GHz, men med
den teknik Lars-Erik utvecklar kan det
handla om frekvenser pd 6ver 200 GHz.
Tunneldioden minimerar ocksé resis-
tansen — motstindet — i kretsen, vilket
innebir ligre energiforluster. Tekniken
gor det dven mojligt ace skicka ut sig-
naler vid médnga olika frekvenser. Sig-

nalerna adderas sedan hos mottagaren.
Det kallas "tyst signalering” eftersom
varje enskild signal har s& pass liten
effekt att bruset tar 6ver, och man und-
viker ddrmed avlyssning.

Nanotradar med

guldpartiklars hjadlp

I ett samarbete med professor Lars
Samuelson, som ocksa dr verksam vid
institutionen for fasta tillstindets fysik
i Lund, jobbar Lars-Erik med att infora
transistorteknologi pd nanotrddar. Nano
betyder “miljarddel” och nanotradar ér
saledes stringar som inte dr lingre dn
en miljarddels meter (1079 m). Nano-
tridarna far de fram genom att 13ta en
guldpartikel fungera som katalysator
pé en yta av en halvledarkristall. Upp
frin ytan "vixer” en nanotrdd av halv-
ledarmaterialet, med guldpartikeln i

Drain

N*-Source

Guld (Au) fungerar som katalysator ndr nanotraden av halvledarmaterialet indiumarsenid (InAs) "véxer” upp fran ytan.
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spetsen. Utanpd traden liggs forst ett
lager av isolerande material och sedan
ett metallager. Detta gor det mojligt att
leda strom igenom trdden och anvinda
metallholjet for att avgora hur mycket
strom som ska sldppas igenom.

Forskargruppen ingér i ett tvirveten-
skapligt samarbetsprogram som kallas
for Nanometerkonsortiet i Lund. Exper-
ter frin omrddena fysik, biologi, mate-
rialvetenskap och elektronik samarbetar
for ate ligga i virldstoppen nir det gil-
ler forskning kring nanoteknik.

Den tredje delen av Lars-Eriks forsk-
ning handlar om hur man kan 6ka
transistorernas prestanda genom att
anvinda material dir elektronerna har
ldttare att rora sig.

— Med en ldgre resistans i materialet
okar rorligheten hos laddningsbirarna,
dvs primirt elektronerna. Idag anviinds

Nanowire

Gate

Au

B sing

InAs

- I
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ofta kisel som halvledarmaterial, men
det finns dmnen med betydligt bactre
egenskaper t ex indiumarsenid.

Forskargruppen tittar pd hur man
kan tillverka och utveckla dessa materi-
al. Genom att pd liknande sitt som vid
ovan nimnda teknik med tunneldioder,
introducera en metall kring halvledaren
kan elektronernas rorelse i materialet
kontrolleras. Malet med projektet dr
att bilda en svensk forskningsplattform
inom omradet och bidra med grundlig-
gande tekniker kring dessa halvledar-
material.

Saxofon och klarinett

som avkoppling

Efter sin doktorsexamen i fysik job-
bade Lars-Erik med utbildningsfrigor
vid Lunds tekniska hdgskola under
drygt tva dr. Han arbetade bland annat
med reformeringen av utbildningen i
teknisk fysik. Sedan f6ljde en period

som gistlektor vid University of Notre
Dame i USA innan han dtervinde till
Lund for att bygga upp sin forskar-
grupp.

— Man slukas litt av sin forskning.
Det giiller att hitta ndgot fritidsintresse
som gor att man kan koppla bort job-
bet, och i mitt fall dr det nir jag spelar
saxofon och klarinett, berittar Lars-
Erik.

Nir intervjun dger rum har Lars-
Erik extra mycket att st i. Det dr nim-
ligen bara dagar kvar till Valborgsmis-
soafton d& han och hans fistmd Maria
ska gifta sig.

Kombinationen av grundforskning
och tillimpad forskning anser Lars-Erik
ir mycket viktig.

— Grundliggande forskning kring
material och elektronik maste ligga i
botten, for att s smdningom kunna
foras upp till tillimpad forskning. I
framtiden kommer forskningsfilten

att ndrma sig varandra och elektronik
ska kunna appliceras pé t ex biologiska
material. Vi kommer att stéta pd nya
spdnnande utmaningar nir elektronik
och teknik ska integreras med ytterli-
gare ett omrdde, spar Lars-Erik. < LW
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PA JAKT EFTER
NYA MEDICINER MOT
TYP 2 DIABETES

Idag finns det 120 miljoner ménniskor i vérlden med typ 2 diabetes. Antalet spas av WHO ha natt 300
miljoner &r 2025. De mediciner som idag anvénds for att behandla typ 2 diabetes ar otillréckliga, och
det finns ett stort behov att fa fram nya, battre behandlingar. Juleen Zierath och hennes grupp soker
efter malmolekyler som kontrollerar &mnesomséttningen av glukos i kroppen, och som kan komma att
anvéndas fér behandling av typ 2 diabetes.

et dr en solig virdag dé jag kom-

mer till Karolinska Institutets

campus for att triffa Juleen
Zierath. Det forsta hon gor dr att visa
mig runt péd labben och presentera mig
for sin forskargrupp. Sedan sitter vi oss
ner i hennes arbetsrum.

— Minga mediciner som anvinds for
att behandla diabetes har utvecklats
utan att man ens forstdtt mekanismen
for hur de fungerar, berittar Juleen. Vi
kan med var forskning bidra till att for-
std mekanismen.

Stord signalering

i typ 2 diabetes

Benimningen “diabetes” innefattar en
grupp av sjukdomar: diabetes insipidus,
diabetes mellitus, bronsdiabetes samt
graviditetsdiabetes. Diabetes mellitus
uppstér nir kroppen inte kan ta upp
glukos fran blodbanan, vilket medfor
att blodsockerhalten stiger. Glukos-
upptaget kontrolleras av hormonet
insulin, som bildas av de s k betacel-
lerna i bukspottskorteln. Det finns tvd
olika typer av diabetes mellitus, typ 1
och typ 2. Typ 1 uppstdr pd grund av
att kroppen producerar autoantikroppar
som attackerar och forstor betacellerna,
vilket resulterar i att insulinproduktio-
nen upphivs helt. Vid typ 2 produceras
insulin, men transporten av glukos in

i cellen dr stord. I och med att insulin
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Insulinets signal till 6kat glukosupptag i skelettmuskelceller &r en dynamisk
process (1-8). Insulin binder till insulinreceptorer pa cellytan. Detta leder till att
receptorerna tas in i cellen och det sker en aktivering av en méangd proteiner
inuti cellen. De aktiverade proteinerna satter igang en signalkaskad. Denna
kaskad resulterar i att glukostransportérer kommer upp till cellytan, dér de

kan verka for att glukosen skall tas upp av muskelcellen.

binder till insulinreceptorer pé cellens
yta startar en signaldverforing inuti
cellen (se bild). Denna signal6verforing
sker via en rad olika molekyler och
leder till transport av glukos frin blo-
det och in i cellen. Vid typ 2 dr signal-
overforingen stord och Juleens grupp
forsoker hitta de molekyler som orsakar
denna storning.
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Skelett-

muskulaturen
® viktigaste organet
Typ 2 diabetes yttrar
sig i att vdvnader sisom
skelettmuskulatur, dvs
muskulatur som ir fist
till skelettet och som
gor sé att t ex benen och
armarna ror sig, fetc-
vavnad och lever svarar
sdamre pd insulin. Detta
kallas insulinresistens.
Under sitt forsta ar i
Sverige tog Juleen till-
sammans med en kol-
lega fram en ny teknik
for att studera human
skelettmuskulatur.

— Vi tog ut muskeln
och studerade den i
frénvaro av hormoner
och andra faktorer
och kunde da visa
att insulinresistensen
hos patienter med typ 2 diabetes var
specifikt lokaliserad till skelettmus-
kulaturen, forklarar Juleen. Eftersom
skelectmuskulaturen viktmissigt ir det
storsta organet i kroppen, ir den ocksd
det viktigaste organet nir det giller
att halla glukoshalten i blodet pd jimn
nivd. Om patienten har en defekt i sin
skelectmuskulatur kan glukos inte ta



sig frén blodbanan och in i muskula-
turen for att lagras som glykogen, och
detta medfor att patienten far forhojd
halt av glukos i blodet.

Nu forsoker Juleens grupp forstd
varfor just skelecemuskelcellerna ir sd
kinsliga for insulin, vilka defekterna ir,
och vad man kan gora for att ritea till
eller kringgd dessa.

— I borjan av dttiotalet nir jag fors-
kade i St. Louis upptickte vi att trining
kan 6ka glukosupptaget i cellerna och
motverka en del av defekterna hos djur
och minniskor med typ 2 diabetes.
Detta it ndgot som vi nu undersoker.

Malmolekyler

Juleens grupp forsoker systematiske
kartligga de olika mélmolekyler som
ir involverade i signaloverforingen
inuti cellen. De har med hjilp av en
metod, som kallas gene array, jimfort
genucttrycket i skeletemuskulaturen hos
friska med det hos patienter med typ 2
diabetes.

— Vi sdg att uttrycket av ett protein
som heter DGK-delta var nedreglerat i
muskulaturen frén patienter med typ
2 diabetes. Nu understker vi om man,
genom att reglera ned DGK-delta, kan
bli insulinresistent. Tillsammans med
en grupp i Utah har vi en djurmodell
dir vi har reglerat ned uttrycket av
DGK-delta. Vi har sett att dessa djur

viger mer dn de friska djuren. Skill-
naden i vikt beror enbart pd att de har
mer fettvdvnad, vilket ju dr ett av kin-
netecknen f6r insulinresistens.

Maratonloperska

Det ir Juleens intresse for sport och
triningsfysiologi som har gjort att hon
hamnat dér hon dr idag. Som student
tivlade och trinade hon for att springa
maratonlopp. Hon har en gymnastik-
lirarexamen frin Wisconsin i USA, dir
hon iven féddes och vixte upp. Hen-
nes mal var att bli en bittre idrottare,
och hon blev dirfor alltmer intresserad
av hur kroppen fungerar vid trining.
Detta ledde till en examen i trinings-
fysiologi fran Ball State University i
Indiana, samt tv& &rs forskning vid
Washington University School of Med-
icine i St. Louis, dir hon studerade hur
insulin och muskelkontraktion kar
glukosupptaget. 1989 kom Juleen till
Sverige for att doktorera pd Karolinska
Institutet.

— Det fanns egentligen inga andra
labb i hela virlden forutom Karolinska
Institutet, ddr man forskade om mus-
kelglukosmetabolism, siger Juleen.

Hon genomférde sedan post-dok-
torstudier i Danmark och pd Harvard i
USsA, ddr hon studerade genetik kring
typ 2 diabetes respektive glukostran-
sportorer. Juleen dtervinde emellertid

till Karolinska Institutet, och trivs vil-
digt bra med att jobba dir:

— Jag uppskattar verkligen mojlig-
heten att arbeta nira patienten och péd
samma gang hélla pd med experimentell
medicin. Det ir vildigt fa platser i virl-
den ddr man har den kopplingen mellan
klinisk och experimentell forskning.

Nir Juleen inte jobbar gar hon girna
péd gym.

— Jag trdnar varje dag och jag dr gan-
ska stark. Jag tar 170 kilo i binkpress,
"s0 don’t mess with me” siger hon och
skrattar.

Hon springer ocksd girna pa Lidingd
dir hon bor i en liten sportstuga frin
1920-talet — tre maraton har hon
sprungit. Juleen anser att man som
ledare méste foregd med gott exempel.

— Det finns ett ordsprak inom
idrotten: "An athlete is a reflection of the
coach”, siger hon. Hon menar att den
som leder gruppen ocksé anslar tonen
for gruppen. Det handlar inte bara om
vetenskapliga och tekniska fardigheter.
Mycket handlar ocksd om motivation
och att hjilpa gruppmedlemmarna att
ta vara pa sin egen potential.

— Jag vet inte om min grupp nagon-
sin kommer att hitta botemedlet for
diabetes, men jag hoppas verkligen att
vi dtminstone kan bidra till att identi-
fiera nya strategier for att behandla och
bota sjukdomen. *NR
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SPINNTRONIK
- MORGONDAGENS
ELEKTRONIK?

Johan Akerman forskar pa en typ av elektronik — spinntronik — som utnyttjar elektronernas sa kallade
"spinn”. Tekniken anvands redan i harddiskars lashuvuden men Johan ser fler mgjliga tillampningsom-
raden, bland annat inom artificiell intelligens. Han vill utveckla analoga neurala nétverk, spinntroniska

kretsar med hjarnan som férebild.

en elektronik som vi anvinder

idag bygger pd att utnyttja elek-

tronernas laddning. Spinntronik
gdr ut pd att dessutom anvinda deras sd
kallade "spinn” som, nigot forenklat,
innebir att elektronerna roterar kring
sin egen axel. Det dr detta fenomen som
dstadkommer magnetism i jirn och
alla andra magnetiska material. Genom
att styra elektronernas spinn kan man
anvinda det som informationsbérare
— som ettor och nollor — i till exempel
datorer. Man skriver i minnet en etta
eller nolla genom att dndra riktningen
pé spinnet med hjilp av magnetfilc.

Harmar hjarnan

RAM-minnet dr det som man kallar for
arbetsminnet i datorer. Ett magnetiskt
RAM-minne (MRAM) dr en spinntro-
nisk variant dédr information lagras i
mikroskopiska magneter. Tack vare
magneterna finns minnet kvar dven nir
sttommen slds av. Idag anvinder man sé
kallade Flash-minnen som har samma
egenskap men som ir vildigt lang-
samma att skriva och inte heller tdl att
skrivas mer @n ca 10 000 ginger. MRAM
skulle kunna forbittra elektroniska pro-
dukter genom att gora det mojligt ate
lagra stora mingder data snabbare in
Flash, och inte vara begrinsade av hur
ménga ganger minnet kan skrivas. Idag
anvinder man kombinationer av flera
olika minnestyper pa grund av Flash-
minnets begrinsningar. Komplexiteten

Ett magnetiskt RAM-minne (MRAM) - en variant pa vanligt RAM-minne. MRAM
ar baserat pa spinntronik och kan komma att ersétta flera av dagens olika min-
nestyper.

skulle i mdnga system kunna minskas
genom att man istédllet ersitter dem
med ett enda universalt MRAM.

Johan Akerman arbetar idag pa
avdelningen for mikroelektronik och
informationsteknik vid KTH i Kista
men var tidigare anstdlld av Motorola
och Freescale Semiconductor dir han
forskade pd MRAM. Han doktorerade
inom magnetism och supraledning pa
KTH och fick sedan en postdoktors-
tjanst vid University of California i San
Diego dir han forskade pd magnetiska
tunnlingselement — sjilva kirnan i
MRAM.

P& KTH tinker Johan forska pd nya
anvindningsomriden for magnetiska
tunnlingselement. Ett sddant omrade
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dr analoga spinntro-
niska komponenter
som kan anvindas

i analoga neurala
nitverk (ANN),
kretsar som imite-
rar nervceller. T ett
ANN forsoker man
efterlikna hjirnans
sitt att arbeta. Till
exempel motsvarar
den grundliggande
byggstenen i ett
neuralt nitverk hjir-
nans neuron. Genom
att efterlikna hjir-
nans sitt att arbeta
kan man hitta bittre
metoder for att 16sa svdra matematiska
och tekniska problem.

— Neurala nitverk dr sirskilt effek-
tiva for till exempel réstigenkinning,
robotinlirning, bildanalys, processtyr-
ning och datasékning. Det finns digita-
la neurala nitverk som gor sddant idag
men inte tillrickligt bra, siger Johan.

Ett MRAM dr precis som ett vanligt
RAM digitalt. Men grundkomponenten,
det sd kallade tunnlingselementet, ir
egentligen en analog komponent. Den
anvinds dock pa ett digitale site, for
att lagra tvd olika tillstdnd, ettor och
nollor. Johan menar att man istillet
borde kunna gora ett analogt minne
med tunnlingselementet och lagra vil-
ket tal som helst mellan noll och ett.



En analog dator skulle bli snabbare och
informationstitare eftersom ett reellt tal
innehdller mycket mer information in
nollor och ettor.

— Idag dominerar digitala datorer
men jag tror att forskningen kan leda
till effektivare analoga datorkomponen-
ter. Jag hoppas och tror att den analoga
logiken s& sméningom kan komma till
heders igen, sdger han.

Vir hjdrnas sitt att arbeta ir helt
visensskilt frin datorns arbetssitt
och pd médnga sitt helt 6verldgset. Vi
kan ldra oss att generalisera och gora
bedémningar med ofullstindiga indata.
Dessa egenskaper kan ANN efterlikna.

— Ett ANN programmeras inte. Man
siiger istillet att man “trinar” nitverket
och det kan samla pa sig erfarenhet som
gor att det kan kidnna igen liknande
situationer. P4 si sitt kan det gradvis
bli bittre pd en viss uppgift. Jag har
stora forhoppningar nir det giller till
exempel konstruktion av robotar som
lir sig. P4 20 drs sike tror jag att ana-
loga neurala nitverk dven kommer att
vara overldgsna de digitala vad giller
robotars motorik, siger Johan.

Ett annat mojligt tillimpningsomra-
de for spinntronik och MRAM finns
inom biotekniken. Modifierade MRAM
kan anvindas som biochips for medi-
cinsk diagnostik. Chipets magnetiska

Johan Akerma®

sensorer kan detektera magnetiska
nanopartiklar som dr kopplade till mal-
sokande molekyler. Nir de mélsokande
molekylerna fister vid substansen som
man letar efter, kommer de magnetiska
nanopartiklarnas slumpmaissiga rorelse-
monster att forindras och detta registre-
ras och analyseras av chipet. Metoden
blir snabb, kinslig och dessutom billig.

Nyfiken och musikalisk

Johan berittar att han alltid haft en
allmin nyfikenhet pa hur saker fung-
erar. Han har fatt mycket inspiration av
béda sina forildrar och lirt sig att det ir
roligt att lira sig saker.

— Nir jag var liten tyckte jag om att
lisa om Edison och andra uppfinnare.
Jag blev tidigt intresserad av matte och
senare ocksd av kemi. Kemi var nog
mitt bista imne pd gymnasiet och jag
fick en silvermedalj i Kemiolympiaden
i Finland, berittar han.

Ett stort intresse dr musik och nir
Johan var yngre overvigde han att
satsa pd en karriir som pianist. Han
funderade pa att soka till musiklinjen
pa gymnasiet men valde istillet natur-
vetenskaplig linje for att fa mer tid pd
sig att begrunda vad han ville arbeta
med. Efter studenten funderade han pd
musikhdgskolan innan han bestimde
sig for ate ldsa teknisk fysik vid Lunds

tekniska hogskola. Men musiken ir inte
helt lagd dt sidan. Finns det tid spelar
han girna piano och sjunger i korer
som Stockholms Studentsdngare och
Phoenix Symphony Chorus. Nu upptas
dock storre delen av fritiden av de ett-
ariga tvillingarna Hanna och Silas.

Viktig materialforskning

En central del av Johans forskning ir att
forbittra spinntroniska material. Princi-
pen for spinntronik ir egentligen enkel,
men det finns ménga utmaningar innan
man verkligen kan fd det att fungera
och bli kommersiellt gdngbart. Mate-
rialforskningen ir en stor och vildigt
viktig del. Materialen behover utvecklas
for att man ska fa riktigt bra program-
meringsegenskaper, stérre minnen och
stromsnalare programmering.

De kommersiella framtidsutsikterna
med spinntroniken bedomer Johan som
vildigt goda. Han tror att det mag-
netiska RAM-minnet i manga fall kan
ersitta dagens minnen genom att kom-
binera deras bista egenskaper.

— Jag vill se att min forskning ir
tillimpbar och leder till att nya kom-
ponenter och produkter kan produceras,
avslutar han. *LC
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Framtidens Forskningsledare

Individual Grant for the Advancement of Research Leaders - INGVAR

BAKGRUND

Programmet Framtidens Forskningsledare omfattar imnesmissigt
stiftelsens hela verksamhetsomrdde och riktar sig saledes till forskare
inom naturvetenskap, teknik och medicin. Forskningen skall vara
av hogsta internationella klass med betydelse for utvecklingen av
Sveriges framtida konkurrenskraft. Programmet riktar sig till svenska
eller utlindska forskare, som har sirskilda forutsiteningar att utvecklas
till ledande forskare i Sverige med formédga att kring sig samla
kvalificerade medarbetare. Det skall alltsd vara individer som bedriver
forskning pd internationellt hog nivd och dessutom har ledaregenska-
per sdsom initiativkraft, handlingskraft, organisationsférmaga
och férmdga att entusiasmera medarbetare.

Ar 20071 beviljade stiftelsen 21 individuella anslag pa vardera
tio milj kr for sex rs forskning inom programmet — INGVAR 1. Till
programmet knots ocksa ett sirskilt ledarskapsutvecklingsprogram.
Programmet ronte stort intresse och mottogs mycket vil inom forskar-
samhillet. Mot bakgrund av de positiva erfarenheterna frén INGVAR 1
beslot styrelsen att gora en ny utlysning i februari 2003 — INGVAR 1II.

INGVAR I

Utlysning nummer tvd inom programmet Framtidens Forsknings-
ledare omfattade 17 individuella anslag pd vardera sex milj kr for fyra
ars forskning med méjlighet till fortsatt finansiering i ytterligare tva
ar efter utvirdering. Sirskilda medel avsattes ocksa for ledarskaps-
utbildning.

Nir ansokningstiden gick ut i oktober 2003 hade 401 ansékningar
kommit in. 37 % av ansokningarna kom frén kvinnliga sokande och
33 % av de sokande hade utlindskt medborgarskap. En berednings-
kommitté hanterade urvalet som skedde i flera steg. I de forsta stegen
utnyttjades fyra bedomningspaneler inom omrddena Life Sciences,
Life Science Technologies, Information and Production Technolo-
gies respektive Materials and Electronics. Efter bedomning i dessa
paneler valde beredningskommittén ut 92 sokande for internationell
granskning av 40 utlindska bedomare. Baserat pd den internationella
granskningen inbjods 42 sokande att limna fullstindiga ansckningar
och 41 sddana kom in. Dessa granskades av sammanlagt 42 utlind-
ska experter — visentligen samma som 1 féregdende steg — och varje
ansokan sindes till minst tre experter. Baserat pd de internationella
experternas utldtanden inbjods direfter 28 sokande till en hearing. En
sirskild hearingpanel med representanter frin beddmningspanelerna
genomforde hearingen, dir varje sokande fick ge en kort presentation
med mdjlighet for frdgor och diskussion med panelen. Hearingen
resulterade i att beredningskommittén rekommenderade att 18 av de
sokande skulle & anslag. I december 2004 beslutade styrelsen enligt
beredningskommitténs forslag. 33 % av anslagsmottagarna dr kvinnor
och 28 % har utlindskt medborgarskap.
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