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Singlett insamlande foér snabb och effektiv ljusproduktion

Belysning konsumerar ungefar en femtedel av den globala elproduktionen vilket innebar att
energieffektiviseringar inom belysningsteknologi leder till stora energibesparingar. En av de mest
intressanta och anvandbara ljuskallorna ar den organiska lysdioden eftersom den kombinerar en
potentiell hog energieffektivitet till lAg produktions- och miljokostnad. Dessutom emitterar den ljus
ifrdn en yta och inte en punkt, vilket gér nya anvandningsomraden mojliga.

I en organisk lysdiod exciteras molekyler nér en spénning laggs 6ver dioden. Elektroner och
elektronhal flodar genom det aktiva materialet som finns mellan elektroderna och en sa kallad
rekombination uppstar nar en elektron och ett elektronhal méts pa en och samma molekyl.
Effekten blir att molekylen exciteras. Ungefar 25 procent av de bildade exciterade tillstanden blir
singlett-tillstand och 75 procent blir triplett-tillstand; tillstand som har med elektronens spinn att
gora. Det har ar ett stort problem eftersom det kvantmekaniskt formellt forhaller sig sa att ett
triplett-tillstand inte emitterar ljus, annat &n mojligtvis med valdigt lag hastighet. Det innebéar att
organiska lysdioder far problem med ljusstyrkan och livslangden.

En metod som mojliggor att alla elektriska rekombinationer leder till exciterade singlett-tillstand
hade revolutionerat hela forskningsfaltet inom organisk elektronik. Detta ar formodligen inte majligt,
men det har forskningsprogrammet syftar till att utveckla metoder att omvandla triplett-tillstand till
singlett-tillstand sa att excitationerna uppfor sig som om de redan ifrAn borjan var singlett-tillstand.
For att na det har kommer tva olika vagar att utforskas. De bygger pa helt skilda fysikaliska
principer, men malet ar detsamma, och metoderna och teknikerna som anvands &r likartade.
Fokus i bada inriktningarna ar att undersoka vilka designparametrar som ger den effektivaste
triplett- till singlett-konverteringen, men de anvanda molekylara systemen kommer anda om mojligt
besta av molekyler som redan utan triplett till singlett-tillstdnds-konvertering fungerar utmarkt i
organiska lysdioder. Detta for att pa ett smidigt satt kunna anvanda den utvecklade teknologin i
praktiskt anvandbara lysdioder.

Den forsta inriktningen utnyttjar sa kallad stark koppling mellan molekylara energitillstadnd och
kvantvakuumfalt. Styrkan pa kopplingen beror pa storleken av energitillstandets
overgangsdipolmoment och ar darmed betydligt starkare for singlett-tillstand an for triplett-tillstand,
vilket gor det majligt att skapa en drivkraft for singlett-tillstands-konvertering. | den andra
inriktningen kommer tva olika molekyler att kopplas samman. Energitillstanden pa de tva
molekylerna kommer att matchas pa ett sadant satt att en drivkraft uppstar for att féra dver energin
ifran triplett-tillstidndet pa den ena molekylen till singlett-tillstdndet pa den andra molekylen.



