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Dags for en rejal reform!

empora mutantur, et nos in illis; Tiderna
forindras, och vi med dem! Virlden
forandras mycket patagligt och fort —
fragan ar om svensk forskning gor det?
Just nu pagar en statlig utredning som ser

over det svenska systemet for forsknings-
finansiering. Den nuvarande ordningen ar
efter 20 ar i stort behov av reformering.
Trots en stindig tillforsel av medel avance-
rar Sverige inte i varldsrankning som vi vill.
Istdllet vdxer antalet anstillda inom hog-
skolan si det, snopet nog, blir mindre pengar
for varje individ att forska for. Systemet tycks
praglat av spadrbundenhet med svag vixling.

I tider av kris — tank pa klimatforandring,
hotad biodiversitet, krig och energibrist — ar
det ldtt att man famlar efter vetenskapliga liv-
linor som anses direkt tillimpbara och later
fokus enkom riktas mot rddande behov och
nartid. Det behovs en balans mellan det tillam-
pade och grundvetenskapliga. En sidan jim-
vikt mellan nirtid och det langsiktiga starker
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Sverige bade for att tackla dagens utmaningar
samtidigt som det gor oss starka att mota
framtidens dnnu ej identifierade eller belysta
behov. Lat mig ddrfor passa pa att sld ett slag
for strategisk forskning. Den omfamnar sdval
grundvetenskapliga som tillimpade discipliner
dir de tva omsesidigt gynnar varandra genom
overhorning avseende idéer, metoder och
fragestdllningar. Strategisk forskning innebar
ocksd samverkan mellan sektorer i samhallet.

Mitte nista reform ge oss alla bittre forut-
sattningar att lyckas i vdra uppdrag till gagn
for varlden.

I denna tidning intervjuas personer frin
olika delar av forskningssystemet. Ta del av
budskapen frdn politiker, forskningsledare
frén ldarosdten och niringsliv liksom foretra-
dare for vetenskapsakademier och finansidrer
- nog kommer de fa dig att dndra uppfattning
pa ndgon punkt!

Lars Hultman, vd Stiftelsen
for strategisk forskning
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SSF satsar 60 miljoner pa god halsa

Att aktivt jobba for god halsa kan hindra lidande och uppkomst av sjukdomar. Stiftelsen for Strategisk Forskning
utlyser 60 miljoner kronor for bildandet av ett multidisciplinart forskningscentrum fér medicinsk priméarprevention,
MRC MedPrev. Vi vander oss framst till ledande forskare vid universitet som vill samarbeta sinsemellan och till-

Sista ansokningsdag ar 4 september 2023 kl 14:00.

For ytterligare information, se hemsidan www.strategiska.se

www.strategiska.se

STIFTELSEN for
STRATEGISK FORSKNING
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[Infor andamalsenlig statlig

forsknin

Just nu utreds den statliga orga-
nisationen for extern forsknings-
och innovationsfinansiering.
Syftet ar att Sverige ska nd hogsta
kvalitet och l6sa nationella och
globala utmaningar.

ser SSF med dagens system?

—Nuvarande finansiering i form av basanslag
och radsmedel till universitet och hogskolor
levererar inte fullt ut pa kvalitet och spets i
forskning, trots kontinuerliga hojningar av
anslagen i 20 ar. Det krdvs en starkare kopp-
ling mellan basanslag och prestation, och en
oversyn av rddsindelningen och deras upp-
drag, sdger Lars Hultman, vd for SSE

en oberoende stiftelse ha synpunk-
ter pa vad staten gor?
—Sverige dr storre dn staten. Har finns ocksa
den privata sektorn och det civila samhallet,
dar stiftelser ingdr. Vi dr beroende av att staten
skoter sina centrala uppgifter med utbildning,
grundliggande forskning och infrastruktur.
For att SSF ska uppfylla sitt andamal behover
hela systemet fungera.

forandringar behovs?

—Det behovs konkreta mal och medel som
hojer effektiviteten i systemet och vissar den
strategiska kraften. Vi utgdr fran tre principer
nér det galler att motivera extern forsknings-
finansiering:

1) befordra vetenskaplig kvalitet/excellens i

oppen konkurrens

2) mojliggora tvar- och mangvetenskaplig

forskning med parter fran flera discipliner/

sektorer

3) introducera nya forskningsomrdden och

strategiska program.

En mer dndamdlsenlig radsindelning dar
skulle
grundforskningsrdd, strategiskt rdd, inno-

rollerna renodlas kunna omfatta:

sfinanslering

Lars Hultman,
vd for SSF.
Foto: SSF

vationsrdd, forskningsinfrastrukturverk, och
institut och sektorsorgan.

Mer pengar in i systemet tycks linge ha
varit patentlosningen, men ger inte onskade
resultat. Men med kloka reformer ger forstas
extra resurser nytta — varfor inte sikta pd 1

STIFTELSEN FOR STRATEGISK FORSKNING

Verkar for att reformera svensk forskning i
riktning mot excellens och genomslag.

Ar en sjalvstandig och oberoende finansiar
av forskning inom teknik, medicin och
naturvetenskap i syfte att starka Sveriges
framtida konkurrenskraft.

Finansierar I6pande 300 projekt vid
universitet och hogskolor - manga i samverkan
med naringslivet och forskningsinstitut.

Skapar bryggor mellan grundforskning och
nyttiggorande av forskning i samhallet .

Gor riktade tvar- och mangvetenskapliga
satsningar.

Delar ut karriarbidrag till talangfulla yngre
forskningsledare.

Uppmuntrar rorlighet av forskare mellan
akademi, industri, institut och internationellt.

Premierar ny och mojliggérande teknologi.
Bidrar till att bygga forskningens infrastruktur.

Har en utdelningsvolym pa flera hundra
miljoner arligen.

Det behovs
konkreta mal

och medel
som hojer ef-
fektiviteten 1
systemet och
vassar den
strategiska
kraften

procent av BNP? Det skulle ocksa balansera
naringslivets overvikt idag — de star for tva
tredjedelar av Sveriges FoU-investeringar.

hur skulle det fungera?

—Det skulle tjana samtliga discipliner med
excellent forskning med krav pd strategisk
relevans inom en 10-15-drs tidshorisont.
Rédet skulle ocksd ha huvudansvar att folja
EU:s forskningsplaner for att skapa synergier.
Det strategiska radet skulle ocksa fa fondera
medel for ldngsiktiga satsningar.

Sverige som ett smart litet land mdste prio-
ritera mellan forskningsinriktningar, menar
Lars Hultman. Ett positivt exempel ir rege-
ringens strategiska forskningsomrdden. Har
finns anledning att bade forlinga pdgdende
program och utlysa nya.

SSF satsade tidigt pa strategisk forskning
inom IT-digitalisering, livsvetenskaper och
avancerade material, nidgot som bidragit till
Sveriges ledande position. SSF:s tre senaste
forskningsinitiativ ar for Halvledarsystem,
Metaller och mineral samt Medicinsk primar-
prevention.

stiftelserin i ett reformerat system?
—Sverige behover virna aktorer som dr pa
armlingds avstdnd frdn staten, annars kan
fornyelse himmas. Forméga till forandring
och att kunna bryta sparbundenhet krivs nar
den internationella konkurrensen hardnar om
resurser och minniskor. Hir kommer SSF in,
liksom Stiftelsen for miljostrategisk forskning
(Mistra), Stiftelsen for kunskaps- och kompe-
tensutveckling (KK-stiftelsen) och Stiftelsen
for internationalisering av hogre utbildning
och forskning (STINT). De ir alla oberoende
av staten och har under snart 30 4rs verksam-
het varit dokumenterat framgangsrika i att
fornya svensk forskning, driva kvalitet, skapa
tvir- och mdngvetenskapliga samarbeten och
framja rorlighet till tydlig nytta for naringsliv,
hilso- och sjukvard, och en hallbar samhaills-
utveckling.

Stiftelserna ar ocksd framgangsrika i att
forvalta sitt kapital och tillfor dirigenom
mera medel till svensk forskning dan vad som
en gang avsattes.

Dairfor borde regeringen i nista forsknings-
proposition foresld en betydande aterkapitali-
sering av stiftelserna. Om det strategiska radet
inte inrdttas, blir dterkapitaliseringen dnnu
viktigare. Det var trots allt klokskap over
riksdagens partigranser i borjan av nittiotalet
som ledde fram till att SSF med flera stiftel-
ser bildades. SSF kommer av allt att doma att
tjidna Sverige lingre dn de utredningsforslag
som nu presenteras. Fragan dr bara i vilken
omfattning — idag utgor SSF en procent av
systemet, avslutar Lars Hultman.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Excellent forskning

och ledarskap

Genom sin kombination av forsk-
ningsbidrag och ledarskaps-
utbildning har SSF:s program
Framtidens forskningsledare en
sarstallning. Sedan starten 2000
har 6ver 140 framgangsrika fors-
kare deltagit.

- Har skapar man viktiga natverk
och far verktyg for att arbeta i en
ledande roll. Programmet fyller en
viktig funktion.

. et siger Johan Sterte, som ar ordfo-
rande for den sjunde omgédngen av

programmet Framtidens forsknings-

ledare.

Syftet med Framtidens forskningsledare,
FFL, ar att stodja unga, lovande forskare som
har potential att axla en ledande roll inom
akademisk eller industriell forskning. Delta-
garna fir under fem 4r 15 miljoner kronor
vardera och en gedigen utbildning i ledar-
skap.

Johan Sterte, som ir kemitekniker i botten,
ar idag landshovding i Vastmanland. Han har
en ldng karridr i den akademiska virlden bak-
om sig, bland annat som rektor for tre olika
larosaten. Nyligen blev han utnamnd till ord-
forande for KTH:s universitetsstyrelse.

Som ordforande for FFL 7 dr Johan Sterte,
tillsammans med Ulf Johansson, vicerektor
for Ekonomihogskolan vid Lunds universi-
tet, ansvarig for ledarskapsprogrammet och
fungerar som en mentor for deltagarna.

Brett upplagg

I programmet ingdr tio tvddagars semi-
narier om ledarskap samt en utlandsresa
for att besoka universitet och forsknings-
institut och tridffa andra forskare. Ofta gar
denna resa till Asien. Under seminarierna
diskuteras olika aspekter av ledarskap,
som kommunikation, férandring, konflikt-
hantering och organisation i akademin
och niringslivet. Foreldsningar varvas med
praktiska 6vningar.

—Det idr brett upplagt och vi forsoker
ticka de viktigaste aspekterna av att vara le-
dare. Deltagarna lir verkligen kdnna varan-
dra under programmets gdng och eftersom de
kommer frdn olika discipliner skapas minga
synergier. Ledarskapsutbildning ir ofta efter-
satt i akademin och jag vet av egen erfarenhet
hur virdefullt det ar att f den har typen av
verktyg och inte minst att skapa starka multi-
disciplinara natverk, siger Johan Sterte.

Johan Sterte tycker att ordférandeuppdra-
get i FFL ar ett av de roligaste han haft under
sin karriar.

v

Ledarskaps-
utbildning ar
ofta eftersatt
1 akademin
och jag vet
av egen er-
farenhet hur
vardefullt
det ar

Johan Sterte, ordfoérande for FFL 7.

Foto: Lansstyrelsen i Vastmanlands lan

—Det dr en enorm forman att fa lira kdanna
de hir drivna, entusiastiska unga forskarna,
menar han.

Pionjar och unikt
Programmet forskningsledare
startade for 23 ar sedan och har utlysningar
vart tredje &r. Vid varje utlysning viljs runt 15
unga forskare ut, och vid det hir laget har om-
kring 140 forskare gatt programmet.

—Nir vi startade var det ndra nog unikt i

Framtidens

Sverige att kombinera ledarskapsutbildning
med den hir typen av substantiell forsknings-
finansiering. Fortfarande idag ar det ofta s3 att
unga forskare far ett rum och sedan limnas
lite vind for vdg. Man maste ha ett otro-
ligt driv for att ta sig fram, berdttar Joakim
Amorim, programchef pa SSE.

FFL riktar sig till unga forskare som har
disputerat och hunnit f4 ndgra ars erfaren-
het efter det. Forutom att bedriva excellent
forskning inom naturvetenskap, teknik eller
medicin vid ett svenskt lirosite, ska kandi-
daterna visa stor ledarskapspotential. Bidra-
get ska anvindas till att bygga upp en egen
forskargrupp, med ambitionen att resultaten
ska implementeras och gora nytta i samhallet.

Tanken med att ge ett sa pass rejalt bidrag
ar att forskarna verkligen ska dstadkomma
resultat under projektets gang. De har stor

ANNONS

Joakim Amorim, programchef pa SSF.
Foto: Johan Marklund

frihet och SSF gir inte in och detaljstyr
forskningen. SSF forsoker ha en spridd port-
folj med deltagare fran olika discipliner,
och beviljandegraden ar minst lika hog for
kvinnor som for man.

Lang urvalsprocess
Programmet har varit populdrt sedan starten,
med ett stort soktryck.

—Det ar hdrd konkurrens och vi har en
mycket omfattande urvalsprocess, med bland
annat omradespaneler, internationell peer
review och intervjuer. Hela processen tar
ungefar ett dr, forklarar Joakim Amorim.

Han berittar att resultaten frdn program-
met dr mycket goda. De flesta som deltagit
hamnar i ledande roll, mestadels inom aka-
demin. Mdnga blir kvar i Sverige, men efter-
som forskarvirlden ir sd internationell dr det
inte heller ovanligt att man ar verksam i andra
lander.

— Vi ser att programmet verkligen tjanar sitt
syfte: av de forsta generationerna ar det idag
ménga som har hoga ledarpositioner i det aka-
demiska systemet eller i naringslivet. Det dr ett
nalsoga att ta sig igenom for att komma med,
men har man vil passerat det sd har man verk-
ligen vad som kravs for den hir typen av roll.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Mer spets ska ge

VasSsdle

Att underlatta for utlandska
forskare att arbeta i Sverige, satsa
mer pa spetsforskning och att
locka naringslivet att investera

i innovation i Sverige ar nagra

av regeringens prioriteringar i
forskningspolitiken.

- Vi har en stark stallning inom
forskning, men har tappat mark
under senare ar, sager utbildnings-
minister Mats Persson (L).

an beskriver regeringens forsknings-
H politik med de tre ledorden excellens,
internationalisering och innovation.
- Vi lagger om politiken i flera avseenden.
Sverige ar ett av fa vistlinder diar andelen
forskning och utveckling av BNP har minskat
de senaste 20 dren. Foretag investerar i andra
lander och duktiga, unga forskare viljer att
inte arbeta har. Vi héller pa att bli akterseg-
lade av flera andra linder, som Finland och
Sydkorea, siger Mats Persson.

Lattare stanna i Sverige

En prioritet dr att gora det ldttare for utlind-
ska forskare att stanna och verka i Sverige,
och om ndgot 4r ska nya migrationsregler
vara pa plats. Med dagens krav dr det svért
for forskare fran andra linder att fi perma-
nent uppehdllstillstdnd vilket skapar osiker-
het, och manga viljer att limna Sverige eller
tvingas till det. I Tidoavtalet 6ppnar man for
sarskilda bestimmelser for doktorander och
forskare sa att dessa lattare ska f4 permanent
uppehallstillstand.

—Jag skdams over att vi kastar ut nigra av de
skarpaste hjiarnorna. Det nuvarande systemet
gor att internationella forskare ar radda for att
stanna kvar, sd vi forlorar enormt mycket kom-
petens. Det ar otroligt kvalitetshojande for vara
larosdten att kunna rekrytera internationella
talanger. Detta dr ndgot som vi kommer att
andra pd snarast, siger Mats Persson.

Pa agendan star ocksd att satsa mer pa
spetsforskning. Mats Person tycker att alloke-
ringen av resurser alltfor mycket praglats av
regionalpolitiska hiansyn och vill se en hardare
prioritering av excellens.

—Jag har inget emot regionalpolitik, med det
ar inte vdra hogskolor som ska anvindas till det.
Det handlar inte om att bara satsa pd de stor-
re universiteten, for det finns excellent forsk-
ning dven pd mindre ldrosaten. Tyvirr finns det
ett jantetinkande och en radsla for att priori-
tera spets i Sverige. Resurserna ska ga dit dir
det verkligen finns potential till virldsledande
forskning. Vi ska kunna jamfora oss med de
allra basta universiteten utomlands, sdger han.

Mats Persson (L),

utbildningsminister.

Foto: Kristian Pohl /
Regeringskansliet

Vi ska kunna
jamfora oss
med de allra
béasta uni-
versiteten
utomlands

forsknin

Excellens dr ocksd nodvindigt for att skapa
ett bittre investeringsklimat, som i sin tur
leder till fler innovationer, menar utbildnings-
ministern. Han lyfter fram att det finns en
mycket vilfungerande forskningsinfrastruk-
tur att bygga vidare pd, som ESS, Max 4 och
SciLifeLab. Men det kridvs ocksd gynnsamma
skatteregler for den typen av investeringar, sa
att Sverige ses som ett attraktivt land att inves-
tera i. Starkt samverkan mellan akademi och
industri for att fa ut och nyttiggora innovatio-
ner ar dven det en central del.

—Vi har ocksa ett langsiktigt arbete for
att hoja kvaliteten i grundskola och gym-
nasium. Ett stort problem ar att elever inte
kan rikna, och dd fir vi inga ingenjorer.
Regeringen lagger fokus pd grundliggande
kunskaper som ldsning och matte. Hela
kedjan maéste fungera for att Sverige ska nd
toppklass.

Egen forskarbakgrund
Mats Persson vill inte peka ut nagra sarskilt
prioriterade forskningsomriden, men nim-

ner livsvetenskaperna, rymdforskning och den
fjarde industriella revolutionen som filt dar
Sverige har stor potential.

—Jag tinker inte g& in och detaljstyra
svensk forskning. Diremot har vi tillsatt en
expertgrupp som formulerar intressanta fram-
tidsomraden, och den kommer jag att lyssna
pa, sdger han.

Mats Persson har sjilv forskarbakgrund
och disputerade 2015 i ekonomisk historia
vid Lunds universitet. Han tycker att det ar en
fordel att ha en bakgrund i akademin och ar
bekymrad 6ver en 6kad polarisering inom den
akademiska virlden.

—Forskare utsdtts i allt hogre utstrack-
ning for hot och hat, och det finns en cancel-
kultur som ar vildigt orovdckande. Det kan
komma frdn exempelvis vaccinmotstindare
eller klimatfornekare och utgor ett reellt hot
mot den akademiska friheten. Aven pa det hir
omradet kommer skirpt lagstiftning, avslutar
Mats Persson.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Okar Sveriges attraktionskraft for investeringar

IVA:s arliga FoU-barometern kartlagger naringslivets FoU-
investeringar, belyser hur foretag ser pa FoU-investerings-
klimatet i Sverige och synliggor utvecklingen over tid. | ar
genomfors FoU-barometern for femte gangen. Syftet ar
att spegla utvecklingen 6ver tid och att 6ka Sveriges att-
raktionskraft for internationella FoU-investeringar.

for att forbattra mojligheterna att folja
och forstd utvecklingen, och kunna utfor-
ma policyforslag, baserade pa svenska fore-
tags FoU-prioriteringar. Barometern bygger
pa en enkdt om det svenska FoU-klimatet.

I VA tar sedan 2019 fram FoU-barometern

De foretag som besvarat undersokningen
motsvarar tillsammans 72 procent av samt-
liga medarbetare i foretagssektorn. Generellt
har foretagen en ganska positiv bild av det
svenska innovationsklimatet. Sju av tio FoU-
chefer svarar att forhallandena for att be-
driva FoU ir bra eller mycket bra. Positiva
faktorer som lyfts fram dr bra samverkan
mellan foretag, akademi och myndigheter
och att Sverige ligger ldngt fram inom digi-
talisering.

Kompetensbrist hammar
—En anmairkningsvard siffra i var senas-
te barometer dr att mer dn hilften av FoU-

Mer an
héalften av
FoU-cheferna
pa Sveriges
mest FoU-
tunga foretag
anser att det
ar svart eller
mycket svart
att rekrytera
personal till
FoU

cheferna pa Sveriges mest FoU-tunga foretag
anser att det dr svart eller mycket svért att
rekrytera personal till FoU. Det dr en 6kning
med nira tio procentenheter jamfort med
foregdende ar, siger Hampus Lindh, projekt-
ledare pa IVA.

En viktig forklaring till svirigheten att re-
krytera rdtt FoU-kompetens dr niringslivets
snabba omstillning mot okad digitalisering
och elektrifiering. Den leder till stor konkur-
rens om kompetensen inom dessa omraden.
Kompetensbristen hammar foretagens tillvaxt
och forsvérar dessutom genomforandet av ut-
vecklingsprojekt.

—Cybersakerhet dr ett omrade dar flera
foretag rapporterar ett 6kat kompetensbehov.
For att mota efterfragan efterlyser FoU-che-
ferna fler akademiska kurser och utbildningar
inom cybersidkerhet. Kompetenstillgangen ar
en central fraga, dir tillgdng pd ritt kompe-
tens kommer pa overligset forsta plats bland
totalt 17 faktorer som paverkar var foretagen
viljer att forligga sina FoU-satsningar, sdger
Hampus Lindh.

Optionsprogram viktiga
FoU-cheferna
kens betydelse. Skatterna i Sverige far lagst

betonar ocksd skattepoliti-
betyg av alla undersokta faktorer. Foretagen

vill se skattemissiga incitament riktade mot

"\ j

Hampus Lindh, projektledare for
FoU-barometern pa IVA.
Foto: Elin Elliot

forskning och utveckling och en forlangd ex-
pertskatt.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG

Svenska forskare behover forstarkt kompetens

| ett samhalle dar digitaliserings-
utvecklingen accelererar och varlden
blir allt mer global blir de immaterial-
rattsliga tillgangarna strategiskt

allt viktigare. Svenska forskare har
halkat efter vad galler IP-kompetens.
Fler vardefulla forskningsresultat

kan nyttiggoras genom att inklu-
dera immaterialrattslig kompetens
som ett obligatoriskt inslag redan pa
masterniva. Det anser PRV:s general-
direktor Peter Stromback.

orskare producerar immateriella till-
F gdngar i form av uppfinningar, design,

kunskap, vetenskapliga metoder, mjuk-
vara, arbetssitt och mitmetoder. PRV arbetar
langsiktigt med att stirka forskares immateri-
alrattsliga kompetens, bland annat genom att
utbilda inkubatorer och innovationscentrum
ute pé larositena, som i sin tur sprider immate-
rialrattslig kompetens till forskarna.

Immaterialratt pa mastersniva

-1 den senaste forsknings- och innovations-
propositionen konstateras att forskares kun-
skap om immateriella tillgangars (IP) betydelse

for nyttiggorande dr valdigt viktig, men vi sak-
nar en strategi for hur kompetensen rent kon-
kret ska oka. Det dr for sent att introducera
immaterialratt nar en forskare ska publicera
sin forskningsrapport, dd riskerar betydande
immaterialrittsliga tillgdngar att ga forlorade.
Jag skulle gdrna se att immaterialritt inklude-
ras i samtliga masterutbildningar, siger Peter
Stromback.

—Immaterialrdtt ger forskare mojlighet att
ta kontroll 6ver den innovativa processen ge-
nom att sjdlva avgora vilken grad av 6ppenhet
och tillganglighet man vill att forskningsresul-
tatet ska omfattas av. Peter Stromback rekom-
menderar forskare att nyttja den kostnadsfria
och heltickande globala patentdatabasen for
att bevaka forskningsliget i sin nisch. Han
uppmanar dven forskare att ansbka om IP-
checkar fran Vinnova, ett finansiellt st6d som
gor det mojligt for forskare att anlita extern
experthjalp i sitt immaterialrattsliga arbete.

Nationell strategi kravs

Finland och Danmark har formulerat natio-
nella strategier for att omsitta immateriella
tillgdngar i nytta. Peter Strombick anser att
aven Sverige behover en nationell strategi, en
kraftsamling kring hur vi ska arbeta strate-
giskt med att nyttiggora landets immateriella
tillgdngar.

Peter Stromback,

generaldirektor for PRV.

Foto: Knut Capra Pedersen

Immaterial-
ratt ger
forskare
mojlighet att
ta kontroll
over den
Innovativa
processen

—En sddan strategi skulle dven sinda
viktiga signaler till forskarsamhillet. Vi har
visserligen en forsknings- och innovations-
proposition som pekar pd vikten av IP-fragor,
men en nationell strategi dr helt nodvindig.
90 procent av det som exporteras frén Sverige
ir immaterialrattsintensivt, och foretagens
efterfrigan pd medarbetare med immaterial-
rattslig kompetens ar mycket hog. Jag anser
aven att de stora forskningsfinansidrerna bor
krava att forskningsprojekten som beviljas
finansiering avsitter ndgon procent av sitt
anslag till IP-fragor, sager han.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG
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Lamna inte akademin for tidigt

-Mitt rad till forskargrupper som vill soka investerare ar
att stanna i forskningen lite langre an de tror ar nodvan-
digt. For aven om det ar svart att skaffa anslag ar det inte
lika svart som att fa en kund nar man inte har en tillrack-
ligt fardig produkt, sager Jane Walerud, entreprenér och

affarsangel.

tt avgora vilka forskningsprojekt som
Ahar potential att bli nagot stort ar

ingen latt uppgift. Jane Walerud ar
en av de som flera génger lyckats omsitta an-
dras idéer i framgangsrika affdrer och foretag.
Mest kiand ar hon kanske som Klarnas forsta
investerare. Lensway och Graphmatech ir an-
dra exempel pd verksamheter som Jane Wale-
rud varit med och tagit till marknaden.

Ett grundliggande rdd hon vill ge till alla
forskare som vill forverkliga sina idéer med
hjilp av externa investerare ir att inte ha for
brattom.

—Det giller att komma sd ldngt man kan
ndar man fortfarande kan fa forskningsfinan-
siering. For dven om det dr svart att skaffa an-
slag ar det inte lika svart som att fa en kund
ndr man inte har en produkt. Det felet ser jag
ofta. Stanna kvar i akademin ett tag till, det dr
mitt framsta rad.

Ett annat rdd frdn Jane Walerud ar att tan-
ka efter fore.

Aven om det
ar svart att
skaffa anslag
ar det inte
lika svart
som att fa
en kund nar
man inte har
en produkt

Jane Walerud, entre-
prendr och affarsangel.

Foto: Walerud Ventures

—Det ricker inte med att ha en produkt
som fyller ett behov. Produkten méste fylla ett
behov som en stor grupp av manniskor tycker
ar viktigt och dven dr villiga att betala for. Det
finns en massa saker som folk tycker dr vik-
tiga, men det dr inte samma sak som att de ar
beredda att betala for dem.

Framgangsrikt forskningsprojekt

Ett skolexempel pa forskningsprojekt, nume-
ra bolag, som nir det begav sig uppfyllde alla
punkter dr AirForestry. De utvecklade ett helt
nytt sitt att gallra skog, och Walerud Ventures
kom dar tidigt in som investerare.

—AirForestry gallrar skogen fran luften
med hjdlp av dronare. Det dr skonsamt mot
den lokala miljon samtidigt som det banar
vig for okad biologisk mangfald. Det gor
ocksd att mindre buskar och trad kan std
kvar och ge dgarna en vackrare skog. De far
dven 30 % mer skogstillvaxt pa 20 % storre
tillvaxtyta eftersom marken och roétterna
inte skadats av skogsmaskiner som gor stick-
viagar. Verksamheten fyller alltsd ett behov
som maénga tycker ar viktigt och det finns en
stor grupp manniskor, i det har fallet skogs-
agare, som ar villiga att betala, konstaterar
Jane Walerud.

Deep tech for levande planet

Andra exempel pé verksamheter som Walerud
Ventures investerat i pa senare tid dr Paebbl
och Graphmatech dir den gemensamma niam-
naren ir djupteknologi for den levande pla-
neten.

—For sju ar sedan nir var dotter borjade
arbeta med oss gjorde hon klart att hon inte
bara ville jobba med deep tech utan med deep
tech for den levande planeten. Och det ar har
som vart investeringsfokus ligger idag. Bolags-
idéerna ska gagna klimatet och en levande
planet. Vi vill gora skillnad pé riktigt, fastslar
Jane Walerud.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON

Efterlyser fokus pa additiv tillverkning

—For det handlar inte bara om att gé en kurs.
AM for med sig ett helt nytt satt att tinka. Jag

- Jag skulle onska att det kom ut
ingenjorer fran universiteten som har
additiv tillverkning i ryggraden, lever i
tron att allt 3D-printas och blir grymt
besvikna nar de upptacker att sa

inte ar fallet, sager Goran Backlund,
teknikchef pa Saab Dynamics.

oran Backlund kan se tillbaka pd en
G lang yrkeskarridr inom Saab. Som ny-

utexaminerad maskiningenjor i mitten
av 1980-talet deltog han bland annat i utveck-
lingen av Gripen. Sedan har det, som han sjilv
sager, rullat pa.

—Jag har arbetat inom olika delar av koncer-
nen under nistan hela min yrkesbana. For tio
ar sedan kom jag till Saab Dynamics dir jag an-
svarar for teknikledning och teknikstrategi. Till
det kommer ett koncernuppdrag med fokus pa
additiv tillverkning, dven kallat AM eller 3D-
printing, och hur vi ska anvinda det inom Saab.

AM (additive manufacturing) ar ett omrade
som bedoms vixa kraftigt inom i stort sett
alla industrigrenar. Fordelarna ar mdnga och
Goran Backlund berittar att han sedan flera
ar tillbaka forsokt fa universiteten att inse vik-
ten av ingenjorsprogram med inriktning mot
additiv tillverkning.

skulle 6nska att det kom ut ingenjorer frdn uni-
versiteten som har AM i ryggraden, lever i tron att
allt 3D-printas och som blir grymt besvikna nir

Goran Backlund,
teknikchef pa
Saab Dynamics.
Foto: Saab

de uppticker att sa inte ar fallet. Det ar dom vill vi
ha — NU! Hade akademin lyssnat da jag flaggade
for detta for redan fem ar sedan, dd hade vi idag
haft nybakade 3D-ingenjorer. Nu ska vi i stillet
forsoka rekrytera manniskor som inte finns.

Smartare

Ett annat omrade som ir fortsatt stort inom

Saab iar AL

—AM och Al ir tvd omrdden som i grunden

kommer att forvandla produktportfoljen pa
Saab, for det finns avsittning for dessa tekno-
logier i stort sett overallt. Vi kanske kommer
att gora liknande system i framtiden, men de
kommer att bli mycket smartare.
Sensorteknik dr ett annat spannande fram-

tidsomrade.

—Har pdgér en mycket spannande utveck-
ling dir sensorerna blir mindre i storlek,
battre i kvalitet och stindigt billigare. Moj-
ligheterna med sensortekniken okar konstant.

Attvi ar sa
sma och
anda lyckats
gora oss ett
namn 1 bran-
schen tror
jag beror pa
svensk in-
genjorskonst

P4 frdgan om hur Sveriges forsvarsindustri

star sig internationellt svarar Goran Backlund

att svensk forsvarsindustri ar en vildigt liten

spelare i varlden.

— Att vi dr sd smd och dnda lyckats gora oss
ett namn i branschen tror jag beror pa svensk
ingenjorskonst. Kanske har vi tvingats vara
extra finurliga for att vi inte har lika starka
finansiella muskler som kollegorna i bran-
schen, och dd maste man vara smart och inno-
vativ pa samma gang.

Vad giller svensk forsvarsforskning tycker
Goran Backlund att Sverige kanske inte stick-
er ut i en internationell jamforelse, men att
forskningen heller inte ligger i bakvattnet.

—1I forhallande till landets storlek tycker jag
att det bedrivs ett mycket aktivt forskningssam-
arbete med bdde inhemska och internationella
akademier. Nya teknologier ger nya mojligheter
- vi gér vi en spannande framtid till motes.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON
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Stora teknikskiften
vantar 1 sparen av 6G

- 6G kommer att mojliggora sakra
och motstandskraftiga anslutning-
ar mellan manniskor, foretag och
verksamhetskritiska infrastruktu-
rer. Nar vi tittar tillbaka, om kan-
ske 20 ar, tror jag vi kommer att se
otroliga teknikskiften i dess spar,
sager Magnus Frodigh, forsknings-
chef pa Ericsson.

oU-enheten pé Ericsson har precis lagt
F sista handen vid 5G. Hogst pd agendan

just nu stir vidareutvecklingen av 5G
Advanced samt skiftet till ndsta generation av
tradlos teknik — 6G.

—Systemet befinner sig nu i forskningsfas
och vi arbetar for fullt med bdde interna pro-
jekt och en rad samarbetsprojekt inom EU
och andra regioner i varlden. Siktet ar installt
pa att starta standardiseringen under 2025
och driva produktutvecklingen parallellt. Om
cirka fem &r riknar vi med att standarden
ska vara hyfsat klar och d& kunna presentera
ndgra tidiga system med en bredare lansering
under 2030, siger Magnus Frodigh.

Nya mojligheter
Exakt vad 6G kommer att fora med sig sager
han dr svart att svara pa.

—Nir vi gjorde 4G ség vi kanske inte Uber,
Facebook och Twitter framfor oss. De tjans-
terna uppstod som innovationer i sparen av de
nya mojligheterna som gavs. Samma sak nu,
ndr 5G byggs ut och initialt mest anvands som
ett mobilt bredband. Men det vi ser framfor
oss ar att 5G verkligen ska bidra till digitali-
seringen, till exempel for att samla in digital
mitdata fran den verkliga virlden som sedan
overfors till den digitala. Hir skulle man kun-
na gora en massa nya tjanster for att effektivi-
sera saker och processer i de smarta stiderna,
fabrikerna och hemmen.

Mycket av detta, siger Magnus Frodigh,
kommer troligen att ta fart under andra halv-
an av 5G.

—For att kunna skala upp och erbjuda
dessa mojligheter till alla industrier och kon-
sumenter behover vi ett kraftfullare system
fran 2030 och framat. Och det dr hir som 6G
kommer in i bilden.

Al-baserat

Tanken med 6G dr att systemet ska erbju-
da den utokade uppkopplingskapacitet som
kravs i morgondagens samhille. Systemet ska
aven ha en hogre grad av robust, siker, pa-
litlig och energieffektiv kommunikation som
samverkar med berdkningskraft ute i mobil-
naten.

Magnus Frodigh,
forskningschef
pa Ericsson.

Foto: Daniel Roos

— Allt kommer att vara byggt och designat
for att vara datadrivet och Al-baserat, det gil-
ler bade hur sjdlva natplattformen byggs samt
alla applikationer ovanpd den. Det dr mycket
underliggande teknik som kommer att bli till-
ganglig, sd vi har vildigt stora forandringar
framfor oss, siger Magnus Frodigh.

Gemensam vision
En stor utmaning langs vigen ar att designa ett
system som ska vara bade hallbart, kostnads-

effektivt och uppfylla det framtida samhallets
behov.

Allt kommer
att vara
byggt och
designat for
att vara data-
drivet och
Al-baserat

ANNONS

—Framtidens nidtverk kommer att vara en
grundliaggande komponent for praktiskt taget
alla delar av livet. De ska bidra till att sam-
hille och industrier fungerar och samtidigt
tillgodose sdvil manniskors som intelligenta
maskiners kommunikationsbehov. For att kla-
ra det mdste industri, akademi och samhille
arbeta tillsammans mot en gemensam vision.
Exakt vilka nya mojligheter som uppstar i
sparen av 6G vet vi inte idag. Det far framti-
den utvisa, fastslair Magnus Frodigh.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON
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till framgang

Sverige ar ett relativt litet land
utan storre skalfordelar, daren av
de storsta framgangsfaktorerna
ar den goda samverkan mellan
industri, akademi och samhalle.
Men kompetensbrist ar ett
stort hot och det behovs ett
starkare "sense of urgency” att
implementera ny teknik for att
Sverige inte ska tappa mark till
andra lander.

N et menar Kristian Abel, VP och chef
for Vehicle Engineering och Stefan
- Christiernin forskningschef pa Volvo

Cars R&D.
Kristian har 35 ars erfarenhet frin Auto-

motive i olika positioner och Stefan har en
bakgrund inom bade industri och akademi
och kom till Volvo Cars for fem ar sedan.
Innan dess var han bland annat vicerektor pa
Hogskolan Vist och forskare vid Chalmers.
—For ett litet land ar det avgorande att
olika sektorer samarbetar, och det ir vi

generellt duktiga pa i Sverige. Titta bara
pa ett fenomen som industridoktorand, dar
forskare dr anstdllda inom industrin och
samtidigt doktorerar i akademin. Det ar
en enormt bra manifestation av samarbete
och utbyte mellan néringslivet och akade-
min. Vi har ett stort program for industri-
doktorander med omkring 50 platser, och
dessa personer bidrar enormt, siger Stefan
Christiernin.

Volvo har ett vil etablerat samarbete med
flera olika larositen for bade forskning och
utbildning, men ocksd ndgra sarskilt hogprofi-
lerade samarbeten, bland annat med Uppsala,
Chalmers och Lund om batteriutveckling och
med Jonkoping, Chalmers och RISE om mega-
casting, som dr en teknik for storskalig press-
gjutning av aluminiumkomponenter. Volvo
Cars dr ocksd starkt engagerat i Al Sweden,
ett datavetenskapligt centrum med parter fran
bade naringsliv och akademi.

—For oss dr den hidr typen av samarbeten
avgorande, inte bara for att ligga i framkant
i FoU, utan dven for viar kompetensforsorij-
ning. Akademin dr var kornbod och vi sitter
i samrdd med flera olika hogskolor. Exempel-
vis har vi varit med och initierat ett nytt
masterprogram pd Chalmers med inriktning

ANNONS
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Det ar en
enorm kon-
kurrens om
ingenjorer
och att re-
krytera ratt
kompetens
ar en av vara
storsta ut-
maningar

Kristian Abel, VP och chef for Vehicle
Engineering och Stefan Christiernin,
forskningschef pa Volvo Cars R&D.

Foto: Volvo Cars

mot fordonsindustrin. Det dr en enorm kon-
kurrens om ingenjorer, och att rekrytera ritt
kompetens dr en av vdra storsta utmaningar,
berittar Kristian Abel, som sitter i ett samrad
pd maskinsektionen pd Chalmers, det lirosite
dér han sjilv tog sin examen innan han kom

till Volvo.

Tappar fart

Sverige har en ldng tradition som industri-
nation och ligger fortfarande langt fram nar
det gédller material. Men en modern bil inne-
haller stora mangder mjukvara, och dar ror
sig inte Sverige lika snabbt som de vassaste
konkurrentlinderna.

—Andra lidnder drar ifrdn och vi madste
stirka FoU och sikra kompetensforsorj-
ningen ndr det giller mjukvaruprogram,
med Al, maskininldrning och annat. Det dr
enormt viktigt om Sverige ska kunna behalla
en stillning i framre ledet. Vi behover ocksa
ett mycket starkare ”sense of urgency” for
att implementera ny teknologi i firdiga
produkter. I lander som Kina och USA gar
utvecklingscyklerna mycket snabbare, siger
Kristian Abel.

Det dr inte bara digitaliseringen och de
alltmer komplexa produkterna som skapar
utmaningar. Den snabba elektrifieringen av
fordonsflottan och malet att den ska vara
helt fossilfri 20435 stiller nya krav. Alla méste
samlas for att den grona omstillningen ska bli
verklighet.

-Vi pd Volvo Cars vill leda den hir ut-
vecklingen. Vi har okat investeringen i FoU
kraftigt de senaste sju dren, berittar Stefan
Christiernin.

—Men det dr en komplex process. Vara
fordon innehéller flera tusen delprodukter
och samtliga av dessa mdste vara fossilfira
for att kedjan ska hailla. Elinfrastrukturen
maste ocksd hdlla jimn takt. Alla maste dra at
samma hall. Helheten ar valdigt viktig.

Oppna upp dnnu mer

De bdda menar att Sverige madste fortsitta
att bygga pé den styrka som ligger i de nira,
viletablerade banden mellan naringsliv,
hogskolor och myndigheter. Denna trippel-
helix dr en av landets allra frimsta konkur-
rensfordelar och den kan bli annu bittre.

—Fortfarande finns lite for mycket av ett
regionalt tinkande och vi skulle gidrna se en
storre samverkan mellan olika landsindar,
sager Kristian Abel.

— Aven internationellt skulle Sverige kunna
oppna sig mer. Ta bara en sddan sak som att
Sverige, trots sina duktiga forskare, ligger
under snittet i projekt med forskningsmedel
frdn EU. Det visar att det finns potential att

koppla upp sig annu mer med omvarlden.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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RISE:s roll ar mer
relevant an nagonsin

2023 &rettintensivt ar for det
oberoende statliga forskningsin-
stitutet RISE, som utfor tillam-
pad forskning tillsammans med
naringslivet och den offentliga
sektorn, och driver ett hundratal
test- och demonstrationsmiljoer
for framtidssakra teknologier, pro-
dukter och tjanster. Under aret in-
vigs inte mindre an tre storskaliga
forskningsanlaggningar och test-
labb. RISE vd Pia Sandvik beskri-
ver 2023 som ett all time high vad
galler nysatsningar for forsknings-
institutet som utgor en viktig lank
mellan naringsliv och akademi.

ambhaillets grona omstillning, framtidens
S energiforsorjning och transportsektorns

elektrifiering dr tre viktiga fokusomra-
den for RISE.

RISE star for mangfald och diversifiering
genom att representera ett brett forsknings-
falt som innefattar allt frdn samhillsbyggnad,
skog och transport till ICT, biovetenskap och
hilsa. Under 2023 invigs bland annat en ny
testbadd for elektriska fordon och komponen-
ter. Malsdttningen ar att verksamheten ska bli
en av fi 6ppna och neutrala motesplatser for
samarbete och innovation i Europa. Har ska
nya samarbeten kunna uppstd mellan stora
och sma foretag, likvdl som mellan industri,
akademi och institut. RISE ar ocksd en aktiv
aktor i framvixten av den svenska batteriin-
dustrin. Under andra halvdret 2023 inviger
man ett nytt varldsunikt sikerhetslabb i Boras
dar framtidens batterier ska chockas, skakas
och provoceras till extrema temperaturer i en
kontrollerad miljo.

- Bioekonomi ar ytterligare ett prioriterat
forskningsomrade for oss. I slutet av 2023
inviger vi en ny pilothall for bioekonomi i
Ornskoéldsvik. Anliggningen dr en del av
Bioeconomy Arena, en nationell kraftsamling
for industrialisering och kommersialisering
av bioekonomins nya teknologier, produkter
och tjanster. Hir ska framtidens biobaserade
produkter och lésningar utvecklas, skalas upp
och kommersialiseras, siger Pia Sandvik.

Mer offensiva

Hennes framsta drivkrafter som vd for RISE
ar att vara med och stirka Sveriges konkur-
renskraft via relevant och efterfrigad forsk-
ning. Under de kommande aren ska RISE
fortsidtta utveckla sin formaga till sdval spets
som bredd och dven bli en mer aktiv interna-
tionell forskningsaktor. Samtidigt anser hon

Pia Sandvik, vd for RISE.
Foto: Elisabeth Ohlson Wallin

att Sverige behover ta for sig mer pa den euro-
peiska forskningsarenan.

- Vi dr en nation med en ldng tradition av
att tidigt anamma ny teknik. Vi dr framsyn-
ta pa alla sidtt, men behover tydliggora vara
konkurrensfordelar gentemot ovriga EU. Vi
ar fortfarande sma pa EU-arenan, dven i jim-
forelse med motsvarande forskningsinstitut i
andra europeiska ldnder. Sverige behover bli
en mer aktiv spelare i europeiska forsknings-
sammanhang, annars riskerar vi att gd miste
om virdefulla mojligheter till nitverkande,
kompetensutveckling och samverkan, siger
Pia Sandvik.

Komplexa framtidsfragor

Den svenska industrinidra forskningen stdr in-

for flera utmaningar som kan relateras till sys-

temforandringar under de kommande aren.
—Hela innovationssystemet behover kon-

tinuerligt fundera mer pa vilka frigor som

bor hanteras i ett storre perspektiv och vilka

Sverige be-
hover bli en
mer aktiv
spelare 1
europeiska
forsknings-
samman-
hang, annars
riskerar vi att
ga miste om
vardefulla
mojligheter
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teknologier som kravs for att bibehalla Sveri-
ges konkurrenskraft. Vi behover bli battre pa
att identifiera de nyckelteknologier som dr av
strategisk betydelse, sdger Pia Sandvik.

Hon ser en stadigt okad efterfrigan pa
RISE:s tjanster och samlade kompetens, vilket
den grona omstillningen, elektrifieringen och
det geopolitiska laget har bidragit till.

— Allt mer forskning fokuserar pa storskaliga,
tvirvetenskapliga och komplexa framtidsfragor,
vilket kriver ett systemperspektiv som kan hal-
la ihop helheten. Just systemforstaelse dr en av
vara frimsta styrkor. Vi ser dven ett okat be-
hov av samverkan med akademin. Nagra av de
omraden vi satsar mycket pd nu dr Centrum for
cybersikerhet, dir vi bedriver tillimpad forsk-
ning och kompetensutveckling inom cybersa-
kerhet samt vért centrum for tillimpad Al dar
innovatorer, entreprendrer, marknadsforare och
forskare mots, sager Pia Sandvik.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG
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Multidisciplinara centrum for
att [0sa framtidsutmaningar

Tva av de stora utmaningar som Sverige och EU star
infor ar att forebygga folksjukdomar och att sakra
tillgang till séllsynta metaller och mineraler. Darfor
satsar Stiftelsen for strategisk forskning pa tva nya
multidisciplinara forskningscentrum, MRC, for att
bygga ledande forskning om preventiv medicin och
om utvinning och anrikning av kritiska metaller.

yftet med centrumen &dr att stimulera
S multidisciplindr forskning mellan aka-

demi, forskningsinstitut, industri och
samhille for att fylla kunskapsluckor i omra-
den dir det finns stora behov och utmaningar.
Genom att samla spetskompetens hoppas man
pd vassare resultat och snabbare tillimpning.

Sedan tidigare finns ett MRC for halvledar-
design. Nu lanseras de tvd nya satsningarna
MetMin, for forskning om strategiska metall-
ler och mineraler och MedPrev for medicinsk
primérprevention.

MetMin har fokus pa metaller och minera-
ler som dr innovationskritiska, sallsynta, nod-
vindiga for gron och smart omstéllning eller
som inte bor handlas fran konfliktzoner.

— Coronapandemin och geopolitiska hin-
delser har visat hur sdrbart Sverige och
Europa dr nar det galler tillgdng till ett antal
kritiska rdvaror. EU forlitar sig nistan helt
pd import frdn ett fatal linder och det leder
till stora forsorjningsrisker. Nu finns ett
uttalat mal att hogst 70 procent av kritiska
ravaror ska importeras fran linder utanfor

Johan Nilsson, forsk-
ningssekreterare pa SSF.

Strategisk
forskning
sakerstaller
en langsiktig
utveckling
av de har
viktiga sek-
torerna 1
Sverige

MRC:

Gergana Hamberg, forsk-
ningssekreterare pa SSF.
Foto: Johan Marklund

EU, berittar forskningssekreterare Gergana
Hamberg pa SSE.

Stor potential i Sverige

Ny teknologi och inte minst den grona om-
stiallningen har samtidigt gjort att behovet
av dessa kritiska metaller och mineraler
okat kraftigt. Sverige har betydande fyndig-
heter av flera av de hir rdvarorna och kan
bli en viktig leverantor, med fokus pa hall-
bar gruvdrift. Det finns ocksd stor potential
att forbattra dtervinning av metaller, ndgot
som i dagsliget forsvdras av bristfilliga
processer och brist pd skrotmaterial. Det
ar ocksd ett omrade dir Sverige har stor
kompetens.

—Strategisk forskning sikerstaller en lang-
siktig utveckling av de hir tva viktiga sekto-
rerna i Sverige. Vi har redan starka industrier
och en blomstrande forskningsgemenskap och
med MRC-MetMin kan vi samla de ledande
kompetenserna for att gora vetenskapliga
genombrott och tekniksprdng under en sex-
arsperiod, siger Gergana Hamberg.

Proaktiv vard

Det andra nya multidisciplindra forsknings-
centrumet, MedPrev, har som mal att fore-
bygga sjukdom och frimja hilsa genom

Stiftelsen for strategisk forskning, SSF, fokuserar i sin nuvarande
strategi pa forskningscentrum, baserade pa multidisciplinér forskning som har
potential att skapa helt nya teknologier och [6sningar inom naturvetenskap,

medicin och teknik.

Totalt avsatter stiftelsen flera hundra miljoner kronor for att bygga
fem till tio multidisciplinara forskningscentrum i varldsklass, dar akademi,
forskningsinstitut, industri och samhalle samverkar.

primarprevention. Det handlar alltsd inte om
att satta in dtgarder for de som redan drab-
bats, utan att generellt forebygga sjukdom och
framja ett friskare liv for alla.

—Man kan siga att satsningen syftar till
att frimja ett skifte fran en reaktiv vard, dir
man fokuserar pd de som redan drabbats av
sjukdom eller ohilsa, till en proaktiv vard dar
man arbetar preventivt och hilsofrimjande.
Det ar i hogsta grad ett strategiskt omrade
eftersom Sverige stdr infor flera demografiska
utmaningar, sisom en dldrande befolkning.
Dessutom ar det naturligtvis ett varde i sig att
manniskor haller sig friska, siger forsknings-
sekreterare Johan Nilsson.

Primarvarden har en central roll i det nya
centrumet, vars forskning ska vara kliniskt
tillimpbar inom primirvarden, med en jamn
spridning i sdvil stad som landsbygd. Centru-
met ska bygga pa ett aktivt forskningssam-
arbete mellan primarvarden och akademiska
institutioner, sjukhus och naringslivet.

- Vi specificerar inte vilka sjukdomar forsk-
ningen ska fokusera pd, men de ska uppfylla
kriterierna for att betraktas som folkhalso-
problem, det vill siga drabba minst en procent
av befolkningen. Det kan exempelvis handla
om hjart-kiarlsjukdomar, diabetes eller cancer,
sager Johan Nilsson.

Precis som i de andra tvad multidisciplinara
centrumen ska arbetet bygga pa en ndra sam-
verkan med aktorer i andra sektorer. Bidraget
ar pa 60 miljoner kronor 6ver sex ar.

—Medicinsk forskning tar ofta ling tid att
tillimpa och vi har inga krav pd att ronen ska
implementeras redan under projektets livstid.
Diremot skall ansokan innehélla en plan for
hur erhdllna forskningsresultat dr tinkta att
implementeras. Det dr ett ldngsiktigt arbete,
framhaller Johan Nilsson.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Efterlyser storre satsning pa
teknikvetenskaplig forskning

Anders Séderholm, rektor pa KTH,
tycker att den banbrytande tekniska
forskningen hamnade i skymundan
nar regeringen avskaffade Teknikvet-
enskapliga Forskningsradet for drygt
20 ar sedan.

- Jag skulle garna se teknikveten-
skaplig forskning som ett eget om-
rade for statliga satsningar.

nders Soderholm, som i december for-
Ara aret tilltrddde tjansten som rektor

for KTH, har en bred erfarenhet fran
universitet- och hogskolesfiren. Han kommer
nirmast frén en tjanst som generaldirektor pa
Universitetskanslersambetet och har bland an-
nat varit rektor for Mittuniversitetet och Han-
delshogskolan i Umea.

I sin nya roll vill Anders Soderholm verka
for att den teknikvetenskapliga forskningen
ska f& storre uppmarksambhet.

—Jag skulle onska att man kunde hitta va-
gar for att f4 en mer ldngsiktig och uthdllig
finansiering av teknikvetenskaplig forskning,

Jag tycker

att alla vara
forsknings-
miljoer har
en valdigt val
utvecklad, och
nodvandig,
samverkan
med industrin

som visserligen ar grundad i naturvetenska-
perna, men mer explicit har tekniska genom-
brott som drivkraft.

SFO-modellen

Nigot som fungerat bra nir det giller statliga
satsningar pa forskning, menar Anders Soder-
holm, dr SFO-modellen som togs fram i 2008
ars forskningsproposition. Den gav Veten-
skapsrddet, Formas, VINNOVA och Energi-
myndigheten i uppdrag att utlysa medel inom
ett antal strategiska forskningsomraden som
identifierats av regeringen.

—Det som ar speciellt bra med SFO ir att
modellen gor en ldngsiktig finansiering inom
ramen for vdra basanslag mojlig. Att skapa
langsiktighet i forskningspolitiken ar viktigt
och jag tycker att SFO ger en bra balans mel-
lan regeringens vilja att styra och larosite-
nas behov av langsiktig basfinansiering, siger
Anders S6derholm.

Sjalvklar roll

P4 KTH finns en lang tradition av samver-
kansforskning, en arbetsform som gor det
mojligt att bedriva ett mycket praktiknira ut-

vecklingsarbete.

ANNONS

Anders Séderholm,
rektor pa KTH.
Foto: Mikael Sjoberg

—For ett lirosite som KTH dr samverk-
ansforskning ganska sjalvklar, dd manga forsk-
ningsomrdden inom det teknikvetenskapliga
omrédet ar valdigt tillimpningsnara. Jag tyck-
er att alla vara forskningsmiljoer har en vildigt
vl utvecklad, och nodvindig, samverkan med
industrin.

Aven akademins roll i morgondagens sam-
hille ser Anders Soderholm som ganska sjilv-
klar.

—Nistan alla samhillsproblem har en eller
annan koppling till forskning eller utbildning.
Nagon sa att samhillet har tusen problem,
men bara en l0sning — universiteten. S& tror
jag att det kommer att vara dven i framtiden.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON

Podd for den vetgirige

Det hander mycket spannande inom svensk forskning! Podden Om Vetenskap
berattar om nagra av guldkornen pa ett lattillgangligt satt. Har kan du lara dig
om allt fr&n hur Ostersjon ska tillfriskna till hur insprutad elektronik kan bota

sjukdomar i manniskokroppen.

T et dr tredje dret som Stiftelsen for
strategisk forskning, SSF, ger ut sin
- populirvetenskapliga podd, som tar

upp en rad olika forskningsprojekt runt om i
Sverige. Arets sasong bestdr av fem avsnitt och

spanner Over ett brett spektrum.

—Jag vill gora naturvetenskaplig forsk-
ning forstaelig for den stora allmidnheten och
viljer ut projekt som jag tycker ar kul och
intressanta. Samtidigt malar upp jag upp en
storre bild av vad som hinder i den svenska
forskarvirlden. Det finns enormt mycket
spannande pd ging, berittar Sofie Pehrsson,
vetenskapsredaktor och kommunikationschef
pa SSE, som gor Om Vetenskap.

Ny solcellsteknologi

Det forsta avsnittet tar upp den explosiva
utvecklingen inom solceller, dir nya mate-
rial och teknologier ger helt nya mojligheter.
Sedan kommer ett avsnitt om organisk elek-
tronik, som forskarna vill spruta in i kroppen
dir den ska forena sig med vivnaderna. For-
hoppningen ar att pa sikt kunna lindra och

bota en rad sjukdomar, framfor allt neuro-
logiska sjukdomar som parkinson, epilepsi
och adhd. Ostersjons hilsa och hur den kan
bli bittre ar ett annat tema, dir podden be-
skriver de stora utmaningarna som havet star
infor, men ocksd mojliga losningar. Sillsynta
jordartsmetaller i den svenska berggrunden ar
ytterligare ett amne for podden.

— Amnet ir ju vildigt aktuellt och det gors
stor sak av fyndigheterna. Men att Sverige har
stora mangder sillsynta jordartsmetaller har
man vetat i arhundranden. Vad ar det som gor
det I6nsamt att bryta dem forst nu? Har man
lyckats ta reda pd hur mycket som faktiskt
finns? Har man hittat ny och miljovanligare
teknik att for att separera ut dem ur jarnmalm
eller ar det geopolitik och EU:s vilja att bli mer
oberoende?

Hallbart vaxtskydd

Nu nidr sommaren star infor dorren kan
forskning om biologiska vaxtskyddsmedel
vara av intresse for tradgardsentusiaster. Det
sista poddavsnittet for den hir sisongen gor

tionschef pa SSF.
Foto: Johan Marklund

Manga ar
Intresserade
av vetenskap
men det
saknas latt-
tillgangliga
beskrivningar
om aktuell
forskning

Sofie Pehrsson, vetenskaps-
redaktér och kommunika-

en neddykning i hur svampar, bakterier och

nyttodjur kan anvindas for att pd naturlig
vig skapa bra forutsittningar for odlingar och
skydda dem fran angrepp. Det handlar om allt
frén nematoder till nyckelpigor.

—Jag tror att podden fyller ett tomrum.
Minga dr intresserade av vetenskap men
det saknas lattillgdngliga beskrivningar om
aktuell forskning, sdger Sofie Pehrsson. Allt
fler lyssnare hittar hit, vilket ar vildigt roligt.

Du hittar arets och tidigare sdasongers
avsnitt dar poddar finns.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND




ANNONS

DENNA PUBLIKATION AR EN ANNONS FRAN NEXTMEDIA

ANNONS

Framtidens Forskning | www.framtidensforskning.se | juni 2023

Fredrik Horstedt,
vice verkstallande
direktor for IVA.
Foto: Erik Cronberg

Sambandet mellan forskning och
kommersialisering behover tydliggoras

Svensk forskningspolitik ari behov av ett starkt fokus pa forskningsexcellens och
langsiktighet. Begreppen innovation och kommersialisering ar i dagslaget inte inkluderade
i arbetet med att gora Sverige till en ledande kunskapsnation. IVA:s vice verkstallande
direktor Fredrik Horstedt efterlyser darfor en forskningspolitik som ar knuten till

samhallsutmaningar, innovation och kommersialisering.

ar det offentliga visar vigen och va-
| \ | gar satsa langsiktigt sd ger det na-

ringslivet tydliga incitament att vixla
upp sina FoU-investeringar. Programmet Av-
ancerad Digitalisering dr ett bra exempel pa
det. Regeringen har visserligen identifierat
ett antal strategiska forskningsomréden, men
det behovs fler motsvarande satsningar, sdger
Fredrik Horstedt, som tidigare varit verksam
pa Chalmers och Vinnova.

Han betonar vikten av att regeringen ut-
ser strategiska forskningsomrdden som inte
ar for avgriansade, eftersom det riskerar att
exkludera mdnga av landets absolut bista
forskare och forskargrupper, vilket i sin tur
hdammar den sunda konkurrensen om forsk-
ningsmedel.

—Det handlar om att formulera strategiska
forskningsomraden dar Sveriges mest fram-
stdende forskare och forskargrupper upple-
ver att de kan bidra med excellent forskning
och gora verklig skillnad. Forskning om anti-
biotikaresistens ar ett bra exempel. Det dr
ett hogst relevant forskningsomrdde kopplat
till en 6vergripande och lingsiktig samhalls-

Via initiativet
Research-
2Business vill
vl starka Sve-
rige 1 att vara
ledande pa
att omvandla
akademisk
forskning till
innovation
och konkur-
renskraft

utmaning med formdga att attrahera duktiga
forskare inom ménga olika falt, sdger Fredrik
Horstedt.

Ansvarstagande forskningspolitik
Arligen fordelar svenska staten drygt 40
miljarder kronor till svensk forskning,
medan inte ens en procent av den summan
fordelas till att omvandla forskningsresul-
taten till innovationer och kommersialise-
ringsprocesser.

—Det dr i mina 6gon inte en fullt ansvars-
tagande forskningspolitik. Man bor ha i
atanke att utbildningssammanhang inte ar
det enda sittet att nyttiggora forskningsre-
sultat. Sjalvklart genererar de senaste forsk-
ningsronen stora virden ndr exempelvis
framtidens ingenjorer utbildas, men forsk-
ningen kan dven bidra med betydande inno-
vations- och kommersialiseringsvarden via
process- och produktinnovation i industrin
eller i nya uppstartsforetag, siger han.

—Det dr forstds ocksd viktigt att program
i strategiska forskningsomraden har strategier
for behovsinventering, nyttiggorande och inn-

ovation. Det 6kar ju forskningens genomslag i
samhallet, siger Fredrik Horstedt.

Hog innovationspotential
Fredrik Horstedt beskriver IVA som en oberoende
och neutral arena som samlar krafter i samhal-
let till konstruktiva dialoger om innovationens
betydelse och utmaningar pa nationell nivd. IVA
driver projektinitiativ med fokus pa innovation
och entreprenorskap som syftar till att stirka
forutsittningarna for utveckling av entreprenors-
inriktade firdigheter i utbildningsvisendet.
—Via initiativet Research2Business vill vi
stirka Sverige i att vara ledande pd att om-
vandla akademisk forskning till innovation och
konkurrenskraft i naringslivet och sambhillet.
Malet ar att forstirka och 6ka samverkan mel-
lan forskare pa hogskolor och universitet med
foretag och organisationer, for allas gemensam-
ma nytta. Vi presenterar bland annat en arlig
lista over de svenska forskningsprojekt som vi
bedomer har storst innovations- och kommer-
sialiseringspotential, sager Fredrik Horstedt.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG
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Teknikskif
och uppda

- De narmaste artiondena kommer att vara avgorande, bade for att klara
klimatkrisen och behalla Sveriges position som framgangsrik forsknings-
och industrination. Vi star infor ett teknikskifte som kraver saval samver-
kan som uppdatering av kompetens, sager Jonas Gustavsson, vd for AFRY.

FRY, med en lang historia och djupa
Arétter i skogs- och energindringen, har

under senare ar ndrmast prenume-
rerat pa en topplacering i Framtidens Forsk-
nings undersokning dir forskare rankar de
intressantaste foretagen att arbeta hos. Jonas
Gustavsson ar forstds glad over att verksam-
heten gor avtryck i forskarvirlden. Anled-
ningarna, siger han, ar troligen flera.

—Tack vare forvirvet av Poyry for fyra ar se-
dan har vi skalat upp var position inom skogs-
och energinidringen, dar vi idag ar ett av virldens
ledande foretag. Det vi gor tillsammans med
vara kunder och samarbetspartners skapar en
fantastisk grogrund for de ménga utvecklings-
och forskningssamarbeten som AFRY ingar i.

Vinnande koncept

Samverkan, konstaterar han, har alltid varit
ett vinnande koncept. Och nya naringar kri-
ver nya samarbeten.

—Nir utmaningarna och behovet av att
skala upp ny teknologi blir allt storre okar
aven behovet av samverkan. I Sverige sker det
en banbrytande utveckling inom tillverkning
av fossilfritt stdl. D4 kravs det strukturerade
samarbeten och tillgang till ren energi, det ar
grundforutsittningar for att lyckas med om-
stallningen.

Ett annat exempel dr batteritillverkning.

—For att skala upp en batterifabrik
maéste det finnas bilforetag som ar bered-
da att investera i ny teknologi, en omstalld
tillverkningskedja och tillgang till de sall-
synta mineral som behovs. Ett stort eko-
system dr nodvandigt for att f4 hjulen att
rulla. Som globala teknikkonsulter star
vi p4 AFRY mitt i stormens 6ga och kan
fungera som den samverkanspartner som
ménga kan behova nir verksamheter, tek-
nologier och niringar skalas upp. Det ar
sd vi ser oss sjdlva, som mojliggorare i det

VILKA FORETAG KAN DU TANKA DIG ATT ARBETA HOS?

Vilka av foljande forskningsintensiva foretag kunde du tanka dig att arbeta hos?

Ange garna flera.

AF/AFRY
Siemens
Astra Zeneca
Volvo Group
Sandvik

ABB

Volvo Cars
Northvolt
SAAB Group
Scania
Ericsson

Alfa Laval
lkea

Tetra Pak
Atlas Copco
BAE Systems
Bombardier
LKAB

SSAB

Akzo Nobel
Electrolux
Semcon

Axis

GKN Aerospace
Veoneer (Autoliv)
Sigma
Cytiva
Epiroc

Cevt
Tietoevry
Ingen av dessa

28%
28%
26%
26%
26%

33%

20 30 40

Jonas Gustavsson,
vd for AFRY.
Foto: AFRY

Sverige ar en
exportbero-
ende nation
som bygger
stora delar
av sin valfard
pa att lan-
det har flera
framgangs-
rika globala
foretag

Om undersdkningen:
Undersokningen genom-
fordes av Framtidens
Forskning mot ett slump-
massigt urval av forskare

i akademin i Sverige 27
april-2 maj 2023. Den
statistiska felmarginaleni
undersokningen ar 2,5-4,0
procentenheter.
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e kraver samverkan
ering av kompetens

pagdende teknikskiftet och den grona om-
stallningen.

Kompetens
Kompetensutveckling, menar Jonas Gustavs-
son, ar en annan viktig del av den pagaende
omstillningen.

—Det kommer att vara oerhort viktigt att
akademin, foretagen och politiken hittar bra
strukturer for att stdlla om och se till att kom-
petensutveckling sker. Hir tror jag att Sveri-
ge och Europa, kontra USA och Kina, har ett
jobb att gora for att inte halka efter. Sverige
ar en exportberoende nation som bygger sto-
ra delar av sin vilfard pa att landet har flera
framgéngsrika globala foretag. Det gor att f6-
retag, akademi och politik méste vara valdigt
lyhorda for varandras behov och méjligheter,
och att man tar vara pd den kompetens som
finns, bdde i och utanfor Sverige.

Att forskningen héller jamna steg med tek-
nikomstallningen ar ocksa viktigt.

—Exponentiell tillvixt har pdverkat tek-
nikindustrin i 4rtionden. Blickar vi tillbaka
fem, sex ar i var egen verksamhet var energi-
segmentet kanske inte stendott men i alla fall
vildigt statiskt. Idag har energiomradet full-
komligt exploderat. Eftersom industriom-
stillningarna dr exponentiella utvecklas aven
behovet av forskning exponentiellt.

Okat tempo

Jonas Gustavsson flaggar ocksd for nodvin-
digheten av ett ganska hogt tempo i att forse
energiomstillningen med ritt teknologi och
kompetens.

—De ndrmaste tio, tjugo dren kommer att
vara avgorande for att klara klimatkrisen men
dven for att behalla Sveriges position som
framgéngsrik forsknings- och industrination.
I slutdnden ar det var valfard det handlar om.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON
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Vinnovas kompetens-
centrumsatsning utokas

Innovationsmyndigheten Vinnova
har sedan 25 ar tillbaka beviljat
finansiering till olika typer av
kompetenscentrum. Idag finns
14 kompetenscentrum inom
olika omraden, och hosten 2023
beviljas dessutom ytterligare
ett tiotal nya. Parallellt pagar
forberedelser for Impact
Innovation, nasta generations
strategiska innovationsprogram.

idigare har vdra kompetenscentrum-
| utlysningar varit oOppna for alla
sakomrdden, men nu erbjods bara cen-
trumforslag inom digital omstéllning och hall-
bar industri att soka. Var finansieringsmodell,
dir Vinnova stér for en tredjedel, akademin
for en tredjedel, och niringslivet och offentlig
sektor for en tredjedel, har visat sig vara fram-
gangsrik, inte minst eftersom den genererar ett
genuint engagemang frdn bade nairingslivets
och ldrositenas sida, sidger Cecilia Sjoberg,
avdelningschef pd Vinnova.

Den frimsta styrkan for satsningen pa
kompetenscentrum dr den langsiktiga finans-
ieringen. Bidrag beviljas i fem ar, med mojlig-
het till ytterligare fem ar efter en internationell
utvirdering.

—Det langsiktiga perspektivet erbjuder ratt
forutsattningar for att utveckla bade excellent
och behovsmotiverad forskning. Det erbju-
der dessutom det utrymme som kravs for att
bygga tillit och fortroende mellan samtliga in-
volverade aktorer i attraktiva tvarvetenskap-
liga forskningsmiljoer, siger Maria Ohman,
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Cecilia Sjoberg, avdel-
ningschef pa Vinnova.

Att delta 1
kompetens-
centrum
starker
samverkans-
formagan
inom och
mellan sek-
torer och
discipliner

Maria Ohman, program-
ansvarig pa Vinnova.

programansvarig pd Vinnova for de pdgdende
kompetenscentrumen.

Starker kompetensforsorjningen

- Kompetenscentrumen ger ocksd nya natverk
sd att ndringslivet far tillgdng till kompeten-
ser som motsvarar deras behov. Att delta i
kompetenscentrum starker dven samverkans-
formagan inom och mellan sektorer och dis-
cipliner, vilket ar viktiga formdgor for att
kunna mota samhillsutmaningar, siger Maria
Ohman.

Vinnova har, tillsammans med Formas och
Energimyndigheten, lanserat Impact Innova-
tion, ndsta generations strategiska innova-
tionsprogram som ska accelerera den héllbara
omstéllningen och 6ka Sveriges globala kon-
kurrenskraft. Programmet fokuserar pd tre
overgripande samhillsutmaningar: produk-
tion, konsumtion och virdekedjor inom pla-
netens granser, god och jamlik hilsa samt
attraktiva och vilfungerande samhéllen.

—Impact Innovation ar en aktorsdriven och
langsiktig kraftsamling. Hosten 2022 inleddes

en mobiliseringsprocess som 2024 ska myn-
na ut i tre till fem tvirvetenskapliga program.
Hittills har 22 aktorskonstellationer beviljats
medel for att ta fram forslag pad gemensam-
ma Missions som ett framtida program ska
kunna mota. Intresset for att delta i mobili-
seringsprocessen har varit stort och vi vet att
bdde forberedelseprojekt och andra initiativ
engagerar manga aktorer i det svenska inno-
vationssystemet, siger Cecilia Sjoberg

Tvarvetenskaplig kraftsamling
Utlysningen for att starta Impact-program ar
dock fortfarande 6ppen.

—En tydlig ambition r att Impact Inno-
storre  och
betydligt farre till antalet an de strategiska

vation-programmen ska vara
innovationsprogrammen. Den hir typen av
tviarvetenskaplig kraftsamling kravs for att
ta sig an storre samhallsutmaningar. Malsatt-
ningen ar att staten ska std for halva finansie-
ringen, siger Cecilia Sjoberg.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG
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V1ll se 0kade prioriteringar pa framsta forskningen

Vetenskapsradet ar Sveriges storsta
statliga forskningsfinansiar, en myn-
dighet som finansierar forskning och
forskningsinfrastruktur med drygt 8
miljarder kronor arligen. Sedan hos-
ten 2022 ar Katarina Bjelke Veten-
skapsradets generaldirektor. Hon
brinner for att bidra till ett hallbart
kunskapssamhalle, men aven for att
starka Sveriges position pa den glo-
bala forskningsarenan.

anga associerar fraimst Vetenskaps-
rddet med forskningsfinansierings-
frigor, men myndigheten agerar

dven radgivare till regeringen i forsknings-
politiska fragor och verkar dessutom for att
oka forstdelsen for forskningens lingsiktiga
samhillsnytta, samt stoder internationella
forskningssamarbeten. Myndigheten har en
ledande roll i att utveckla svensk forskning av
god kvalitet och darigenom bidra till forsk-
ning i varldsklass.

—For att fortsatt vara konkurrenskraftiga
behover Sverige bli dnnu battre pd att prio-
ritera den allra frimsta forskningen. Nag-
ra av de mest avgorande faktorerna for att
frimja var position pd den internationella

Katarina Bjelke,
generaldirektor
for Vetenskaps-
radet.

Foto: Johanna Hanno

Sverige be-
hover bli
annu battre
pa att prio-
ritera den
allra framsta
forskningen

forskningsarenan ar att via satsningar starka
den langsiktiga finansieringen av starka forsk-
ningsmiljoer. Detta innefattar forstds dven de
riktade forskningssatsningar som ska mota
overgripande samhillsutmaningar. Sverige
behover oka prioriteringsformagan nir det
giller finansiering av forskningsinfrastruktur,
sdger Katarina Bjelke.

God forskningssed

Ytterligare en viktig dtgard for att vissa
svensk forskning dr, enligt Katarina Bjelke,
att virna om den goda forskningskulturen

med oberoende ldrositen och forskare som
fritt kan reflektera och sprida kunskap. Vi bor
ocksd fortlopande levandegora diskussionen
om god forskningssed och etik.

— Andra prioriterade fragor for att fortsatt
vara en ledande forsknings- och kunskaps-
nation ir att gora forskarkarridren mer att-
raktiv genom att erbjuda landets frimsta
forskare goda forutsittningar. Det krivs en
kontinuerlig dialog mellan forskningsfinans-
idrer och lirositena om hur de gemensamt
kan erbjuda forskarmiljoer av hog internatio-
nell kvalitet, siger Katarina Bjelke.

Nationella forskningsprogram

Hon niamner antibiotikaresistens, virus- och
pandemiforskning samt kvantteknologi som
nagra exempel pad strategiskt viktiga forsk-
ningsomraden som Sverige fortsatt bor for-
stirka och kraftsamla mer kring pa nationell
basis.

—Forskningen om antibiotikaresistens,
virus och pandemier stoder vi bland annat
via breda nationella tiodriga forskningspro-
gram. De samlar finansidrer, utforare och an-
dra samhillsaktorer som med gemensamma
krafter kan bidra till att komma till ratta med
storskaliga samhallsutmaningar, sidger Kata-
rina Bjelke.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG

Svensk rymdforskning viktig for klimatforskningen

Sverige ar en kompetent rymdforsk-
ningsnation som ligger langt framme

i arbetet med att utveckla olika typer
av teknik och metoder. For att kunna
behalla duktiga svenska rymdforskare
och bli en mer betydelsefull aktor in-
ternationellt kravs dock utokade forsk-
ningsanslag. Det anser Rymdstyrelsens
generaldirektor Anna Rathsman.

ymdstyrelsen dr Sveriges rymdmyn-
Rdighet, som bland annat ansvarar for

statligt finansierad nationell och inter-
nationell rymdforskning. Vi stoder sdvil ny-
fikenhetsforskning som tillimpad forskning
och langsiktiga forskningsitaganden som
stracker sig en bit in pd 2030-talet, siger Anna
Rathsman.

Rymdforskning har mdanga tillimpnings-
omrdden och ir bland annat av hog relevans
for klimatforskningen. Rymdforskning kan
exempelvis underldtta arbetet med att identi-
fiera trad som ar angripna av granbarkborrar
eller mata hur tjocka isarna ar dér isbrytare
anvinds. Rymdforskningen har dven en avgo-
rande roll i arbetet med att kartligga effekten
av langsamma klimatfoérandringar. Forsk-
ning i tyngdloshet ar ytterligare ett omrade

med breda tillimpningsomraden, bland annat
inom likemedelsforskning och materialforsk-
ning.

Virdefull infrastruktur

—Kvaliteten pd de forskningsansokningar vi
far in ar generellt sett mycket hog. Vi onskar
i médnga fall att vi skulle kunna bevilja medel
till fler projekt, siger Anna Rathsman.

Rymdstyrelsen ar en civil myndighet, men
Anna Rathsman pdminner om vikten av att
identifiera synergier mellan civil och militar
forskning med anledning av det rddande sa-
kerhetspolitiska laget.

—En utmaning for rymdforskningen ge-
nerellt handlar om att fa fler nya aktorer att
nyttja den vardefulla infrastruktur som rym-
den utgor med storsta mojliga varsamhet, ge-
nom att minimera mangden rymdskrot och
sakerstilla att rymden i forsta hand anviands
for civila intressen. Vi behover ocksa bli battre
pd att linka samman entreprenorer och fors-
kare med spannande innovationer, siger hon.

Esrange viktig konkurrensfordel

Anna Rathsman betraktar rymdbasen Esrange
utanfor Kiruna som en ovarderlig tillgdng for
den svenska rymdforskningen. Fa andra lan-
der har tillgang till en rymdbas med sd om-
fattande skyddade markytor dedikerade till
rymdverksamhet. Det ger forskarna mycket

Anna Rathsman,
generaldirektor for
Rymdstyrelsen.

Foto: Jonas Béttiger

Vi behover
bli battre

pa att lanka
samman en-
treprenorer
och forskare
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goda mojligheter att genomfora banbrytande
forskningsprojekt med exempelvis forsknings-
raketer och forskningsballonger.

—Sverige har méinga duktiga rymdforska-
re inom flera omraden. For att kunna behélla
dem léngsiktigt och gora det mojligt for dem
att f& betydande roller i globala forsknings-
projekt kriavs okade investeringar i rymd-

forskning. Sverige som rymdforskningsnation
har inte rdd med att kvalificerade kompeten-
ser flyttar utomlands framover, siger Anna
Rathsman.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG
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Nya effektivare vaccin
med nanotransportorer

NANOPARTIKLAR INOM SJUKVARDEN

Noggrant kontrollerade
nanopartiklar kan komma
att fa stor betydelse inom
en rad medicinska omraden.
Pa Karolinska institutet
leder Georgios Sotiriou en
forskargrupp som utvecklar
nanomaterial for precisare
och snabbare diagnostik,
minskad infektionsrisk vid
implantat och for att skapa
nya satt att ge lakemedels-
behandling.

Georgios Sotiriou, som i botten ar
civilingenjor i tillimpad fysik, ror sig i
grianslandet mellan materialvetenskap
och biomedicin. Sedan 2016 leder han
en forskargrupp pd Institutionen for
mikrobiologi, tumoér- och cellbiologi
(MTC) pa Karolinska institutet, med
fokus pa nanopartiklars anvandnings-
omraden inom hélsovarden. Genom
forskning i den absoluta framkanten
hoppas han kunna utveckla material
som kan revolutionera medicinsk dia-
gnostik och behandling, till stor nytta
for samhillet.

Forskarteamet har tre fokusomra-
den. Ett dr att utveckla nanomaterial
som diagnostiskt instrument, ddar nano-
partiklarna ges optiska egenskaper som
reagerar pa sjukdomsmarkorer. Detta
mojliggor snabbare och mer precis
diagnostik av exempelvis tumorer och
infektioner. Ett annat omréde ar att
utveckla nista generations ytmaterial
for implantat. Genom en speciell yt-
beldggning kan implantaten goras mer
motstindskraftiga mot bakterietillvaxt,

Georgios Sotiriou arbetar i granslan-
det mellan materialvetenskap och
biomedicin och leder en forskargrupp
pa Karolinska institutet. Hans forsk-
ning om nanopartiklars anvandning
inom sjukvarden har tre fokusom-
raden: for diagnostik, for att skapa
nya ytmaterial hos implantat for att
minska infektioner samt som trans-
portorer av lakemedel.

Kontakt:
E-post: georgios.sotiriou@ki.se

sotirioulab.org
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Georgios Sotiriou, forsknings-
ledare pd MTC och Anshika
Maheshwari, doktorand pa
Karolinska institutet.

Foto: Johan Marklund

vilket skulle minska behovet av anti-
biotika och bespara patienter lidande
och sjukvérden resurser.

Nya vaccin

Doktoranden Anshika Maheshwari
forskar inom den tredje tillimpningen
— att utveckla nanopartiklar till att bli
malsokande transportorer av biomedi-
cin direkt in i exempelvis tumorer eller
organ i kroppen, utan att skada om-
kringliggande vivnad. Nanopartiklarna
ges specifika egenskaper genom en gas-
baserad process som kallas flame spray
pyrolysis. Detta ar en del av ett storre
Med-X-projekt (BENVAC) i samverkan
med KI och KTH som finansieras av SSF.

—Partiklarna dr extremt smd, men
de har en stor yta relativt sin storlek.
Genom att utnyttja detta och andra
egenskaper kan vi maximera mingden
likemedel som vi kan ladda dem med,
forklarar hon.

Ett tillimpningsomréde ér for att
skapa vaccin mot pneumokocker, en
vanlig bakterie som kan ge upphov till
svéra infektioner. Ett effektivt sddant
vaccin skulle kunna drastiskt minska
behovet av antibiotika i sjukvarden och
ddrmed risken for antibiotikaresistens.
Dagens vaccin dr inte effektivt mot alla

pneumokockstammar och forskar-
gruppen hoppas kunna skapa ett
universellt vaccin mot infektionen.

— Genom att ta protein fran
pneumokockbakterier och beligga
ytan av nanopartikeln med dem skapar
vi ett antigen som kroppens immun-
forsvar reagerar mot. En annan metod
ar att utnyttja mRNA-teknik, som i
covidvaccinen, dir vér egen kropp
skapar antigenen. I bdda fallen anvin-
der vi samma nanotransportor. Tekni-
ken skulle kunna anvindas dven for att
skapa vaccin mot exempelvis stafylo-
kocker och streptokocker. Vi vill se om
var metod har fordelar jamfort med
traditionella vacciner, som att vaccin-
erna blir mer effektiva och att man
slipper aluminium och andra binde-
medel, forklarar Anshika.

En aspekt som studeras ir om trans-
portorerna i sig stimulerar immunfor-
svaret och darmed skapar storre effekt
av vaccinet. Har giller det att hitta
ratt balans, s att inte immunforsvaret
reagerar for starkt, vilket kan leda till
inflammation.

Kostnadseffektivt och skalbart
Att ta fram ny biomedicinsk teknologi
ar en ldng process och nista steg ar att

testa metoden i djurexperiment. For-
utom att metoderna ska vara sikra och
effektiva maste de ocksd gé att skalas
upp, for att kunna kommersialiseras
och nyttiggoras.

—Var gasbaserade tillverkningspro-
cess ar litt reproducerbar och for-
héllandevis billig. Det dr i grunden
en metod som redan anvinds for en
rad enklare produkter, till exempel i
maélarfarg och bildack. Vi foradlar nu
metoden sd att den kan utnyttjas till
sofistikerade medicinska produkter. En
mojlig tillampning kan ligga fem till
tio ar fram i tiden, berittar Georgios
Sotiriou.

Han lyfter fram att miljon pa KI ar
optimal for den hir typen av grins-
overskridande forskning.

— Vi har tillgang till fantastisk infra-
struktur och experter inom biomedicin,
som kompletterar vir materialveten-
skapliga expertis. Den hir typen av
tvarvetenskaplig kompetens ger enormt
stora synergier och mojliggor verkligen
banbrytande resultat.

Forskningen har fitt stor uppmark-
samhet och finansieras bland annat av
Europeiska forskningsrddet, Karo-
linska institutet, Vetenskapsradet och
Stiftelsen for strategisk forskning.
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Centrum for svensk halvledardesign

ClassIC-CENTRUMET

Halvledare (chipp) behovs

i all modern elektronik och
det rader idag skriande brist
pa dessa kritiska kompo-
nenter. Samtidigt finns det
ett behov av att skapa mer
specialanpassade chip, med
sarskilda egenskaper som
ger konkurrensfordelar till
svensk industri. ClassIC aren
stor multidisciplinar satsning
som ska bidra till att Sverige
ligger i framkanten inom
chippdesign.

Halvledare ir en grundliggande kom-
ponent inom allt frdn infrastruktur till
elektrifiering, telekommunikation och
radarsystem. De ar avgorande for den
pdgdende digitaliseringen och grona
omstillningen. Idag dr produktionen
koncentrerad till ett fital linder, fraimst
Taiwan och Sydkorea. Leveransstor-
ningar under pandemin och det spinda
geopolitiska liget mellan Kina och
Taiwan har tydliggjort faran med att
Sverige och 6vriga EU ir sd import-
beroende.

ClassIC finansieras av Stiftelsen for
strategisk forskning inom ramen for
programmet Méngdisciplinart forsk-
ningscentrum, MRC. Malet ar att Sve-
rige ska bli ett av de frimsta linderna
inom halvledarsystemdesign, att bygga
svensk kompetens inom omrédet och
att oka Sveriges medverkan i EU:s
storsatsning Chips Act, som syftar till
att minska EU-lindernas beroende av
importerade halvledare. Sikerhets-
aspekten ar ocksa viktig — genom att
ta kontroll 6ver design och produktion
kan chippen goras sikrare mot mojliga
cyberangrepp och andra hot.

Kompletterar varandra
I projektet ingdr Chalmers och Lunds
universitet samt nio industripartner:

Class|C-centrumet omfattar
multidisciplinar forskning kring halvledar-
systemdesign, dar forskare fran olika
omraden som antennteknik, processor-
arkitektur, programvara och algoritmer,
tradlos kommunikation och lageffekts-
elektronik samverkar. Centrumets
industripartner deltar med djup kunskap
om kommunikationssystem, forsvars-
system, videosystem, radarsystem och
halvledartillverkning.

Projektledare ar Christian Fager fran
Chalmers tekniska hogskola. Totalt tio
samarbetspartner medverkar, varav tva ar
universitet och nio ar foretag, namligen:

Joachim Rodrigues, universitetslektor
vid Lunds universitet och Christian Fager,
professor vid Chalmers, forskningsledare

for ClassIC-centrumet.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

Acconeer, Axis Communications,
Codasip, Ericsson, Saab och Qamcom,
med stod av foretagen GlobalFound-
ries, STMicroelectronics och Cadence.
Chalmers bidrar framfor allt med
spetskompetens inom hogfrekvens-
elektronik, datorarkitektur och kom-
munikationsalgoritmer, medan Lund
har expertis inom modellering, traddlosa
system och energieffektivitet.

—Det handlar inte om tillverkning
av chipp, utan om design, dir Sve-
rige har goda forutsdttningar att ta en
ledande position. Lund och Chalmers
har redan forskning i framkant var
for sig och vi kompletterar varandra

Chalmers tekniska hogskola, Lunds univer-
sitet, Acconeer AB, Axis Communications
AB, Cadence, Ericsson AB, Qamcom
Group AB, SAAB AB, Codasip s.r.o., Global-
Foundries och STMicroelectronics SA.

CHALMERS

LUNDS UNIVERSITET

vil. Det kommer att ge stora synergi-
effekter och skapar ett helhetstankan-
de, sdger Christian Fager, professor vid
Chalmers, som leder centrumet tillsam-
mans med Joachim Rodrigues, univer-
sitetslektor i Lund.

Holistisk syn

Den multidisciplindra ansatsen foku-
serar pa design av hela system, sna-
rare an enskild teknik och syftar till
design av chipp som inte bara fyller

en standardmall, utan som ar special-
anpassade for den produkt de ska ingd
i. Tidigare utvecklades standardchip-
pen mycket snabbt i prestanda och det
fanns inte ett sd stort behov av specia-
liserade chipp. Den hir utvecklingen
har nu saktat ner, och for industrin

i Sverige och EU kan det bli en stor
konkurrensfordel att fa tillgang till
chipp som ar optimerade och skriddar-
sydda efter deras specifika behov.

— Alla vdra medverkande foretag ar
helt beroende av halvledare for sina
produkter. Den nidra samverkan med
vara samarbetspartner i industrin dr en
stor fordel. Vi far forstdelse for deras
behov och kan adressera dessa i vart
arbete, och vi kommer pa sd sitt nar-
mare nyttiggorande av forskningen.
Véra partner bidrar ocksd med omfat-
tande kunskap om sina respektive om-
raden. Vi far valdigt vardefull insyn i

varandras verksamheter genom den har
typen av fokuserat, formaliserat sam-
arbete, forklarar Joachim Rodrigues.

Kunskapshubb

Centrumet far ett bidrag pa 60 miljoner
kronor over sex ar, och en viktig del av
projektet ar att skapa en hubb for ut-
bildning och kunskapséverforing inom
halvledarteknik- och design. Hir skapas
ett nitverk och kunskapscentrum for
framtidens ingenjorer och forskare inom
chippdesign. Nu pagar rekryteringen av
ett tiotal doktorander och postdoktorer.

- Det finns en stor kompetensbrist
inom omréddet och for oss dr det avgo-
rande att kunna rekrytera riktigt duktiga
forskare globalt. Dagens migrations-
regler for den hir typen av kompetens
gor det dnnu svérare — det kan ta upp till
ett dr for en utomeuropeisk forskare att
fa alla tillstind pa plats och sedan vet de
inte ens hur linge de far stanna. Detta
ar en enorm hiamsko och vi hoppas pd
regelandringar, siager Christian Fager.

Bada menar att satsningen ar bland
det roligaste de medverkat i.

— Vi dr otroligt glada for SSF-stodet
och samarbetet med vara industripart-
ner, siger Joachim Rodrigues. Detta
ar en enormt bra strategisk satsning,
som dr otroligt valtajmad och som kan
komma att f4 stor betydelse for svensk
forskning och industri.
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Gor skillnad 1 omstalliningen

AFRY

Ingenjors- och designbola-
get AFRY har unik expertis
inom omraden kopplade till
klimatomstallningen. Med
mangarig erfarenhet och
forskning inom energi, indu-
stri och biodiversitet hjalper
de foretag och organisa-
tioner ta storre kliv mot en
hallbar framtid.

Vanligtvis verkar AFRY inom sekto-
rerna infrastruktur, industri och energi.
Nir det galler hallbarhetstjanster inom
management consulting daremot,

har de expertis inom samtliga stora
transformativa omraden, det vill siga
klimat och vixthusgaser, biodiversitet,
vatten, cirkularitet och social hallbar-
het. Expertisen de erbjuder gor skillnad
i styrelserum och ledningsgrupper saval
som pa plats i verksamheten.

— Oavsett om det handlar om gront
stdl, utveckling av batteriteknik,
cirkuldra affirsmodeller eller bio-
diversitet finns det guldexpertis att
hitta hos oss, sdger Helena Mueller,
en av AFRY:s tva chefer for hallbar-
hetsradgivning.

Hir finns bland annat mangérig er-
farenhet av att modellera och prognos-
tisera energi- och koldioxidmarknaden
samt unik kunskap inom foretag och
biodiversitet. Mdnga av medarbetarna
har forskningsbakgrund. Foretaget har
till och med en egen investeringsgren i
London. Allt for att effektivisera kun-
ders hallbarhetsomstillning.

— Vi erbjuder en effektivare omstall-
ning till en hallbar framtid, och da ar
alla omrdden och kompetenser viktiga.
Vi ar ett ingenjors- och designbolag,
och kombinationen av all var kun-
skap och en riktigt vass management-

AFRY erbjuder tjanster inom teknik,
design, digitalisering och radgivning
for att accelerera omstallningen till
ett mer hallbart samhalle.

Vi ar19 000 hangivna experter inom
industri, energi- och infrastruktur,
som skapar varde for kommande
generationer. AFRY har en global
rackvidd med djupa rotter i Norden,
en nettoomsattning pa 24 miljarder
och ar noterade pa Nasdaq
Stockholm.

afry.com

AFRY

AF FOvEY

konsultliada gor att vi verkligen kan gora
skillnad for foretag och organisationer-
nas omstéllning, siger Helena Mueller.

For ndr omstillningen maste oka
takten dr alla omraden och kompeten-
ser viktiga.

Fran prat till handling

IPCC:s senaste rapport gor klart att
virlden dr pa vig att misslyckas med
1,5-graders-malet. Med ganska stor
marginal. Rapporten visar ocksd hur
klimatfoérandringarna redan paverkar
manniskor och ekosystem, pa flera hall
virre dn vad som forutspdtts.

— Vi ser ju att netto noll 2050 kan-
ske inte langre racker, utan att vi maste
vara ddr redan 2040. Sa nu ar det verk-
ligen action som giller om jag far siga
sd. Nu maste alla vaga prioritera pa
bade kort och ldng sikt, sager Helena
Mueller.

Det aktuella laget innebar ocksa att
omstillningen skiftar fokus. Fran att de
flesta fokuserat pé att motverka upp-
varmningen, méste alla dessutom hitta
sdtt att anpassa sig till de klimatfor-
andringar som redan dr har.

—Tempot har skruvats upp och nu
behover vi stilla om under press. Av
klimat- och biodiversitetskal saval som
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konkurrensskail, siger Helena Mueller
och menar att de som legat i framkant
nu ar ett steg fore.

—Norden har varit en forebild,
fortsitter hon. Vi var tidiga med om-
stillningen inom naringslivet och lag-
stiftningen. Men vi kan inte noja oss
med prototyper och innovativa idéer
lingre. Det finns en tendens att slappna
av for att vi kommit sd langt. Men nu
ar omvarlden i kapp.

Techvarlden en forebild

Helena Mueller efterlyser fler modiga,
visiondra ledare som vigar anamma
mer agila sitt att tinka och agera. Hon
anser att det finns mycket att lara av
techvirlden, ett segment hon sjalv ar-
betade i tidigare.

—Techforetag ar jatteduktiga pa att
arbeta mer iterativt. De tar snabbare
fram losningar och involverar fler un-
der arbetets gdng. Det tror jag ar helt
rdtt arbetssétt for att hinga med i tak-
ten i omstallningen. Vi kan inte langre
tdanka linjdrt, utan mer exponentiellt
och arbeta bade storre och bredare,
sager hon.

Omstillningen behovs i hela virde-
kedjan och alla behover vara med och
bidra.

Helena Mueller, chef
for hallbarhetsradgiv-
ning hos AFRY.

Foto: Johan Marklund

- Vi behover slappa loss kraften i
vara bolag, det finns manga kompeten-
ser internt och de rosterna maste komma
fram och vaga bidra. Vi maste ocksa
vaga misslyckas. For omstillningen ar en
lirande process. Ju fortare utvecklingen
behover ske, desto tajtare och 6ppnare
behover alla arbeta tillsammans for att
se vart och hur vi kan nd storst effekter.

Brett behov av kompetenshojning
Samtidigt behovs breda kompetens-
hojande atgdrder. EU:s nya taxonomi
for miljomassig hallbarhet innebar nya
krav som i sin tur kraver nya kun-
skaper for de flesta, fran strateger till
tjdnsteman, inte minst inom regelverk
och compliance.

—Trots att vi har varit tvungna att
hantera sa manga andra kriser de se-
naste dren ar det faktiskt hogt tempo
pa kompetenssikringen runt om i varl-
den. Det ir inspirerande att se.

Med sin bredd inom framfor allt
energi, industrin och biodiversitet saval
som inom management consulting, kan
AFRY utgora skillnaden mellan reak-
tivitet och proaktivitet, och sakerstilla
att verksamhetens hallbarhetsarbete
héller sig i framkanten. Kort sagt en
vardefull partner i omstallningen.
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Tekniknara jobb med
stor forskningstrinet

SAAB DYNAMICS
- Om man trivs med att ar-

beta tekniknara, vill ha ett
stort matt frihet inom forsk-

774, A Tl Rl

Astrid Lundmark som jobbarpd 1§
Bildbehandlingssektionenoch |
Andreas Géllstrom, specialist pa F
System Design/Sonarsektionen

ning och utveckling och en
ta kvar i den akademiska
varlden, d& kan jag verkligen
rekommendera ett jobb pa
Saab Dynamics, sager An-
dreas Gallstrom, specialist
inom signalbehandling for
sonarer.

Det har gatt atta ar sedan Andreas
Gillstrom limnade Linkopings univer-
sitet med en teknologie doktorsexamen
inom halvledarmaterial i bagaget.

— Efter att arbetat pd ett mindre
foretag i ndgra ar ville jag arbeta mer
tekniskt igen och borjade pa Saab Dy-
namics 2017. Just nu ar jag i sluttam-
pen pd ett projekt inom SSF-anslaget
Strategisk Mobilitet, dar jag varit vid
Lunds universitet for att fordjupa mig
och samarbeta med forskare inom aka-
demin.

Att han valde att ga till just Saab
Dynamics siger Andreas beror pa att
han gillar att arbeta tekniskt och att
arbeta med hela kedjan, fran design
av sensorer med hdrdvara till elektro-
nik for signalbehandling med fokus pa
applikationen.

—Det far jag gora har i kombination
med frihet att samarbeta med univer-
sitet och andra parter for att blicka
framat. Jag gillar ocksd stimningen pa
jobbet, hir finns ett oerhort stort kun-
nande och breda erfarenheter samtidigt
som jag upplever att man tar sig tid till
att dela med sig av sina kunskaper.

I dag arbetar Andreas som specialist
pd System Design/Sonar-sektionen.

— Jag sysslar med sonarer och un-
dervattensakustik med fokus pa design
av undervattenssensorer och signalbe-
handling och ar involverad i flera olika
utvecklingsprojekt, med perspektiv pa
bdde en nira och lite langre framtid.
Dessutom har jag ett uppdrag som
handledare for en doktorand vid KTH.

Bra forskningsklimat

Medan Andreas arbetar med produkter
som befinner sig under vattenytan har
kollegan Astrid Lundmark mer fokus
pa luften. Under de gingna dren har
hon bland annat arbetat med utveck-
ling av ATR, Automatic Target Rec-
nogition, i Gripen. Aven Astrid hade
en doktorsexamen, i hennes fall med
inriktning pa bildkodning, med sig fran

Linkopings universitet nir hon borjade
pa Saab Dynamics 2001.

—Jag jobbade hir i fem 4r, bytte se-
dan arbetsgivare men ar sedan 2019
tillbaka pa Saab Dynamics bildbehand-
lingssektion dar det en gdng borjade.

Precis som Andreas uppskattar Ast-
rid det uppmuntrande klimatet nir det
giller forskning och utveckling.

— Vi har en teknikledning som ar
mycket aktiv och stoder teknikspa-
ningar, teknikstudier, demoprojekt,
lunchféredrag, universitetssamarbeten,
uppfinningsanmalningar och patent.

Astrid berattar att hon ibland fér
idéer som resulterar i nya innovationer
och en uppfinningsanmalan till teknik-
ledningen.

- Langt ifrdn alla uppfinningsan-
milningar blir patent, men det fina ar
att Saab Dynamics priglas av ett bra
forskningsklimat som uppmuntrar inno-
vationslusten hos medarbetarna, vilket
dven omfattar uppmuntran av idéer som
ligger utanfor Saabs karnverksamhet.

Exempel pa det ar ett projekt dir
Astrid tittat pd matning av andnings-
frekvens med hjilp av kamerabilder.

—Inspirationen kom frdn min son
som ar likare, dd han sade att virden
skulle behova ett sdtt att mata andnings-

frekvens kontinuerligt och berorings-
fritt och som samtidigt var smidigt for
personalen att hantera. Jag utvecklade
en idé som blev till ett vixthusprojekt
inom Saab. Vi hade initialt ett samarbete
med varden, men pandemin gjorde att
de tvingades pausa samarbetet. D3 in-
ledde vi i stallet ett samarbete med SLU
och Agtech 2030 om att mita andnings-
frekvensen hos djur, ett samarbete som
fortfarande pagér. P4 sikt hoppas jag
att dven vard och omsorg kommer att
kunna dra nytta av tekniken.

Goda utvecklingsmajligheter

Astrid och Andreas beskriver utveck-
lingsmojligheterna inom verksamheten
som mycket goda.

Pa Saabs affarsomrade Dynamics delar
alla medarbetare ett och samma uppdrag:
att skapa forutsattningar for ett tryggt
samhalle. Oavsett om det handlar om
missilsystem, undervattensteknik, kamou-
flage, understodsvapen, traningssystem
eller faltsjukhus ar du som jobbar med

oss en del av var mission. Vi aridag 1000
ingenjorer som jobbar i ndra samarbeten
med att utveckla, tillverka och underhalla

hos Saab Dynamics.
Foto: Christine Engstrom

.

—Innovationssystemet inom Saab
Dynamics for med sig stora mojligheter
att undersoka nya tekniker och idéer,
sager Andreas.

Astrid nickar instimmande och fli-
kar in att det finns en rad olika karriar-
spar inom organisationen.

—Man kan fordjupa sig i tekniken
men det finns dven mojligheter att
bredda sig mot systemdesign, projekt-
ledning eller ledarskap, lite beroende
pé intresse. Saab dr ett foretag som
satsar pa vardegrund, jamstilldhet och
teknikutveckling, inte bara i ord utan
i konkreta handlingar. Det ar en verk-
sambhet att vara stolt 6ver och som jag
verkligen kan rekommendera andra
teknikintresserade att soka sig till.

vara varldsledande produkter, system och
[6sningar till kunder éver hela varlden.

www.saab.com
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\Volvo leder vagen mot en
cirkular fordonsindustr

VOLVO CARS

Volvo Cars har tagit ett stort steg framat i sin stravan att bl
en ledande aktor inom hallbarhet och cirkular ekonomi. Med
sitt fokus pa atervunnen plast och biobaserade material ar
foretaget pa god vag att forandra hela fordonsindustrin.

Sandra Tostar ar teknisk ledare for poly-
mera och biobaserade material pa Volvo
Cars. Hennes arbete stracker sig fran att
vara involverad i 6vergripande strate-
gier och forskningsval till att arbeta pa
detaljnivd med komponentdesign for

att frimja anvindningen av dtervunnet
material och biobaserade rdvaror.

- Mitt fokusomréde dr dtervunnen
plast och dess applikationer i bil, ett
valdigt roligt och varierande uppdrag.

Ett nyligen avslutat projekt som
Sandra varit involverad i ar SVE-REP
(Sustainable Vehicles with Recycled
Plastics).

—Malet ar att infora 25 procent
atervunnen plast eller biobaserad
ravara i vara fordon fran 2025.
Tyngdpunkten i projektet var sjilva
appliceringen, att fa in materialet i bil.
Det har vi faktiskt lyckats med. Idag
har vi material som blivit godkdnda for
anvindning i komponenter och som
nu ska foras in i [6pande produktion,
vilket ar ett viktigt led i arbetet med att
uppnd Volvo Cars dvergripande héll-
barhetsmail, berittar Sandra.

Hallbarhetsstrategi

Volvo Cars stravar efter tre Gvergripan-
de strategier inom hallbarhet: climate

action (klimatdtgarder), circular econo-
my (cirkular ekonomi), och responsible
business (ansvarsfullt foretagande).
Just nu ligger fokus framst pd circular
economy, dir Volvo samarbetar med
olika partners for att utveckla affars-
modeller i syfte att uppna en cirkular
materialdtervinning.

—Mindre projekt i form av Proof of
Concepts har visat att det ar mojligt,
nu ir utmaningen att skala upp dessa
losningar och skapa héllbara affars-
modeller som kan tillimpas pa bred
front, siger Sandra.

Batterier

Annika Ahlberg Tidblad ér teknisk
ledare inom omradet batterisikerhet
och lagstiftning pa Volvo Cars.

—Jag arbetar med att stodja utveck-
lingsteam inom Volvo och dr engagerad
i lagkravsutveckling och standardise-
ring, bade nationellt och internatio-
nellt.

Annika adr dven docent i oorgan-
isk kemi vid Angstrom Advanced
Battery Center vid Uppsala univer-
sitet dar hon har en deltidsanstall-
ning som lektor. Just nu medger tiden
inte sd mycket egen forskning, men
ett intressant projekt som Annika ar

Sandra Tostar, teknisk ledare
for polymera och biobaserade
material pa Volvo Cars.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto
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Annika Ahlberg Tidblad,
teknisk ledare inom om-
radet batterisakerhet och
lagstiftning pa Volvo Cars.
Foto: Johan Marklund
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involverad i dr kopplat till sikerhet
vid termisk rusning i littumjonbatte-
rier. Tillsammans med forskaren Elna
Heimdahl-Nilsson vid Lunds univer-
sitet har hon utvecklat en modell for
att forsta kinetiken och olika faser av
gasutvecklingen.

—Malet ar att kunna genomfora in-
terventioner i processen for att andra
kinetiken och dirmed minska risken
for antindning. Eventuellt kan vi dven
minska toxiciteten genom att binda
upp dmnen som bidrar till detta, for-
klarar Annika.

Forskningen som genomforts inom
ramen for Swedish Electric Mobility
Center har gett ringar pa vattnet. Till-
sammans med Uppsala universitet
tittar hon pa sensorteknik for att direkt
kunna folja de kemiska och fysikaliska
processerna som sker i batteriet.

—Har ar tanken att anvianda akus-
tisk emission for att 6vervaka vad
som hinder inne i batteriet. Malet dr
att utvdardera om denna typ av teknik
kan anvindas for riktad styrning av
batteriet i stillet for att som nu sker,
reglera med makroparametrar. Genom
att overvaka och forstd exakt vad som
hander inne i batteriet kan man i nista
steg forbattra bade prestanda, livslangd
och sikerhet.

Lang livslangd och hog sakerhet
Annika ser fortfarande stora mojlighe-
ter till utveckling inom batteriteknik.
Det omfattar allt fran elektroaktiva

material som anoder och katoder till
osynliga amnen som bindemedel, sepa-
ratorer och design av battericeller.
—Malet ar att anvinda sd lite kri-
tiska material som mojligt i kombina-
tion med att batterierna ska ha lang
livslangd, hog sikerhet och stor tillfor-
litlighet. Har har vi redan kommit en
bra bit pa vig. Dagens produkter har
betydligt langre livslingd och battre
prestanda jamfort med de som kom
for 10-15 ar sedan. Vi vet ocksa att
okningen av elbilar pA marknaden
ar exponentiell, men att 6kningen av
incidenter inte foljer samma kurva.
Det, om ndgot, bevisar att industrin
gor ett bra jobb, fastsldr Annika.

Volvo Cars har alltid varit ett varu-
marke for manniskor som bryr sig om
andra manniskor och varlden vi lever
i. Darfor har vi bestamt oss for att
gora livet enklare, battre och sakrare
for alla.

volvocars.se



© NextMedia

RISE - En hubb tor cybersakernet

RISE, CENTRUM FOR CYBERSAKERHET

Cyberangrepp ar ett vaxande
hot mot hela samhallet.

Pa RISE finns Sveriges
storsta forskningsenhet om
cybersakerhet. Har finns
forskning i framkant och en
testanlaggning som ar unik i
Sverige - Cyber Range. Med
nya EU-regler kan RISE fa en
an mer central betydelse.

Cyberangrepp sker dagligen och i allt
storre omfattning. Saval myndighe-
ter som det privata naringslivet och
medborgare berors och konsekven-
serna kan bli forodande. Orsakerna
ar manga men inkluderar paverkans-
operationer, spioneri och organiserad
brottslighet.

—Det geopolitiska ldget, den snabba
digitaliseringen och Sveriges stora
andel av hogteknologiska foretag gor
landet valdigt sarbart. Tyvirr har inte
sakerhetstanket hillit jimn takt med
utvecklingen i 6vrigt och det finns
stora brister i alla samhaillssektorer
och hos vanliga medborgare, siger
Bjorn Palmertz, tf chef for Centrum for
Cybersikerhet pa RISE.

- Cyberhoten vintar inte, s& vi
madste ligga steget fore. Annars kan
det bli mycket kostsamt for den som
utsitts, sdvil ekonomiskt som pd andra
sdtt. Vi har sett det ske i stor skala
i bland annat Ukraina, men dven i
svenska kommuner och foretag.

Forutom att bedriva tillimpad spets-
forskning om cybersakerhet bidrar RISE
till att 6ka kunskapen hos savil offent-
liga som privata aktorer genom att
erbjuda utbildning, 6vning och testning
i sin test- och demoanliggning, Cyber
Range, som ir den enda i sitt slag i
Sverige. Har finns avancerad utrustning
och expertis, samt mojlighet att trana
hur man skyddar sig mot hackning och
testa sina system i en saker miljo.

—RISE Cyber Range ar en vil
anpassad miljo for att bedriva till-
lampad cybersakerhetsforskning. Dar
kan man dven bygga en virtuell kopia
av ett digitalt system, utsitta det for
cyberangrepp och testa nya verktyg
och metoder i miljoer som ar mycket
realistiska. Den hoga sikerhetsnivan
ger mycket goda forutsittningar for att
utveckla och penetrationstesta framtida
digitala system, forklarar Shahid Raza,
enhetschef for Digital Sakerhet.

Energisektorn utsatt

En bransch som ar sarskilt sarbar ar
energisektorn. Det ar i hogsta grad

en samhallskritisk infrastruktur och
riskerna okar i takt med att elproduk-
tion blir alltmer vaderberoende och att

Shahid Raza, enhetschef for Digital Sakerhet,
Jenny Holgersson, projektledare pa avdelningen
Energi och Resurser och Bjorn Palmertz, tf chef
for Centrum for Cybersakerhet pa RISE.

Foto: Johan Marklund

allt fler produkter ar uppkopplade mot
internet.

—Mainga elkonsumenter dr
omedvetna om riskerna och slarvar
med sikerheten. Politiker, energibolag,
leverantorer och installatorer av utrust-
ning och vanliga konsumenter — alla dr
del i en kedja och maste ha ett grund-
laggande sikerhetstink, siger Jenny
Holgersson, projektledare pd avdel-
ningen Energi och Resurser, som har
tagit fram en rapport om cybersakerhet
for uppkopplade energiprodukter.

Hon framhaller att det vilar ett ansvar
pa elproducenter och leverantorer av
uppkopplade produkter att arbeta med
sakerhet och information till konsumen-
terna. Som konsument ar det viktigt att
verkligen ta till sig informationen, upp-
datera programvara och ha koll pa sina
losenord och wifi-natverk.

—Det kan riacka med att hitta en
sarbar 6ppning och rekrytera en upp-
kopplad produkt i ett hem for att
komma at fler uppkopplade produkter
i det hemmet. Om manga produkter,

i manga hem, rekryteras och anvinds

i ett synkroniserat angrepp kan allt
fran vanliga hackare till antagonistiska
stater orsaka stora storningar i elnitet,
sager hon.

Ny lagstiftning

EU har pa forslag ny lagstiftning for en
gemensam standard for tillverkare och
leverantorer av uppkopplade produk-
ter och tjanster. Syftet ar att skydda
konsumenter och foretag mot bristande
cybersikerhet. Nar forslagen, Cyber
Resilience Act och Cyber Security Act,
blir verklighet kan RISE Cyber Range
fa ytterligare en viktig funktion.

- Vért mal ar att bli kontroll- och
certifieringsinstans for produkter och
tjanster. Vi ar den enda civila enheten i
Sverige som har den omfattande kom-
petens och infrastruktur som kravs
for sdidana dandamal och vi foljer noga
arbetet med forslaget, berittar Shahid
Raza.

RISE arbetar enligt en holistisk
syn och erbjuder tillgdng till tvir-
vetenskapliga nitverk som har bred
dominkunskap och djup cybersiker-
hetsexpertis.

— Vi dr en hubb fér kunskap och in-
formationsutbyte och vdr styrka ar att
vi spanner Over ett s brett spektrum.
RISE ir en viktig del i samhallets digi-
tala omvandling och vi arbetar hart for
att forebygga och losa utmaningar s
att den hir transformationen kan ske
sakert, avslutar Bjorn Palmertz.

RISE, Research Institutes of Sweden, ar Sveriges
forskningsinstitut och innovationspartner. | inter-
nationell samverkan med féretag, akademi och
offentlig sektor bidrar vi till ett konkurrenskraf-
tigt naringsliv och hallbart samhalle. RISE starker
den tilldampade forskningen och kompetensut-
vecklingen inom cybersakerhet i Sverige. Vi aren

neutral nationell plattform som stéder industri och
offentlig sektor genom expertstod, forsknings-
partnerskap, innovationsledning samt test- och
demonstrationsmojligheter. Vi kan erbjuda stod i
allt fran FoU, certifiering och utbildning/traning till
systemtest i kontrollerade virtuella miljoer.
ri.se/vad-vi-gor/cybersakerhet

R
S
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DEMENSFORSKNING

Upptackten av det glym-
fatiska systemet, en mojlig
skoljprocess i hjarnan, kan
vara en viktig nyckel for att
forsta hur sjukdomar som
Alzheimers utvecklas. En
varldsledande forskargrupp
i Umea utvecklar och utvar-
derar matmetoder som kan
ge helt nya verktyg for diag-
nostik och behandling.

I likhet med manga andra lander okar
andelen dldre i Sverige. Ju aldre vi
blir desto fler kommer att drabbas

av demenssjukdomar. Utmaningarna
ar stora och vintas vixa dd andelen
sjuka nidstan dubbleras vart 20:e &r.
Prognoser pekar mot att 75 miljoner
manniskor i virlden kommer att vara
drabbade ar 2030.

Den vanligaste demenssjukdomen,
Alzheimers, innebar att hjarnceller
gradvis fortvinar och dor. Omfattande
forskning har visat pd ett starkt sam-
band mellan ansamlingen av sd kallade
plack (proteiner som beta-amyloid och
tau) i hjarnvavnaden, och utvecklingen
av demens.

Det finns dnnu ingen effektiv
behandling mot Alzheimers. Men
mycket hinder inom forskningsfaltet.
For drygt tio dr sedan upptackte ameri-
kanska forskare det sd kallade glymfa-
tiska systemet hos gnagare. Upptickten
har skapat ett stort forskningsintresse.

—Men den nuvarande kunskapen
om systemet dar dock starkt begransat
till experimentella djurstudier, darfor
behover vi utveckla och utvirdera

Stiftelsen for strategisk forskning
finansierar sex olika projekt som far
mellan 24 och 35 miljoner vardera
under 5 ar inom forskningsprogram-
met Med-X.

Professor Anders Eklund tilldelades
24 miljoner kronor for det tvar-
vetenskapliga forskningsprojektet:
Glymfatiska systemet - en faktor vid
demensutveckling.

Projektet berdknas paga till borjan
av 2025.

Kontakt: anders.eklund@umu.se

umu.se

UMEA
UNIVERSITET

arnans skol
mMojlig orsak till demens

2
I

- F

i

Anders Eklund, Jan Malm, Sara
Qvarlander, Klara Mogensen, Cecilia
Bjornfot och Johan Eriksson De Ryst.

l Foto: Lena Lee
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forfinade metoder for att undersoka
om det hir systemet ocksa finns hos
manniskan. Forskningsomradet ar
underutvecklat, i bide metoder och
modeller. Ytterligare framsteg kraver
expertkunskaper inom bade biomedi-
cinsk ingenjorsvetenskap och neuro-
vetenskap, siger Anders Eklund,
professor i medicinsk teknik vid Umed
universitet.

Han leder forskningsprojektet om
det glymfatiska systemet — en faktor
vid demensutveckling. Projektet har
fatt 24 miljoner kronor i anslag fran
Stiftelsen for strategisk forskning.

Skoljer bort gifter
Det glymfatiska systemet kan liknas
vid ett rengoringssystem i hjarnan. Det
antas skolja bort giftiga avfallsproduk-
ter som plack, genom att cerebrospinal-
vitskan spolas genom hjarnvdvnaden.
En hypotes dr att i en frisk person spolas
placket bort nér cerebrospinalvitskan
skoljer genom hjarnvavnaden. Varfor
systemet blir dysfunktionellt och ger
upphov till sjukdomar vet man inte idag.
—Fram till 2012 sa man att det inte
fanns nagot lymfatiskt system i hjarnan.

J

Delar av forskargruppen. Fran vanster:

Men med upptiackten av det glymfatis-
ka systemet hos djur, skulle det mycket

vil kunna finnas ett lymfatiskt system i
hjarnan hos manniskan. Om vi kan visa
detta kan flera spannande filt 6ppnas
for utveckling och behandling av olika
dkommor, inte minst neurodegenerativa
sjukdomar, siger Jan Malm, professor i
neurologi i Umea.

Forskargruppen r tvarvetenskaplig
och ar sedan tidigare varldsledande
inom forskning pd hydrocefalus, dven
kallat vattenskalle. Sjukdomen orsa-
kas av att en stor mangd ryggmargs-
vitska ansamlas i skallen, pa grund
av en tryck- och cirkulationsstorning i
hjarnans flodessystem.

— Vi har skapat avancerade metoder
for undersokning av cerebrospinal-
vitskesystemet pd patienter med
hydrocefalus. Den kunskapen och
de metoder vi utvecklat genom dren
bygger vi vidare pa nir det galler
undersokningar av det glymfatiska
systemet, siger Anders Eklund.

Varldsledande mattekniker
Gruppen har bred kompetens inom
flodesdynamik och inom klinisk hjarn-

system

avbildning med tillgang till ett system
for undersokning med positionsemis-
sionstomograf-magnetresonans (PET-
MR-kamera).

- Vi har dven utvecklat en metod
som skiljer oss fradn andra forskargrup-
per inom det hir filtet. Det dr en unik
infusionsteknik som gor det mojligt att
mer precist mata trycket pa flodessys-
temet i hjarnan, tryckvariationer, och
utflodesmotstdnd. Vart mal ar att hel-
tickande utveckla, validera och inte-
grera mattekniker for att karakterisera
det glymfatiska systemet, siger Anders
Wahlin, docent i medicinsk teknik.

Forskargruppen hoppas kunna bidra
med bade grundlaggande forstielse for
hur systemet fungerar, och dven identi-
fiera patologiska mekanismer som kan
kopplas till flera neurologiska sjukdo-
mar, inte minst Alzheimers men ocksa
hydrocefalus.

—Det finns en enorm potential
eftersom vi d@ven hoppas kunna bidra
med biomedicinska ingenjorsmetoder.
Forhoppningsvis kan vi ge vdrden nya
verktyg for diagnos och behandling av
neurologiska sjukdomar, sager Anders
Eklund.



Ovantat bred effekt for SSFis utlysningar

ENTREPRENORSKAPSFORUM

Finansiering fran SSF paverkar inte bara den forskning som beviljas
anslag. Aven de kandidater som nekas finansiering tenderar att forma
inriktningen pa sin forskning i linje med utlysningen. Det visar en studie

gjord av Entreprendrskapsforum.

— Vi ville undersoka forskningsfinan-
siering som fenomen och se hur de

val som gors av finansidrerna formar
aktiviteten inom forskning i ett storre
sammanhang. Trots att det finns mycket

.-

Anders Brostrom, vd pa
Entreprendrskapsforum.
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pengar i systemet och forskning i hog
grad péaverkar framtidens samhalle,
sd ar det hir ett ganska obeforskat
omréde, siger Anders Brostrom, vd
pé Entreprendrskapsforum.

I studien jamfors forskare som fatt
rambidrag fran Stiftelsen for strategisk
forskning, SSF, med kolleger som sokt
rambidrag men inte beviljats. Som kon-
trollgrupp anvindes en grupp forskare
verksamma inom samma omrdden som
de sokande, men som sjalva inte sokt
SSF-finansiering. Genom Al-verktyg for
textanalys har sedan de tre grupperna
jimforts med avseende pd hur senare
publicerade texter forhdller sig till utlys-
ningens fokus. Studien visar att det finns
tydliga beligg for att de forskare som
sokt bidrag alla rort sig i riktning mot
utlysningens innehdll, oavsett om pengar
beviljats eller inte. Kontrollgruppen,
daremot, visar inga sidana tendenser.

—Det ér intressant att tavlingen i sig,
inte bara pengarna, verkar ha s stor
betydelse. Det finns flera tolkningar

och en kan vara att det tar mycket tid
och kraft att formulera en ansokan och
skapa de ndtverk som behovs. Far man
sedan inget bidrag sé ligger man dnda
redan i startgroparna for forskning i
linje med utlysningen och kor pa till-
sammans med den grupp av kompeten-
ser som man har format, siager Anders
Brostrom.

God insyn

Att Entreprendrskapforum valt att stu-
dera just SSF:s inflytande som finansiar
beror bland annat p4 att finns gott om
tillgangliga systematiska data.

—SSF har ordning och reda och har
gjort det latt for forskare fi en god
overblick over och insyn i anslagspro-
cessen. Det ar faktiskt ganska ovanligt,
menar Anders Brostrom.

Extern forskningsfinansiering utgor
en stor del av hela potten forsknings-
pengar i Sverige. Darfor dr det viktigt
att lara sig mer om vilket genomslag
finansidrer har inom forskarvirlden
och i sambhiillet i stort, framhaller
Anders Brostrom.

- SSF har sedan bildandet haft i upp-
gift att vara systemkomplementir och
gora skillnad. Har ser vi tydligt vilket
brett inflytande stiftelsens 6vergripande
agenda faktiskt har.

Entreprendrskapforum har aven
undersokt hur sakkunniga i SSF:s
urvalskommitté betygssatter sokandes
kompetens och fann att mycket storre
vikt laggs vid hur intressant projektet
ar an vid forskarens historiska meriter.
VYtterligare en studie visar att kvinnor
har lika hog beviljandegrad som man
och att det faktum att kvinnor ar i
minoritet bland de som far bidrag
beror pa att farre kvinnor soker, inte pa
utlysningens sprakliga utformning,

Entreprendrskapsforum aren
oberoende forskningsstiftelse vars
huvuduppgift ar att initiera, bedriva och
kommunicera policyrelevant forskning
inom entreprendrskap, innovation,
naringslivsdynamik och tillvaxt.

entreprenorskapsforum.se
strategiska.se

ENTREPRENORSKAPS
FORUM
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Har utvecklas framtidens smarta mikroskopi

GU - CENTRE FOR CELLULAR IMAGING

Utvecklingen av nasta generation
smarta mikroskopiinnebar en
kraftfull kombination av automa-
tiserade arbetsfloden, bildanalys
och maskininlarningstekniker. Vid
Centre for Cellular Imaging pa
Goteborgs universitet pagar ett
SSF-finansierat forskningspro-
jekt dar man utvecklar framtidens
smarta mikroskopi for en bred
malgrupp.

—Smart mikroskopi, som innebar att
mjukvaran i mikroskopen med hjilp av
bland annat Al kan programmeras for

Sommaren 2022 tilldelades Rafael
Camacho, vetenskaplig specialist vid
Centre for Cellular Imaging vid Gote-
borgs universitet, SSF:s bidrag Fellows
2 pa 15 miljoner kronor for att under
en femdrsperiod ta steget vidare med
utvecklingen av smart mikroskopi.

gu.se

GOTEBORGS UNIVERSITET

att analysera prover samtidigt som den
fattar beslut baserat pa bildinnehallet
utan manuell hantering, ar ett omrade
som for narvarande utvecklas i mycket
snabb takt. Det rader ingen tvekan om
att den smarta mikroskopin pa sikt kan
generera ett paradigmskifte i forskar-
virlden, exempelvis pa bildinsamlings-
omrddet, siger Rafael Camacho,
vetenskaplig specialist vid CCI, som
sommaren 2022 tilldelades SSF:s bidrag
Fellows 2 for att under en feméarsperiod
utveckla smarta mikroskop.
Forskningen sker inom Core Facilities
forskningsinfrastruktur, vilket innebar
att tjansten gors tillganglig for forskare
lokalt pA GU men ocksa for en bred
malgrupp nationellt och internationellt.
— Virt projekt ska ta fram stan-
darder och tillgangliggora avancerad
utrustning for fler forskare genom att
paketera smart mikroskopi-arbets-
floden som en tjanst. Smart mikro-
skopi oppnar helt nya mojligheter for
kvantitativ informationsanalys via
automatiserad inhdmtning av infor-
mation. For att pa sikt kunna erbjuda
smart mikroskopi som en tjanst for
det globala forskarsamhaillet kravs
tvarvetenskaplig samverkan samt att vi
involverar mikroskoptillverkarna. Var
ambition ar att de ska samarbeta med

oss for att ta fram nya standarder for
sina produkter, siger Rafael Camacho.

Gor resultaten tillgangliga globalt

CCI ingar i svenska NMI och SciLife-
Lab dar forskare frén hela Sverige
kommer att kunna ta del av utvecklingen.
Genom BNMI och Eurobioimaging
kommer dven forskare frdn Europa och
globalt att kunna utnyttja projektets
resultat. Rafael Camacho fokuserar for
ndrvarande pa att samverka med andra
forskare i specifika case for att identi-
fiera metoder som kan komma till nytta

Rafael Camacho, vetenskaplig
specialist vid CCI.
Foto: Josefine Jarlbrink / Elite Studio

for forskningen. Malet dr att bygga en
kritisk massa av vilgrundade anvindare
med intresse for smart mikroskopi.

- CClI:s breda anvindarbas och
framgéngsrika historik inom mikrosko-
piforskning ger oss en utmarkt position
att utveckla nya arbetsfloden for bild-
behandlingsapplikationer i nira samar-
bete med avancerade anvindare, savil
som mikroskopiindustrin och andra
partner. De pdgdende pilotprojekten
utgor det forsta steget i utvecklingen av
smart mikroskopi som en tjinst, siger
Rafael Camacho.
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Utvecklar
snabb ant

ANTIBIOTIKADIAGNOSTIK

Dan |. Andersson, professor
vid Uppsala universitet leder
ett forskningsprojekt med
fokus pa snabb antibiotika-
diagnostik.

- | ansokan utlovade vien
resistens- och artbestamning
pa mindre an fyra timmar.
Det var ambitiost men nu,

i halvtid, tror jag faktiskt vi
kommer att klara det.

FN har klassat antibiotikaresistens som
ett av virldens storsta hot mot folkhal-
san. [ ett SSF-finansierat forskningspro-
jekt kopplat till FN:s Agenda 2030-mal
arbetar forskare med att utveckla ett
instrument som snabbt kan identifiera
olika bakterier, deras antibiotikaresis-
tensprofiler, och lampliga behandlings-
alternativ vid blodinfektioner.
Projektet omfattar flera viktiga delar.
Forst och framst maste forskarna kun-
na forsikra sig om att blodproverna ar
rena frén kontaminering. For att dstad-
komma detta har de utvecklat ”Veni-
Clean”, en enkel och tidsbesparande
metod som sikerstiller att provet dr
rent frdn bakterier som finns pd huden.
Nista steg handlar om att separera
provets bakterier fran blodkroppar.
—Detta dr en utmaning eftersom en
blodinfektion kan innehdlla bara nigra

Ultrasnabb identifiering av bakterie-
arter och testning av kanslighet fér
antibiotika ar ett femarigt forsknings-
projekt vid Uppsala universitet. Det
ar ett samverkansprojekt och drivs av
sex olika forskargrupper inom ramen
for SSF-ARC-programmet (SSF Agen-
da 2030 Research Centers on Future
Advanced Technology for Sustaina-
bility). Avsikten ar att forskningen ska
kopplas mot FN:s Agenda2030-mal
och bidra till att l6sa nagra av de ut-
maningar manskligheten star infor.

Kontakt:

Dan |. Andersson, professor vid Upp-
sala universitet samt forestandare for
Uppsala Antibiotic Center

E-post: Dan.Andersson@imbim.uu.se

imbim.uu.se

UPPSALA
UNIVERSITET
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Nikolaos Kavalopoulos, forskare
och Dan |. Andersson, professor
vid Uppsala universitet.

Foto: Goran Ekeberg

fa bakterier per milliliter blod och
antalet roda blodkroppar dr mycket
hogre och kan stora analysen, forklarar
Dan I. Andersson, professor och fore-
stdndare for Uppsala Antibiotic Center,
ett virtuellt, tvarvetenskapligt och
multidisciplinirt forskningscentrum.

I syfte att 6vervinna utmaningen har
en forskargrupp vid KTH utvecklat
”smart centrifugering”, en metod som
inom en timme kan separera bakte-
rierna frdn de roda blodkropparna och
fa en hanterbar niva av bakterier for
analys.

Ytterligare ett steg i processen hand-
lar om att identifiera eventuella bakte-
rier i blodet och vilka antibiotika de ar
kansliga for.

—Har anvinder vi oss av mikroflui-
dik ddr vi med hjilp av mikroskopi och
avancerad bildanalys kan studera bak-
teriernas tillvixt i nirvaro eller frin-
varo av olika former av antibiotika.
Genom att observera om bakterierna
fortsatter att vdxa eller stannar upp
kan vi fa svar pa deras resistensprofil
inom bara ndgra minuter.

Nytt verktyg

For att vdssa diagnostiken annu mer
ska en hybridiseringsteknik, som med
hjalp av olika infiargningar kan iden-
tifiera antibiotikakéanslighetsprofilen
for olika bakteriearter pd mindre dn

Nyt verktyg tor
piotikadiagnostik

tvd timmar, adderas till slutprodukten.
Har finns redan ldngt gdngna planer

pé att minska den tiden ytterligare. I
ett delprojekt vid Uppsala universitet
har forskare utvecklat en lovande me-
tod ddr man med hjalp av imaging och
artificiell intelligens kan urskilja olika
antibiotikaarter enbart genom deras
visuella egenskaper och tillvixtmonster.

—Denna metod kan potentiellt vara
mycket snabbare dn den invasiva hy-
bridiseringstekniken som traditionellt
anvinds for att identifiera antibiotika-
arter, berittar Dan I. Andersson.

Under forskningsprocessen har fra-
gor kring bland annat instabil resistens
och vilka kombinationer av antibio-
tika som fungerar bast i samverkan
uppstatt.

—Vi har darfor inkluderat RIOT-
metoden (Resistance Identification of
Outliers Test), som har potential att
avsloja denna resistensmekanism.

I ett annat forskningsspér studeras
interaktioner mellan olika antibiotika
pd en klassisk agarplatta.

— Genom att skapa koncentrations-
gradienter av tre olika antibiotikum i
plattan och sedan tillféra bakterier kan
man observera hur olika antibiotikum
samverkar och ddrigenom identifiera
vilka kombinationer som har en syner-
gistisk effekt och vilka som kan himma
varandra, berittar Nikolaos Kavalo-

poulos, forskare vid Uppsala universi-
tet, som varit drivande i utvecklingen
av metoden och som ar entusiastisk
over mojligheterna innovationen kan
fora med sig.

—Dagens metoder dr bade tidskra-
vande och kostsamma. Genom att
erbjuda en kostnadseffektiv och snabb
metod kan detta verktyg komma att
gora skillnad i klinisk praxis.

Avknoppning

Innovationen har lett fram till bild-
ningen av Rx Dynamics, ett bolag med
sikte pa att fortsdtta utveckla och kom-
mersialisera metoden.

—En framgdngsrik implementering
inom klinisk mikrobiologi pé sjukhus
och vardcentraler skulle kunna minska
antibiotikakonsumtionen genom att
korrekt behandling kan ges fran forsta
borjan. Detta kan leda till minskad
sjukdom och dédlighet, och sannolikt
aven bromsa utvecklingen av anti-
biotikaresistens, siger Nikolaos Kava-
lopoulos.

—Idag forlitar man sig i stor ut-
strackning pd empirisk terapi vid
antibiotikabehandling, vilket bidrar
till resistensutveckling. En snabb och
precisionsinriktad diagnostik ar nyck-
eln till att pd lang sikt kunna bromsa
resistensutvecklingen, fastslar Dan L.
Andersson.
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Banbrytande projekt dar parallellspar ledde till spin-off

LAKEMEDELSTESTNING

| ett SSF-finansierat projekt har
forskarna siktet installt pd att
skapa en artificiell lever in vitro for
lakemedelstestning.

- Vi hoppas att vart verktyg ska bli
en viktig del av kampen mot fett-
lever, sager Caroline Beck Adiels,
forskningsledare pa fysikinstitut-
ionen vid Goteborgs universitet.

Det har nu gétt nastan fem ar sedan
Caroline Beck Adiels, universitetslektor
och Mattias Goksor, professor vid
Goteborgs universitet, borjade arbetet
med att skapa ett chip som kan fungera
som en artificiell lever vid testning av
olika lakemedel.

—Var projektidé var att skapa en in
vitromodell av den minskliga leverns
minsta struktur och som i nista steg
kunde anvindas for patientspecifik
likemedelsscreening. Tanken var ocksd
att folja de odlade cellerna inuti chipet
med 3D-bildtagning i realtid, berattar
Caroline. I forlingningen kan olika
leversjukdomar efterliknas i chipet,
exempelvis NAFLD, vilket ocksa ar
medsokande professor Stefano Romeos
specialitet.

© NextMedia

Sa har langt har projektet lett fram
till ett fungerande chip med represent-
ativ naringsgradient dar stamceller
differentierats inuti chipet.

Spin-off
Den andra medsokande, professor
Giovanni Volpe, leder en forskargrupp
som bland annat fokuserar pa optik
och olika Al-baserade mjukvaror och
under pandemin leddes projektet in pa
ett framgangsrikt parallellspar.
—Tillsammans med ett antal dokt-
orander borjade vi arbeta hemifran
med utveckling av Al-losningar for

Mattias Goksor, professor
och Caroline Beck Adiels, :'q
universitetslektor vid

Goteborgs universitet.
Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto
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diverse bildanalysproblem som vi stod
infor och insdg att vi inte var ensam-
ma om de utmaningarna. Det fanns
ett behov av den hir typen av verktyg
framfor allt i mindre foretag som inte
har mojlighet att halla sig med egna
Al-enheter. Hir sdg vi en mojlighet att
relativt enkelt anpassa mjukvaran efter
kundens behov och bistd dem i den typ
av forskning som de bedriver, berattar
Mattias som ocksa dr foretagets VD.
Sidospdret har nu resulterat i
spinoff-foretaget IFLAI som tillhanda-
héller flexibel och reproducerbar auto-
matiserad bildanalysmjukvara for life

Bilateralt samarbete med sikte pa
att skapa framtidens batterier

SOLID ALiBI

SOLID ALiBI-projektet ar ett bilateralt forskningsprojekt mellan Sverige
och Taiwan dar varldsledande experter inom omradet batterikemi gor
gemensam sak. Méalet &r att utveckla anodlésa batterier och driva pa
elektrifieringen i sektorer dar dagens batterier inte racker till.

— Att utveckla anodldsa batterier kan
lata som en omojlighet med tanke pa
att alla batterier innehdller tre huvud-
sakliga komponenter: anod, katod och

SOLID ALiBI-projektet ar ett bilateralt
projekt mellan Sverige och Taiwan,
som involverar Uppsala universitet
och National Taiwan University of
Science and Technology. Den 6ver-
gripande forskningsuppgiften ar att
utveckla anodl6sa polymerbaserade
solid state-batterier.

Www.uu.se
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elektrolyt. Men vi siktar pé att kunna
skapa anoden inne i sjilva batteriet.
Vil didr ska anoden 16sa upp sig nir
batteriet laddas ur for att sedan ater-
skapas vid uppladdning. Det blir lite
som Fégel Fenix som fods ur askan om
och om igen, forklarar Daniel Brandell,
professor pa Institutionen for kemi —
Angstrém vid Uppsala universitet.

I teorin har ett anodlost batteri myck-
et hog energitithet, nastan dubbelt sa
mycket som dagens litiumjon-batterier

—Den stora utmaningen i att skapa
ett anodlost batteri ar stabiliteten. Det
ar jattesvart att f4 anoden att skapas
inne i den elektrokemiska cellen om
och om igen pa ett reversibelt och uni-
formt satt utan sidoreaktioner.

Stor utmaning
Komplexiteten till trots har projektet
redan kommit en bra bit pa vag.

—En del av projektet handlar om
att ta fram nya material som fung-
erar for den hir typen utav losningar.
Hir har vi, genom forskning driven
av docent Jonas Mindemark, fitt fram
nya komponenter, polymerer, tillsat-
ser och salter som bidragit positivt till
utvecklingen. Dir vi kanske kommit
annu langre ar i arbetet med att hitta
nya metoder som kan anvandas for
att studera vad som verkligen hdnder i
gransskikten ndr litiumet plateras och
anoden skapas inne i batteriet.

Hir har forskargruppen, drivet av
professor Bing Joe Hwang respektive
docent Maria Hahlin, arbetat med
bdde avancerad mikroskopi och
synkrotronbaserade metoder via bland
annat UBjL vid BESSY II i Berlin.

- Viéra taiwanesiska kollegor, med
forskningsledare professor Jyh-Chiang
Jiang, har ocksd anvint sig av model-
lering och berdkningsmetoder for att
forstd komplexiteten i tillverknings-
processen. Om vi kan forstd vad det
ar som fallerar vid tillverkningen av
anoden inne i batteriet, dd kan vi ocksa
ratta till det som gar fel, forklarar
Daniel Brandell.

Lever-on-chip for lakemedelstest och
skraddarsydda lakemedel handlar
om att skapa ett unikt “lever-on-
chip’, med motsvarande arkitektur
och funktion som hos den manskliga
levern. Malet ar att forbattra mojlig-
heten att identifiera nya lakemedel
och bana vag for skraddarsydd lake-
medelsbehandling inom bade klinisk
och farmaceutisk forskning.

www.strategiska.se
WWW.gu.se
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science-applikationer, baserad pa ban-
brytande skalbara Al-l6sningar.

I det ursprungliga projektet fort-
sdtter arbetet med full kraft.

—I dagsliget arbetar vi med tva lever-
celltyper i chipet och att efterlikna
sjukdomen fettlever. Jag hoppas att var
16sning ska bidra till mer kunskap om
hur olika likemedel paverkar lever-
vavnaden och vilka likemedel som
kan reversera leverns fettupplagring,
avslutar Caroline.

Maria Hahlin, docent, Jonas Minde-
mark, docent och Daniel Brandell,

professor, pa Institutionen for kemi
- Angstrém vid Uppsala universitet.

Foto: Géran Ekeberg

Projektets 6vergripande mal ar att
driva pa elektrifieringen i sektorer dar
batterier idag dr en otillfredsstallande
16sning.

- Hit raknas tunga fordon som
till exempel flygfarkoster och marina
transporter dar dagens batterier inte
riktigt haller méttet och anodlosa bat-
terier skulle gora en stor skillnad i
form av hogre prestanda, lagre vikt och
mindre miljopdverkan, avslutar Daniel
Brandell.
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SSAB rustar tor fossilfritt stal

SSAB - FOSSILFRITT STAL

SSAB i Oxelésund star mitt i
en gron omstallning dar mas-
ugnen ska lamna plats for

en ljusbagsugn med mindre
miljoavtryck. Siktet ar in-
stallt pa att erbjuda fossilfritt
stal 2026. Det 6vergripande
malet ar detsamma som det
alltid varit, att producera allt
battre och starkare stal.

De klassiska masugnarna vid SSAB

i Oxelosund ska bytas ut mot en el-
driven ljusbagsugn som kan matas med
skrotstal och vitgasreducerad jarn-
svamp, vilket innebir en hel del nya
utmaningar for verksamheten.

— Vi stdr infor en stor omstillning av
hela produktionsanlidggningen vilket
kraver bdde forskning och anpass-
ning for att uppna onskade produkt-
kvaliteter och hantering av eventuella
forandrade krav pa produkterna, sdger
Robert Eriksson, avdelningschef pro-
cessutveckling Metallurgi vid SSAB i
Oxelosund.

En aktuell utmaning ar darfor
hanteringen av de restprodukter som
uppstar vid stalproduktionen. Idag
anviands masugnarna for att ater-
vinna och dteranvinda en betydande
del av de restprodukter som uppstar
vid stdltillverkningen. I och med om-
stallningen kommer restprodukternas
sammansattning att forandras. Det ar
darfor nodvandigt att utforska nya
anvandningsomrdden och metoder
for att effektivt hantera dessa rest-
produkter.

—Masugnsprocessen ar valdigt trim-
mad och verksamheten har varit bra
pa att dteranvinda biprodukter och
avfall. Det dr en utveckling som skett
under ldng tid, anda sedan man star-
tade det hir verket. Nu vill vi gora
samma resa med den nya tekniken,
sager Cecilia Svennberg, avdelnings-
chef processutveckling Plat vid SSAB i
Oxelésund.

Nya utmaningar
Skrotforbrukningen spés oka drama-
tiskt i hela Norden de kommande tio
aren.

—Detta ar nagot som paverkar alla
stalverk och dér vi kommer in som en
ganska stor spelare som kommer att
ta mycket mer skrot dn vi har gjort ti-
digare. Omstillningen kommer att fa
konsekvenser langt 6ver branschgrin-
serna, sager Robert.

Eftersom omstillningen ligger sd
ndra i tiden ar forskningsfokuset pa
vad som hander efterat, snarare dn pa
hur sjdlva omstillningen skall genom-
foras.

Det forsta fossilfria stalet
som producerades vid
SSAB i Oxelosund.
Foto: Jan Lindblad Jr / SSAB

Cecilia Svennberg, avdelnings-
chef processutveckling Plat, och
Robert Eriksson, avdelningschef
processutveckling Metallurgi

vid SSAB i Oxel6sund.

Foto: Marie Linderholm

—For oss ar omstallningen tydligt
kopplad till vart energisystem som idag
ar valdigt effektivt och dar vi i hog grad
ateranvander koksgas for att varma stél
och plitar. Fragan ar hur vi bygger ett
system som ar lika effektivt med nya en-
ergikillor? Vilka utmaningar for det med
sig och hur ser vi till att det dr fossilfritt?

Den absolut frimsta utmaningen,
fortsdtter Cecilia, handlar om att gora
en omstillning dir produkten ska vara
densamma.

- Syftet med var pagdende forskning
forandras inte av att produktionsappa-
raten dndras. Det kommer fortfarande
att vara fokus pa hur vi far till battre
produktegenskaper och vilka processer
vi behover vi ha for att fa ett hardare,
starkare och segare stal.

Robert dr inne pa samma spar.

—Nir omstéllningen ar gjord och vi
har en ny produktionsapparat pa plats
kommer forskningen att kretsa kring
samma saker som den alltid har kretsat
kring: optimering, processutveckling
och effektivisering.

Framtid

Nir det géller framtiden ser Robert
och Cecilia en viag mot okad automa-
tisering och anvindning av artificiell
intelligens for att optimera verksam-
hetens processer och gora dem mer ef-
fektiva.

— Vi stravar efter att fa till en helt
fossilfri produktion. Al och digitali-
sering dr viktiga verktyg i det arbetet,
sager Robert.

P4 frdgan om vad de bada kollegor-
na tror att 1700-talets bergsman skulle
sdga om skrotningen av masugnen
kommer svaret snabbt.

—Jag tror att de drevs av samma
saker som vi, att tillverka stal sa effek-
tivt som mojligt, siger Robert som far
medhéll av Cecilia.

— Vi fortsitter i bergsmannens spar
och utvecklar verksamheten for att
producera allt battre och starkare stal
— som dessutom lamnar s lite miljo-
avtryck som mojligt. Jag tror att de
gamla bergsminnen hade varit stolta
over att se utvecklingen.

SSAB ar ett globalt stalféretag som ar
varldsledande inom hoghallfasta stal
och relaterade tjanster. Var vision ar
att bidra till en starkare, lattare och
mer hallbar varld. SSAB siktar pa att
bli det forsta stalforetaget i varlden
att erbjuda fossilfritt stal pa mark-
naden 2026, och att i stort sett ta
bort koldioxidutslappen fran var egen
verksamhet kring 2030.

www.ssab.com

SSAB
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Utan kompetens ingen omstallning

JERNKONTORET

Den svenska stalindustrin driver
pa klimatomstallningen genom
ett antal omfattande och mycket
spannande utvecklingsprojekt,
som Hybrit. Dock kan omstall-
ningen forsenas om inte tillgdngen
pa kompetens ar tillrackligt stor.

Det konstaterar Gert Nilson, teknisk
direktor pd Jernkontoret, och fortsitter
med att beritta att den kompetens som
behovs ar bade grundliggande bas-
kompetenser inom materialteknik och

Jernkontoret tillvaratar stalindustrins
intressen genom att verka for basta
mojliga forutsattningar for verksam-
heten i Sverige. Organisationen vill
kannetecknas av hog trovardighet
och stravar efter att vara en kvali-
ficerad samtalspartner. Dessutom

ar Jernkontoret en betydande nat-
verksbyggare, savél nationellt som
internationellt.

www.jernkontoret.se

Jernkontoret
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kompetenser inom nya tekniker som
digitalisering och Al

—Svensk jarn- och stdlindustri har
redan en hog grad av automation, men
det finns manga intressanta utmaningar
kvar for att sdkerstilla att de stora
utvecklingsprojekten kommer att leda
till den viktiga klimatomstéllning som
alla jobbar for.

Fossilfritt kraver nya I6sningar

De utmaningar som ligger framover
handlar bland annat om att 1sa de
maénga anpassningar av teknik och
resursutnyttjande som kommer att
behovas som en foljd av 6vergangen till
en fossilfri stalproduktion.

—Det dr exempelvis bara en liten an-
del av den jirnmalm som tas fram idag
som passar rakt av i den fossilsndla
produktion som ménga staltillverkare
i viarlden nu planerar for. Det innebar
att jarnmalmsleverantorerna behover
modifiera sina processer och anpassa
sitt utbud. Ett annat exempel ar att
den reduktionsprocess vi nu fasar ut
ar grundvalen for ménga bra recirku-
ldra processer dir restprodukter tas om
hand pé olika sitt. De nya fossilfria
processena kommer darfor att krava
nya typer av recirkulation for att bli
klimat- och materialeffektiva, forkla-

Gert Nilson, teknisk
direktor pa Jernkontoret.

Wil

rar Christer Ryman, forskningschef pa
Jernkontoret.

Stalindustrin drivande

Svensk stalindustri 4r en av de starkt
drivande industrikrafterna som idag ser
till att klimatomstallningen verkligen
kan bli av.

- Det stora projektet Hybrit kan
sdgas vara en foljd av den vision som
stalindustrin tog fram redan 2013. 1
den slog man fast att man skulle leda
teknikutvecklingen, utveckla bran-
schens individer samt bara tillverka
samhallsnyttiga produkter. Genom
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Christer Ryman, forsknings-
chef pa Jernkontoret.

att man dir och da identifierade
klimatkrisen som ett akut problem sa
satte man i gdng att hitta 16sningar,
forklarar Gert Nilson.

Behdver manga nya medarbetare
For att inte tappa fart i alla de viktiga
omstillningsprojekt som pagdr i stal-
industrin kommer det nu att behovas
ménga nya medarbetare.

- Vi vilkomnar alla med ett starkt
intresse av att bidra till klimatomstall-
ningen, allt frin bergsingenjorer till
AI- och maskininldrningsspecialister,
avslutar Christer Ryman.

Forbattrad immunonkologl genom strategisk rorlighet

STRATEGISK MOBILITET

Immunterapi spelar en allt vikti-
gare roll i onkologisk behandling.
Professor Malin Lindstedt sam-
verkar med Alligator Bioscience
for att studera immunologiska
effekter av behandling med
antikroppsbaserade lakemedel
mot cancer.

Projektet finansieras av Stiftelsen for
strategisk forskning inom ramen for
programmet Strategisk mobilitet, som
syftar till att oka rorligheten och bygga
broar mellan akademi och industri.
Malin Lindstedt, som ar professor i Im-
munteknologi vid Lunds universitet,
tillbringar en del av sin arbetstid pa
Alligator Bioscience, ett life-science-
foretag som utvecklar agonistiska
mono- och bispecifika antikroppsbasera-
de likemedel for immunterapi av cancer.
—Det dr enormt vardefullt for bada
parter att fi en sd ndra insyn i varan-
dras verksamheter. Den hir typen av
samverkan blir ett forum for kunskaps-
overforing och skapar viktiga kontakt-
ytor. Som akademiker fér jag insikt
om antikroppsutveckling, samtidigt
som jag kan bidra med min spetskom-
petens. For mig ar projektet valdigt

} N N

Malin Lindstedt, professori
Immunteknologi vid Lunds
universitet.

Foto: Johan Lindvall

inspirerande och motiverande, berittar
Malin Lindstedt.

Skapa riktad behandling
Immunterapi mot cancer gar ut pa att
stimulera kroppens eget immunforsvar
att angripa och oskadliggora tumor-
celler. I det aktuella projektet ar Malin
Lindstedt involverad i flera prekliniska
och kliniska studier, dir man undersoker
de immunologiska effekterna av immun-
terapeutiska antikroppar i tumérmikro-
miljon och blodomlopp. Férhoppningen
ar att kunna skapa optimalt riktad
behandling mot specifika tumorer.

- Vi studerar celluldra och molekyldra
mekanismer som &r involverade i
de immunologiska reaktioner som

stimuleras med mono- och bispecifika
antikroppar med olika tekniker for
multiparametrisk biomarkoranalys

av vavnads- och blodprov. Milet ar
att implementera vetenskapliga och
teknologiska genombrott och bidra till
att utveckla nista generations effektiva
cancerlikemedel, forklarar hon.

Kompletterar varandra
Projektet pagdr 2022-2023 och har
aven lett till samverkan inom utbild-
ning, bdde pd grund- och forskar-
utbildningsniva. Hon tycker att det ar
viktigt att generellt stirka rorligheten
mellan akademi och industri.

- Vi kompletterar varandra och far
fler infallsvinklar for att anvinda tekno-

Malet med projektet ar att starka
strategiskt viktig forskning inom
immunonkologi och bioldkemedel,
och implementera nya vetenskapliga
och teknologiska genombrott i trans-
lationell utveckling. Sékande kommer
genom mobiliteten att verka i preklin-
iska och kliniska projekt vid Alligator
Bioscience som involverar antikropps-
baserade lakemedel for immunterapi
av cancer. Forvantade resultat inklu-
derar 6kad forstaelse for tumorers
immunprofiler, som har relevans for
riktad behandling, och mekanismer
involverade vid aktivering av olika
typer av antigen-presenterande celler.

www.strategiska.se

STIFTELSEN for
STRATEGISK FORSKNING

ALLIGATORa

bioscience

LUNDS

UNIVERSITET

logier som kan l6sa relevanta problem.
Det ger stora synergier. Nu ser jag att
ménga av mina kolleger i akademin
far upp 6gonen for den hir typen av
mobilitet, vilket ar valdigt roligt!



© NextMedia

Soker losningar for resistens
Mot Immunterapl

IMMUNTERAPI MOT CANCER

Immunterapi mot cancer
visar lovande resultat, men
en stor utmaning ar att
manga patienter aterfaller

i sjukdom. En orsak ar att
tumorcellerna kan utveckla
resistens mot behandlingen.
Yumeng Mao anvander gen-
teknik for att hitta faktorer
som kan gora att immun-
terapi har storre chans att
lyckas.

Cancerimmunterapi dr ett filt som har
expanderat kraftigt under senare &r.
I korthet gar immunterapi ut pa att
utnyttja patientens eget immunforsvar
i kampen mot tumorer. Malet ar att
blockera den mekanism hos cancerceller
som motverkar att immunforsvaret
kanner igen och dodar tumorcellerna, sd
kallad checkpointhimmare. Detta gors
genom att behandla med antikroppar.
Immunterapi mot cancer har stor
potential, men alltfor ofta blir tumor-
cellerna motstdndskraftiga mot check-
pointhimmaren. Det ar till och med sa
att de forandringar i immunforsvaret
som cancern har orsakat kan hjilpa
cancercellerna att vixa och sprida sig.
Yumeng Mao vid Uppsala universi-
tet forskar om det komplexa samspelet
mellan tumorceller och immunforsvar.
Forskningen fokuserar pd manskliga
cancerceller fran melanom, brost-
tumorer och den ovanliga barncancern
neuroblastom.

Yumeng Mao och hans team
fokuserar pa att utveckla cancer-
immunterapi, med ett sarskilt mal
att identifiera relevanta resistens-
mekanismer vid immunologisk
checkpoint-terapi for cancerpatienter.
Givet de framgéngar och utmaningar
som finns for klinisk anvandning av
cancerimmunoterapi kan studierna
ge kunskap som bidrar till utveck-
lingen av nya behandlingsstrategier.
Forskningen finansieras bland annat
av Stiftelsen for strategisk forskning.

igp.uu.se

UNIVERSITET

—Immunterapi blir en allt vanligare
behandling mot cancer och darfor
ar det viktigt att forstd varfor en del
tumorer blir resistenta. Sarskilt solida
tumorer dr sviarbehandlade med
immunterapi. [ var forskning fokuse-
rar vi pa vilka faktorer i den enskilda
tumorcellen som gor att immunterapi
ofta misslyckas och hur man kan gora
den mer framgangsrik. Nagonting i
cancerceller forsvagar immunforsvaret
och vi vill ta bort det hindret, berittar
Yumeng, som har en bakgrund inom
biologi och bioteknik fran bland annat
Xi’an i Kina, University of Washington
i USA samt KTH. Sina doktorsstudier
bedrev Yumeng vid Karolinska Insti-
tutet. Han har dven arbetat inom ldke-
medelsindustrin i Cambridge, England.

Anvander gensax

Yumeng Mao och hans team har en
datadriven ansats, som kombinerar
insamling av stora miangder data med
att formulera hypoteser utifrdn dessa.
Forskarteamet anvinder sig bland
annat av gensaxen CRISPR/Cas9 samt
SciLifeLabs infrastruktur for att kunna
kartlagga cancercellens hela genom.
Forskarna studerar egenskaperna och
beteendet i samtliga av de cirka 20 000
gener som en tumorcell bestdr av och

identifierar vilka gener som bidrar till
att utveckla resistens. Man har byggt
en experimentell modell for detta.

— Vi séllar ut de gener som ar intres-
santa som maltavlor och dessa utgor
kanske bara ndgra stycken av det
totala antalet. Vi kommer sedan att
studera hur var och en av dessa inter-
agerar med immunforsvaret for att fa
svar pa varfor vissa cancerceller dor av
immunterapi medan andra utvecklar
resistens. En frdga som vi vill ha svar
pa dr vad som hinder med cancercellen
om vi stinger av den specifika genen,
om cancercellen da littare dodas av
immunforsvaret, berdttar Yumeng och
fortsitter:

- Direfter formulerar vi hypoteser
om vad det kan bero pd och hur det
kan utnyttjas kliniskt. For att se om
vara fynd ar relevanta for patienter
ska vi undersoka om generna har olika
aktivitet i patienter dar immunterapi
ar effektivt jamfort med patienter som
har mindre nytta av behandlingen. Vart
langsiktiga mal ar att bidra till nista
generations immunterapi for behand-
ling av cancer.

Fokus pa tillampning
Forskningen finansieras av Stiftel-
sen for strategisk forskning inom

ramen for programmet Framtidens
forskningsledare. Bidraget ligger pa
15 miljoner kronor 6ver fem ar. En
viktig del i programmet ar att forsk-
ningen ska kunna anvindas i den
kliniska vdrden och komma till nytta
i samhallet.

- Det passar mig valdigt val efter-
som jag under hela min karriar haft
ett starkt fokus pa tillimpning. Det
ar ett generost bidrag som ger mojlig-
het att ta hog risk med potentiellt hog
beloning och att arbeta ldngsiktigt.
Bidraget underldttar ocksa att soka
patent nar vi har kommit sa pass langt,
eftersom vi inte har brattom att publi-
cera resultat, utan kan arbeta fokuserat
och i lugn och ro, sdger Yumeng och
namner att forskarteamet bland annat
samverkar i ett nationellt projekt vid
Drug discovery and development-platt-
formen vid SciLifeLab, i syfte utveckla
patenterbara antikroppar for effektiva-
re immunterapi.

I SSF-programmet ingar dven ledar-
skapsutbildning, ndgot som Yumeng
ser fram emot att delta i:

—Jag far chansen att bygga tvar-
disciplindra natverk och liara kanna
andra forskare. Dessutom far jag
viktiga verktyg for att kunna spela en
ledande roll framover.

Yumeng Mao (t.h.), bitra-
dande universitetslektor
vid Uppsala universitet
med sin forskargrupp.
Foto: Goran Ekeberg
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Chiplets-arkitektur

oppnar nya mojligneter

CHALMERS PRIDE

Den exponentiella
utvecklingen av datorkapa-
citet borjar sla i taket med
befintlig teknik, det gar inte
att oka antalet transistorer
pa ett chip. De nya l6sning-
arna baseras i stallet pa att
sammankoppla ett dkande
antal chiplets till ett komplett
integrerat system pa ett chip.

I SSE-projektet "PRIDE: principer
for berdknande minnesenheter” ska
forskare p4 Chalmers utveckla nya
16sningar inom det hittills relativt
oexploaterade omréadet. Att anvianda
chiplets och bygga ihop storre system
pa ett chip har manga fordelar.

— Att bygga stora chip med en
mingd transistorer, som vi har gjort
hittills, ar bade kostsamt och tidskra-
vande, och de alstrar ocksd mycket
varme och ar energikrdavande. Med en
chiplets-arkitektur kan vi hitta nya 16s-
ningar som dr bdde snabbare och mer
energieffektiva, forklarar professor Per
Stenstrom, avdelningschef vid Dator-
teknik pd Chalmers och projektledare
for PRIDE.

Tar tid att hamta data fran minnet

Ett av problemen med den nuvarande
tekniken dr att en berdakningsenhet
madste himta data frdn minnet for att
kunna gora en berdkning, vilket tar
bade tid och kraft fran beriknings-
kapaciteten. For att kunna utnyttja den
storre datakapaciteten som kan fa plats
pd ett chip med en chiplets-arkitektur
behover de darfor korta ner tiden det
tar att forflytta data.

-1 vért projekt vill vi integrera
berdkningsenheten i minnet och med
en chiplets-uppbyggnad kan man fa
in mer minneskapacitet nara data-
kallan. P4 det sattet kan vi snabba pa
berakningarna och processa data sa
nidra datakillan som mojligt, forklarar
Toannis Sourdis, professor i datortek-
nik, Chalmers.

Obalans i utvecklingstakt

Den snabba utvecklingen av datorer
har ocksé inneburit att det uppstétt en
obalans mellan hur snabbt data kan
hidmtas fran det externa minnet och
berakningskapaciteten pa ett chip.
Berikningskapaciteten har utvecklats
exponentiellt medan minnets hastighet
utvecklats mer linjart vilket skapat en
problematisk obalans.

loannis Sourdis, professor i datorteknik, Per
Stenstrom, avdelningschef vid Datorteknik och
projektledare for PRIDE, Pedro Petersen Moura

Trancoso, bitradande professor i datorteknik och
Miquel Pericas, docent i datorteknik vid Chalmers.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

—Kapaciteten hos ett chip ar darfor
idag begrinsat av minnets hastighet.
Med en chiplets-arkitektur kan man
bygga in mer minne p4 ett chip och dar-
med snabba upp berikningarna, minska
gapet mellan det externa minnets hastig-
het och berakningskapaciteten pa ett
chip, forklarar Miquel Pericas, docent i
datorteknik, Chalmers.

Kommunikation en utmaning
Att jobba med chiplets dr ocksa lite
som att lagga ett pussel.

—Det handlar om att tillverka sma
enheter, pusselbitar, som ska passa
ihop i ett storre pussel som sedan
ska fungera som en helhet. Det finns
manga utmaningar med att lyckas med
det, en av de saker vi tittar pd dr hur
man kan skicka data fran ett chiplet
till ett annat, berittar Pedro Petersen
Moura Trancoso, bitridande professor
i datorteknik, Chalmers.

En annan utmaning med att borja
jobba med chiplets i stillet for ett enda
stort chip dr hur man kan program-
mera chiplets.

—Det handlar bland annat om pro-
grammeringsprak, hur anvinda de
befintliga sa effektivt som mojligt.
Enklast skulle ju vara att bygga upp
ett helt nytt programmeringssprak for

chiplets, men d& skulle de inte kunna
anviandas med tidigare utvecklade app-
likationer av olika slag, sa det ar inte
en vag att gd, forklarar Miquel Pericas.

Aven hardvaran behover uppgraderas
Utvecklingen av en chiplets-arkitektur
stiller ocksa fragor kring hardvaran.
—Den CPU man anvint hittills har
en del problem och dirfor behover
aven hardvaran utvecklas vidare for
att klara av att hantera den 6kande
mangden data som krévs for bland
annat Al och maskininldrning. En vig
att gd dr att anvanda acceleratorer,
som finns i exempelvis mobiltelefoner,
for olika uppgifter, ndgot vi tittar pa
i projektet, berittar Pedro Petersen
Moura Trancoso.

Minskar elbehoven hos datorer

En viktig mélsittning for PRIDE-
projektet ar att bidra till att gora
framtidens datorer bdde snabbare och
effektivare.

—Idag gar cirka 3 procent av varl-
dens el till datorer, och om ingenting
fordndras i datorerna kommer det
att vara cirka 20 procent som gar till
datorer ar 2030. Med vér forskning vill
vi bidra till att minska den siffran, sager
Per Stenstrom.

Om de lyckas med sina malsatt-
ningar kan deras chiplets bli valdigt
attraktiva pd marknaden. De har
redan vickt intresse hos stora industri-
aktorer.

—Jag tittar aven pa mojligheter att
patentera delar av tekniken och lagga
i ett foretag, men vi far se nar det kan
bli, avslutar Per Stenstrom.

PRIDE star for Principles for
Computing Memory Devices och ar
ett projekt vid institutionen for data-
och informationsteknik pa Chalmers.
Projektet ska arbeta fram en princip
for en helt ny typ av parallella datorer,
dar berakningsenheterna ar integre-
rade i minneskretsarna. Projektet
pagarifem ar.

Institutionen for Data- och informa-
tionsteknik pa Chalmers bedriver
forskning och utbildning inom Al,
cybersakerhet, interaktionsdesign,
software engineering, programsprak
och datorteknik - fran grundforsk-
ning till direkta tillampningar.

chalmers.se/cse

CHALMERS
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FORSKARSKOLAN SWEDNESS

Forskarskolan SwedNess samlar 40 studenter som
specialiserar sig pa neutronspridning. Utover en utbildning
i varldsklass far de resa och skapa sig ett internationellt
natverk - SwedNess ar en satsning for framtiden.

Ar 2028 vintas forskningsanliggning-
en ESS, European Spallation Source,

i Lund, vara i full drift. Stiftelsen for
strategisk forskning har darfor satsat
220 miljoner pa forskarskolan Swed-
Ness, Swedish Neutron Education for
Science & Society, som tar fram spets-
kompetens i neutronspridning med
hjilp av 40 unga forskare fran hela
virlden.

Ashok S. Menon ir en tidigare
SwedNess-student som nu gor sin post-
doc vid University of Warwick. Hans
forskning har hela tiden fokuserat pa
litiumjonbatterier, men han har nu del-
vis andrat sitt fokus fran kemi for fasta
tillstdnd till spektroskopi.

—Nir det kommer till forskning ar
det viktigt att ha ett globalt perspek-
tiv, men i manga utbildningar ir det
latt att hamna i sin egen bubbla. Att
f4 resa sd mycket som vi studenter
far gora under var tid i SwedNess ger
sd mycket. Att veta vilken forskning
som pagdr runtom i varlden och vilka
diskussioner som fors gor att man far
ta del av en stor mangd idéer och kun-
skap, sager han.

Insikter frdn de olika resorna ger
ocksa en frihet.

—Du exponeras for sd mycket, till
exempel var jag i borjan av utbild-
ningen i Estland och lirde mig om
magnetism. Sddant gor att du inte bara
ir beroende av din handledare, utan
sjdlv skaffar dig initiativtagande, siger
Ashok S. Menon.

Hur mycket studenterna reser varie-
rar, men det ror sig om allt ifrdn ndgra

SwedNess-studenter under
Swedish Neutron Week.

Foto: Per Mikaelsson

veckor till sex ménader per dr. Genom
sina resor skapar studenterna ocksa ett
stort internationellt natverk.

—1I forskarvirlden dr det viktigt att

ha kontakter, och det fir man verkligen

via SwedNess, bdde via resorna och att
vi 40 studenter skapar ett nara band.
Dessutom lar man sig att samarbeta
med mianniskor med helt olika kultur
och bakgrund, siager Ashok S. Menon.

Méten ger ett bredare perspektiv
Elin Tornquist dr ocksd SwedNess-
alumn och forskade kring neutronav-
bildning av benvdvnad under sin tid
i SwedNess. Hon har lamnat akade-
min och varit med att starta foretaget
Emergent Methods, som anviander ma-
skininlarning for adaptiv modellering
av dynamiska system inom bade forsk-
ning och industri. Trots skiftet i &mnes-
omrdade ser hon erfarenheterna fran sin
tid i SwedNess som en stor tillgang.

—Utbildningen i SwedNess kommer
med stora mojligheter, genom béde ett
brett utbud av kurser och mojligheter
att resa till stora anldggningar. Dess-
utom presenterar vi var forskning varje
ar pa Swedish Neutron Week och far
darfor bade ta del av andras forskning
och 6va pd att kommunicera var egen.
Mainga andra utbildningar saknar frek-
venta konferenser och gar miste om sa-
dana tillfillen, siger Elin Tornquist.

Hon har liksom Ashok S. Menon
haft stor nytta av resor och nitver-
kande.

—Man far prata med sd manga olika
forskare och ta del av deras forskning

tbildningssatsning mec
nternationella visioner

Martin Mansson, studierektor
och Frank Elson, student pa
SwedNess.

Foto: Per Mikaelsson
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och de tekniker de anviander. Det ger
ett bredare perspektiv och gor att man
enklare tanker ”outside the box”. Att
vi exponeras for varlden ar otroligt 1a-
rorikt, sager Elin Tornquist.

Ger bred kunskap

Frank Elson idr en nuvarande student
pa SwedNess och dgnar sig at kvant-
material via tekniker som neutron-
spridning och spektroskopi. Just nu
befinner han sig pa Paul Scherrer Insti-
tute (PSI) i Schweiz.

- SwedNess ar toppen. Den forsta
tiden i en forskarkarriir kan vara tuff,
men den hir utbildningen ger en fast
mark under fotterna. Vi far stod av en
storre struktur, och att vi besoker de
stora anldggningarna gor att man ser
alla mojligheter som finns for en i fram-
tiden. SwedNess handlar om sd mycket
mer an sjdlva forskningen: det dr ovir-
derligt att resa och triffa forskare fran
hela virlden, och niar du kimpar med
ndgot vet du att det alltid finns perso-
ner att hora av sig till och rddgora med.

Frank Elson och de andra studenter-
na far ocksd med sig en bred kunskap
fran SwedNess.

—Utbildningen ar perfekt for de som
vill doppa tan i manga olika omrdden
som de dr intresserade av. SwedNess
har gjort det mojligt for mig att ta kur-
ser i olika tekniker vilket jag har haft
nytta av i mina experiment, siger han.

Otrolig kraft for framtiden
Martin Mdansson dr universitetslektor
vid KTH och studierektor for Swed-
Ness.

—Var vision har hela tiden varit ex-
akt detta: att samla duktiga studenter

fran olika forskningsfilt och skapa nit-

verk som de har nytta av genom hela

sin karriir. Studenterna kommer att bli

professorer, jobba inom industrin eller
starta egna foretag, och att dd ha en
gammal kursare fran SwedNess pd an-
dra sidan jordklotet som ocksa haller
pa med neutroner kan vara en otrolig
tillgang. 40 SwedNess-doktorer kom-
mer att examineras, alla med sina egna
erfarenheter, kunskaper och kontakter.
Sprider man sedan ut dem 6ver virlden
kommer detta alumninatverk att skapa
en otroligt positiv kraft for framtiden.

Stiftelsen for strategisk forskning (SSF)
finansierar en svensk forskarskola i
neutronspridning, Swedish Neutron
Education for Science & Society
(SwedNess) med 220 miljoner kronor.
Forskarskolan ar resultatet av ett sam-
arbete mellan Uppsala universitet,
Chalmers, KTH, Linkopings universitet,
Lunds universitet och Stockholms uni-
versitet. Satsningen star pa fyra ben:
grundlaggande kemi och fysik, funk-
tionella material, ingenjorsvetenskap
och livsvetenskap. Direktor for projek-
tet ar professor Martin Sahlberg vid
Uppsala universitet. Spetskompetens
som tas fram ar tankt att anvandas

vid forskningsanlaggningen ESS,
European Spallation Source, som just
nu byggs i Lund och vantas vara i full
drift ar 2028.

SwedNess
Uppsala universitet
E-post: info@swedness.se

www.swedness.se
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Vill nyttja ligninets fulla potentia

SU - SUSMATCHEM

Lignin ar naturens egna supermaterial - funktionellt, tillgangligt och
fornybart. Ett SSF-projekt pa Stockholms universitet amnar hitta nya
tillampningsomraden som kan bidra till 6kad hallbarhet i samhallet.

Lignin dr en polymer som finns i de

vedartade delarna av nistan alla land-
vaxter. Trad bestar till 20-30 procent
av amnet dir det fungerar som binde-

Ligninbaserade funktionella
material for en hallbar framtid
Forskargruppen Hallbar Materialkemi,
SUSMATCHEM, pé Stockholms univer-
sitet forskar om ligninets egenskaper
och mojligheter att ersatta fossil-
baserade ravaror i nya hallbara och
funktionella material. SUSLIG-projek-
tet framst inom tillampningsomradena
bioplastmaterial, energibesparing
och jordbruk. Projektet har stod fran
Stiftelsen for strategisk forskning
(Framtidens Forskningsledare, FFLS).
su.se
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universitet
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medel for cellulosan, skyddar mot UV-
stralning och rota samt effektiviserar
tradets vattenupptagningsformaga.

Nist efter cellulosa dr lignin den
storsta fornybara killan till kol som
finns. Och tack vare dess hoga energi-
virde forbranns hela 98 procent av
allt extraherat lignin, vilket leder till
betydande koldioxidutsldpp. Det skulle
dock vara mojligt att minska dessa
utslipp genom att hitta nya sitt att
anvinda lignin i materialprodukter.

En forskningsgrupp pé Stockholms
universitet fokuserar just pd héllbar
materialkemi av industriella biproduk-
ter varav lignin dr en av dem. Arbetet
sker i projektet SUSLIG dir huvudsyftet
ar att dterskapa — eller forbattra — ligni-
nets funktionella egenskaper i nya hall-
bara material. Projektet har stod fran
Stiftelsen for strategisk forskning (SSF).

— Vi dr tacksamma for det stora stod
fran SSF som mojliggor var langsiktiga
forskning for att ta anvandningen av
lignin till nya omraden, sdger Mika
Sipponen som dr doktor i kemiteknik,

Mika Sipponen, doktor i
kemiteknik och docent
i materialkemi vid

Stockholms universitet.

Foto: Johan Marklund

docent i materialkemi och gruppledare
for forskningsgruppen.

Projektet har valt tre tillimpnings-
omraden baserat pd utmaningar
inom hallbar utveckling och befolk-
ningstillvaxt. Biobaserade dterbruk-
bara plastmaterial och material med
fastegenskaper, energieffektiviserande
material for till exempel solceller och
isolering samt jordbruk med minskat
behov av kemikalier.

—Inom fem-tio &r hoppas vi att
lignin hjalper till att producera bade
industriella och konsumentorienterade
produkter, siger Mika Sipponen.

Pa ratt plats i ratt tid
Stockholms universitet har ett stort

fokus pa hallbarhetsfragor och Mika
menar att det finns ett stort stod for
deras forskning.

- Institutionen for material- och
miljokemi dr en utmarkt bra plats att
vara pa idag och jag ar valdigt tacksam
over det stod vi har, fran forskar-
kollegor sdvil som administrativt.

Aven SUCCeSS, Stockholm Univer-
sity Center for Circular and Sustain-
able Systems ar en vardefull aktor,
inte minst genom att erbjuda en lank
mellan forskning, niringsliv och
politik.

—Det har alltid varit viktigt for mig
att ha en dialog med industrin. Det ger
konkreta tillimpningsmojligheter med
vér forskning, sdger Mika Sipponen.
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Nya verktyg tor hallbar kemisk produktion

KTH, KLIMATSMARTA PRODUKTER

Helena Lundberg ar en av Fram-
tidens Forskningsledare. Med sin
forskargrupp pa KTH utvecklar
hon framtidens kemiska verktyg
for att kunna omvandla biobasera-
de reststrommar till klimatsmarta
produkter.

Virlden str infor gigantiska utmaning-
ar, inte minst ndr det géller utslippen
av koldioxid och en allt varmare planet.
Beroendet av fossila ravaror méste dras-
tiskt minska och pa sikt upphora helt
for att begransa klimatpaverkan.

—Innovationer inom kemisk syntes
kan ge oss ny kunskap och oumbirliga
verktyg for att gora den nodvindiga
omstillningen mojlig, siger Helena
Lundberg.

Hon ar verksam som forskare pad
KTH inom omradet organisk kemi
och utvecklar metoder som ska kunna
anvindas inom en rad olika omraden,
inklusive materialvetenskap och mate-
rialteknologier.

Outnyttjade resurser
Helenas forskningsprojekt handlar om
att utveckla kemiska verktyg for att pad

Helena Lundberg,
bitradande universi-
tetslektor pa KTH.

Foto: Johan Marklund

ett héllbart satt kunna omvandla bio-
massa till funktionella foreningar.

— Vi behover stdlla om fran
en fossilbaserad till en fornybar
révarustrom. Det har linge varit upp-
mirksammat inom exempelvis energi-
omradet, men det giller dven kemiska
produkter. Det kan handla om kom-
ponenter i material, men ocksd i kon-
sumentprodukter som hudkram och
schampo, eller i likemedel. Det hand-
lar om kemiska byggstenar som for
ndrvarande i huvudsak kommer fran
fossila rdvaror.

Det finns idag mangder av fornybara
resurser i reststrommar fran exempelvis

skogsbruk, jordbruk och havsmiljé och
som har stor potential, menar Helena.

—Ta till exempel halm och skalres-
ter fradn spannmaélsproduktion. Dessa
innehdller komponenter som mycket
vil skulle kunna tas om hand for att
bli byggstenar till nya material eller till
kemiindustrin.

For att mojliggora detta utvecklar
Helena och hennes forskargrupp nya
metoder for att kemiskt kunna “klippa
och klistra”, det vill sdga effektivt
bryta och skapa bindningar i organiska
foreningar pd ett selektivt vis.

- Vi anvinder oss bland annat av elek-
tricitet som ersittning for kemiska rea-

Helena Lundberg ar en av 16 kan-
didater som utsetts till Framtidens
Forskningsledare i den attonde
rundan av Stiftelsen for strategisk
forsknings flaggskeppsprogram
(FFL8). Hon belénas med 15 miljoner
kronor 6ver fem ar, samt en gedigen
ledarskapsutbildning.

Kontakt: Helena Lundberg, KTH
E-post: hellundb@kth.se

kth.se

gens samt katalysatorer for att fa fram
giftfria och resurseffektiva metoder som
genererar minimalt med avfall. Malet ar
att anvinda dessa metoder for att frimja
fossilfri produktion av kemiska pro-
dukter, och anvinda de underutnyttjade
biobaserade strommar som redan finns.
Det finns en stor potential att pa sikt fa
ut mer av det vi redan producerar, pd
ett klimatsmart och héllbart sitt, siger
Helena Lundberg.
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Krattsamlar tor klimatet

RISE BETCRETE 3.0

Betong- och cement-
branschernas fardplan mot
ett fossilfritt Sverige 2045 ar
en komplex resa som kraver
ett gemensamt krafttag.

| projektet Betcrete 3.0
samlar RISE och Vinnova
hela vardekedjan for att na
malen.

Varje &r anvdnds narmare 30 miljarder
ton betong i virlden. Det ar tillrackligt
for att bygga ett nytt New York City
varannan méanad. Prognoserna siager
att anvandningen ska 6ka med nirma-
re 50 procent de kommande dren.

Enligt Katarina Malaga ir det for-
staeligt. Hon ar professor inom hallbart
byggande, doktor inom kemisk- och
mekanisk nedbrytning av byggmaterial
samt marknadschef pa RISE.

- Betong har unika kvaliteter och ar
billigare dn alla andra byggmaterial. I
delar av vdrlden ar det det enda som
fungerar. Jag vill havda att betong ar
det mest demokratiska byggmaterialet
vi har idag, sager hon.

Samtidigt ar den omfattande
anviandningen problematisk. Betong
binds med cement vars tillverkning
orsakar stora koldioxutslapp. I Sve-
rige star det for 4 procent av landets
arliga utslapp. Cementets centrala
rdvara kalksten har bundit stora
mingder koldioxid som frigors i
kalcineringsprocessen dar kalkstenen
varms upp till drygt 1450 grader.
Processen kraver dessutom enorma
mangder energi.

Branschsamverkan ska na malen
Med stod frén Vinnova leder Katarina
Malaga Betcrete 3.0, ett projekt som
samlar hela viardekedjan inom betong-
och cementindustrin for att ta sig an
problematiken och i forlangningen
mojliggora branschens fardplan. Ett
centralt fokus ar just att ersatta kalk-
stenen och utveckla alternativa binde-

Katarina Malaga, professor inom hallbart byggande, doktor inom kemisk-
och mekanisk nedbrytning av byggmaterial samt marknadschef pa RISE.

medel for betongen. Alternativen
behover ha ratt kvaliteter och egenska-
per. Samtidigt krivs god tillgdng och
geografisk nirhet for att de ska bidra
till 6kad hallbarhet.

— Cementet kan inte och kommer
inte att bytas ut mot endast ett alter-
nativ. S3 vi tittar pd en hel palett av
mojligheter, sdger Katarina Malaga.

En palett av mojligheter

En kandidat ar vulkaniska puzzola-
ner (aska) fran Island. Satsningen sker
tillsammans med Heidelberg Materials,
vilka dven ir i planskedet for en CCS-
anldggning i Slite.

— CCS-anliaggningen kommer att
vara helt avgorande for Sveriges mal
om att ha klimatneutral betong pa
marknaden. Ersdttningsmaterial som is-
lindsk vulkanaska kan minska klimat-
paverkan betydligt, siger Magnus

Ohlsson, vd pa Heidelberg Materials
Cement Sverige.

Sedimentira puzzolaner, avlagringar
fran skelett av kalcium och kisel, har
ocksa stor potential. I Baltikum arbetar
Schwenk for att materialet ska kunna
ersatta en del av deras cement.

- Vi har sdkrat tillgang till en natur-
lig sedimentér puzzolan i Baltikum som
kommer att vara en viktig bestdndsdel
i framtidens miljovanliga cement, siger
Tomasz Borowiec, vd pa Schwenk Sverige.

Ett annat alternativ 4r masugns-
slagg. Bindemedelstillverkaren Swecem
startade 2021 sin produktion av den
nya produkten Merit i Oxelésund.
Produkten bestir av mald masugns-
slagg frén SSAB:s verksamhet i samma
hamnomréde.

— Merit har ett valdigt lagt koldi-
oxidavtryck pa 36 kg/ton vilket gor
den till ett mycket gott val som delvis

BETCRETE 3.0 ar lett av RISE med finansiering fran Vinnova. Projektet samlar hela vardekedjan for cement och betong i en gemensam
strategi for att implementera cement- och betongbranschernas fardplaner for klimatneutralt byggande.
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Anders Mattsson,
teknisk chef pa
Strangbetong.

Ake Roos, program-
ansvarig pa Boliden.

Jonas Wibom, affars-
utvecklingschef pa
Ragn-Sells.

Magnus Ohlsson, vd
pa Heidelberg Mate-
rials Cement Sverige.

il

Tomasz Borowiec, vd
pa Schwenk Sverige.

Henry Flisell, teknisk
chef pa Swecem.

ersdttning till cement. Produkten ger
aven betongen andra egenskaper, till
exempel bittre motstdndskraft mot
kemisk paverkan, siger Henry Flisell,
teknisk chef p& Swecem.

Slagg fran masugnar och flyg-
aska dr emellertid restprodukter
frén koldioxidtunga processer, vilka
kommer att fasas ut med tiden.

—Dirfor tittar vi dven pa alterna-
tiva tillsatsmaterial tillsammans med
véra partner, siger Anders Mattsson
pa Strangbetong. Exempelvis olika
typer av askor, som av havreskal och
risskal, men dven leror och pimpsten,
sager Anders Mattsson, teknisk chef pd
Strangbetong.

I projektet finns dven producenter
till alternativa material som dnnu inte
ar godkianda. En av dem dr Ragn-Sells
som dtervinner rena salter ur flygaska i
sin nya Ash2Salt-fabrik.

- Eftersom vi tar bort salterna kan vi
utveckla nya anviandningsomrdden for
den tvittade askan som blir kvar, och
betong ar ett omrade vi tittar noga pa,
berittar Jonas Wibom, affirsutveck-
lingschef p& Ragn-Sells.

Aven gruv- och metallforetaget
Boliden, med stora mangder restpro-
dukter fran sina processer, satsar stort
pd alternativa bindemedel.

— Vi vill skapa en grund f6r Euro-
pas klimatomstéllning. Material fran
befintliga materialfloden skulle kraftigt
minska industrins koldioxidavtryck.
Betcrete dr inte bara en mojlighet, utan
en nddvandighet, siger Ake Roos,
programansvarig pa Boliden.
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Arktis uppvarmning paverkar framtidens klimat

TUNDRANS FRAMTID

Den snabba uppvarmningen av
jordens yta, inte minst i Arktis,

dar uppvarmningstakten ar

tre ganger sa hog som i dvriga
varlden, ar en av vetenskapens
storsta utmaningar. Vid Goteborgs
universitet pagar ett langsiktigt
forskningsprojekt som bland annat
kartlagger hur den snabba upp-
varmningen paverkar ekosystemet
och vart framtida globala klimat.

- Vir forskning syftar till att 6ka for-
stdelsen for hur temperaturforand-
ringarna paverkar tundravixter, mata

Forskningsprojektet om tundrans
Framtid leds av Anne Bjorkman vid
Institutionen for biologi och miljo-
vetenskap pd Goteborgs universitet.
Forskningsprojektet har beviljats
finansiering fran SSF.

gu.se
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hur uppvarmningen driver forand-
ring i vixters egenskaper och hur

det i sin tur paverkar ekosystemet,
exempelvis dess produktivitet och kol-
inlagring. Vir mélsittning dr bland an-
nat att kunna foérutsaga hur olika arter
kommer att reagera pa klimatforand-
ringar i tundran, sdger Anne Bjorkman,
forskningsledare och lektor vid Institu-
tionen for biologi och miljovetenskap
pa Goteborgs universitet.

Den frusna jorden i Arktis innehéller
mer dn dubbelt s& mycket kol som for
ndrvarande finns i atmosfiren. Half-
ten av jordens markbundna kol finns i
Arktis frusna tundra. Nar klimatet blir
varmare och jorden tinar, finns risk att
kolet frigors ut i atmosfaren i form av
viaxthusgaser och forstarker tempera-
turhojningen 6ver hela planeten.

Identifierar vaxtegenskaper

Anne Bjorkmans forskning ar till

stor del mojlig tack vare ett femarigt
anslag frdn Knut och Alice Wallenbergs
stiftelse samt anslag fran SSF.

—I ett tidigare forskningsprojekt har
min forskargrupp analyserat hur vege-
tationens sammansittning i Arktis pa-
verkas av klimatforandringarna.

I sitt nuvarande forskningspro-
jekt fokuserar Anne Bjorkmans

Anne Bjorkman, forskningsledare och
lektor vid Institutionen for biologi och

miljovetenskap pa Géteborgs universitet.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

forskargrupp pa att identifiera vilka
viaxtegenskaper som péaverkas av kli-
matforandringarna och i sin tur paver-
kar viktiga ekosystemprocesser.
Vixtlighetens forandrade egen-
skaper kan exempelvis paverka hur
mycket arktiskt kol som slapps ut i
atmosfaren, siger hon. Forskargrup-
pen studerar bland annat egenskaper
som paverkar nedbrytningen av dott
vaxtmaterial och avgor om kolet i vax-
ternas blad och stjalkar lagras i jorden

eller slapps ut i atmosfaren i form av
vixthusgaser, samt egenskaper som pa-
verkar risken for brander pa tundran.

Forutsaga framtida forandringar
Genom att identifiera samband mellan
vaxtegenskaper och ekosystemproces-
ser kommer forskarna att kunna forstd
hur uppvirmningen har paverkat och
kommer att paverka kolets kretslopp
sa att de battre kan forutsiga framtida
fordndringar av jordens klimat.

Ny forskning tor att reparera skador i nervsystemet

REPARERA SKADOR | NERVSYSTEMET

Skador i hjarna och ryggmarg le-
der ofta till livslanga handikapp
eftersom dessa organ saknar for-
maga att bilda nya nervceller.
Genom innovativ genteknologi
hoppas Enric Llorens Bobadilla vid
Karolinska institutet hitta satt att
manipulera cellerna att reparera
sig sjalva.

—Kairnan i problemet ar att hjirna och
ryggmadrg inte som andra vdvnader kan
regenerera efter skada eller sjukdom,
trots att de innehdller neurala stamcel-
ler. T stallet bildas drrviavnad. Samtidigt
ar dessa organ sd enormt viktiga och
de utfor ndgra av de mest virdefulla
funktionerna i vira liv, si konsekven-
serna av skador kan vara forodande,
sager Enric Llorens Bobadilla, som har
en bakgrund inom molekyladr neuro-
vetenskap, med doktorsexamen fran
universitetet i Heidelberg och post doc-
arbete vid KI.

Gensax

Enric och hans forskargrupp vill med
en multidisciplindr ansats utveckla
genterapi med bland annat gensaxen

Enric Llorens Bobadilla, doktor
fran universitetet i Heidelberg
och post doc vid K.

Foto: Johan Marklund

Crispr for att styra neurala stamceller

i ryggmargen sd att de far formagan

att lasa de instruktioner som krivs for

att bilda nya nervceller efter skada, pa

samma sdtt som andra celler i kroppen.
—Malet ar att stimulera cellerna i cen-

trala nervsystemet att regenerera och pa

sd sdtt reparera sig sjilva. Vi vill omdi-

rigera cellerna s att de ersitter skadade

celler med nya, friska, forklarar han.

Prekliniska modeller
Forskningen dr dnnu pa ett tidigt sta-
dium och det tar lang tid att utveckla

teknologin sd att den kan anvindas i

minniskor. Idag bygger forskargruppen
prekliniska modeller hos moss. For-
hoppningen ar att pa sikt kunna bota
sjukdomar som ALS, och lika rygg-
margs- och hjarnskador efter olyckor
och stroke.

—Det finns mdnga utmaningar,
bland annat att dversdtta modeller-
na fran djur till manniska. Det galler
ocksa att hitta verktygen for att ma-
nipulera cellerna med tillrackligt hog
precision och utan biverkningar, berit-
tar Enric.

Enric Llorens Bobadilla och hans
forskargrupp vid Karolinska institutet
letar efter satt att reparera skador i
det centrala nervsystemet. Kroppens
egen formaga att laka sddana skador
ar valdigt begransad och forhopp-
ningen ar att genom ny genterapi fa
cellerna att regenerera. Forskningen
stods av Stiftelsen for strategisk
forskning inom ramen for satsningen
Framtidens Forskningsledare 8.

ki.se/en/cmb/enric-llorens-group
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Forskningen sker inom ramen for
Stiftelsen for strategisk forsknings pro-
gram Framtidens forskningsledare och
har tilldelats 15 miljoner kronor éver
fem ar.

—Tack vare den hir langsiktiga fi-
nansieringen kan jag fokusera helt pa
min forskning, bygga upp en grupp
och nd resultat. Dessutom ar ledar-
skapsprogrammet en unik mojlighet
att bygga viktiga natverk och utvecklas
som forskare, avslutar Enric.
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Nya utmaningar kraver nya losningar

ADAPTIV PROGRAMVARA

Okade krav pé realtids-
uppkoppling och komplexa
berakningar kan inte motas
med dagens teknik. P&
Linkopings universitet drivs
ett projekt som ska ta fram
metoder for att utveckla,
organisera och anpassa den
komplexa mjukvaran som
styr “smart” teknik for att
mojliggora effektivare och
mer héllbart utnyttjande av
tekniken.

I SSF-projektet ”Adaptiv programvara
for heterogena edge-cloud-system” ir
malsittningen att skapa nya metoder
som minimerar energidtgangen med
bibehéllna hoga krav pa prestanda och
sakerhet.

—Idag skickas data frdn exempel-
vis en industriprocess upp i molnet dir
berdkningar sker pa centrala datacen-
ter, direfter skickas resultaten tillbaka.
Den hanteringen av data ar bade tids-
och energikravande samt en sikerhets-
risk. Trenden gar darfor mot att fler
berdkningar ska kunna utféras nar-
mare datakillan, forklarar Christoph
Kessler, professor pé Institutionen for

| projektet “Adaptiv programvara

for heterogena edge-cloud-system”
(ASTECC) ska fyra forskargrupper
gemensamt utveckla och undersoka
bade generiska och domanspecifika
|6sningar for att visa teknikernas po-
tential inom fyra strategiska omraden
for svensk industri: datornatverk och
deras tillampningar; smarta elnat;
luftfart; och smarta bilar.

(1) nya tekniker for mjukvarudesign
med avancerat stod for dynamisk
anpassning, baserat pa mer avance-
rade granssnitt for mikrotjanster och
floden samt flexibla specifikationer av
krav pa sakerhet och feltolerans;

(2) nya tekniker for programovervak-
ning och automatiserad analys av
mjukvara for att stodja distribuerad
orkestrering och anpassning;

(3) nya dynamiska predikteringstek-
niker och distribuerade algoritmer for
orkestrering av heterogena device-
edge-cloud-system, som ocksa stoder
autonom tjanstemigrering;

(4) nya tekniker for optimering 6ver
flera systemlager och automatiserad
analys av avvagningar i tjanstekvali-
tet, prestanda, energidtgang, kostnad,
sakerhet och feltolerans.
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datavetenskap och projektledare for
SSFE-projektet.

Ett tydligt exempel pd nir dagens
teknik inte ar tillrdcklig dr sjalvkor-
ande bilar. Ddr kan inte berdkningar
goras pa avstand i ett centraliserat
moln utan méste ske nira datakallan
for att kunna ge den realtidsrespons
som kravs.

Flexiblare programvara
Nir berdkningar ska ske narmare kal-
lan behover programvaran ga fran en
monolitisk struktur dar all data hante-
ras i ett centraliserat moln till en kom-
bination av mindre programvarudelar
sd att den kan anvindas flexibelt i det
mer decentraliserade systemet.
—Berdkningar nirmare enheten kan
ske i sjdlva enheten eller i det man kall-
lar ”edge” mellan enheten och molnet.
Olika tillimpningar kommer att ha oli-
ka losningar for var berakningarna sker
och det kommer alltid att vara en > for-
handling” mellan olika behov innan
systemet bestimmer var berikningen
sker, forklarar Christoph Kessler.

Sakerhetsaspekten blir allt viktigare
Att all data skickas fram och tillbaka
till molnet for berdkningar innebar sa-
kerhetsrisker d4 angripare kan fa tag
pa informationen.

—Dagens angripare blir alltmer so-
fistikerade vilket stiller hogre krav pa

Staende, fran vanster: Sajad Khosravi, doktorand, Reyhane Falaniji,
doktorand, Niklas Carlsson, bitradande professor, Zebo Peng,
professor, Mohammad Newaj Jamil, doktorand, Mina Niknafs,
doktorand. Sittande, fran vanster: Mikael Asplund, docent,
Christoph Kessler, professor, Soheil Samii, bitrddande professor.

w

formdgan att kunna "géomma” data
fran dem. Nir vi borjar jobba med mer
distribuerade system dir berdkningar
kan ske i allt fran enheten sjalv upp till
molnet, i ett “edge-cloud continuum?”,
madste vi kunna sakerstilla sikerheten i
hela det distribuerade systemet, forkla-
rar bitradande professor Niklas Carls-
son, ADIT, Security and Networks
group, pa Linkopings universitet.

Sakerstalla de formella egenskaperna
Nir kritiska system som elnit och flyg-
nit utvecklas mot mer dynamik och
flexibilitet innebar det dven stora ut-
maningar for att kunna sdkerstilla att
exempelvis sikerhetsaspekter behalls
intakta i alla delar av det mer flexibla
systemet.

— Vi vill utveckla en modell som
kan beskriva och visa att all viktig
information behéller sina formella
matematiska egenskaper dven nar
komponenter och tjanster blir mer
flexibla och adaptiva. Vi behover visa
att orkestreringen kan bibehdlla de
matematiska egenskaperna och dven
verifiera att egenskaperna inte bara
finns kvar utan ir helt intakta, forkla-
rar docent Mikael Asplund, RTSLAB
vid Linkopings universitet.

Komplexa cyberfysiska system
Utvecklingen av datorbaserade system
for interaktion med maskiner, fordon

och annan utrustning kallas cyberfysi-
ska system och dven de behover upp-
graderas nir utvecklingen gdr mot mer
flexibilitet.

- Vi utvecklar adaptiva algoritmer

som kan vilja ritt beslutsstrategier vid
olika scenarier. I en bil kan det finnas
over 100 mikroprocessorer och det gél-
ler att kunna vilja vilken, eller vilka i
kombination, som ska anvindas i olika
situationer, konstaterar professor Zebo
Peng, ESLAB pa Linkopings universi-
tet.

En sjdlvkorande bil har stora ming-
der mjukvara for olika funktioner dir
vissa behover fungera i realtid.

—Det handlar darfor om avvigning-
ar mellan olika behov: vilka berak-
ningar som madste ske pa plats i bilen
och vilka som kan ske i edge eller i det
centrala molnet, forklarar bitridande
professor Soheil Samii, ESLAB péa Lin-
kopings universitet.

Minskar energiatgangen

Projektet har dven stora hallbarhetsas-
pekter d& datordrivna system ar myck-
et energikravande.

—Malet med de metoder vi utveck-
lar dr att de ska mojliggora anvand-
ningen av edge-cloud- och molntjanster
for system med hoga krav pa sakerhet
och prestanda samtidigt som energiat-
gingen minimeras, konstaterar Mikael
Asplund.
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SUNRISE utvecklar fjarde
oenerationens karnkratt

SUNRISE

Avancerad, saker och hallbar
karnkraft, inom den sa kall-
lade fjarde generationen, har
potential att paverka varlden
pa ett mycket positivt satt
eftersom tekniken passar
utmarkt att samverka med
vatten-, vind- och solkraft. Vid
forskningscentrumet SUN-
RISE, arbetar forskare med
reaktordesign, sakerhets-
analys och materialdesign,
samt forbereder konstruk-
tionen av framtidens blykylda
forsknings- och demonstra-
tionsreaktor i Oskarshamn.

Sverige dr virldsledande i utveckling-
en av blykylda snabba reaktorer och
avancerade brinslen. SUNRISE ar ett
forskningscentrum som finansieras av
SSF och huvudsakligen drivs som ett
samarbete mellan KTH, Uppsala uni-
versitet och LTU. Forskningscentrum-
et innebdr att Sverige tar ett konkret
steg mot att utveckla teknik, kunnande
och kompetens kring ny avancerad
kdrnkraft. Ambitionen ar att losa de
tekniska problemen som &terstdr pa
vigen mot konstruktion och drift av
en svensk blykyld forskningsreaktor

i Oskarshamn. Den reaktor som ut-
vecklas inom ramen for SUNRISE ska
tillhandahélla kommersiella tjanster till
kunder och erbjuda forskningsmoijlig-
heter till akademiska institutioner och
forskningsinstitut. Reaktorn kommer
ocksa att fungera som en demonstrat-
ionsenhet for en avancerad kirnkrafts-
teknik som kan kommersialiseras
storskaligt inom 135 &r.

Kartlagger blyets egenskaper
—SUNRISE ir ett banbrytande och
strategiskt viktigt forskningsprojekt,
inte minst for framtidens energiforsorj-
ning. En angeldgen fraga i projektet ar
att snabba pa godkidnnandeprocessen
for att kunna anvinda bly som kyl-
medel i stillet for vatten. Inom ramen
for projektet pagar darfor ett intensivt
experimentellt arbete som ska kart-
lagga blyets egenskaper. Vi studerar
hur strdlskador forsamrar materialens
sakerhetsmarginaler, sd vi kan forutse
ndr en viss komponent behover bytas
ut. Vi optimerar dven kdarnbranslet
for att passa i sma blykylda reaktorer,
sager Elina Charatsidou, SUNRISE-
doktorand.

Reaktordesign och sakerhetsanalys
En viktig milstolpe var nir designen
av den planerade forskningsreaktorn
SUNRISE-LFR publicerades.

—Jag ingdr i teamet som arbetar
med reaktordesign och sikerhets-
analyser av den nya reaktorn. Vi har
utvecklat en analytisk designmetod
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Fredrik Dehlin och
Elina Charatsidou,
SUNRISE-doktorander.
Foto: Johan Marklund

.

Daria Kolbas,
SUNRISE-
doktorand.

som ar utformad for att designa sma
metallkylda reaktorer som ar passivt
sikra och forlitar sig p& naturlagar i
stillet for aktiva system i handelse av
en olycka. Nu pagdr en process dar
vi tar in feedback pd designen fran
véra forskarkollegor. Att designa en
forskningsreaktor som ar siaker och
kostnadseffektiv dr i allra hogsta grad
ett tvarvetenskapligt teamarbete, siager
Fredrik Dehlin, SUNRISE-doktorand.

Inom ramen for SUNRISE pagar
arbetet med att optimera och kvalificera
nya avancerade stal som hittills inte
anvants for karntekniska installationer,
och att utveckla nya beldggningar som
vi kan anvinda till pumpar och andra
kritiska system.

- Viér doktorandkollega Christopher
Petersson har bevisat att det korro-
sionsbestindiga FeCrAl-stilet Kanthal
EF 100 inte lider av forsprodning i
flytande bly, vilket dr av avgorande
betydelse. Vi har dven utvecklat en
metodik for att studera notning av de
speciella stdl som behovs i blykylda
reaktorer i den miljo som de utsitts
for, siger Daria Kolbas, SUNRISE-
doktorand.

Framtida karnbransle

Forskarna har pd senare tid ront stora
framgdngar inom forskning och ut-
veckling av det framtida kdrnbranslet
urannitrid.

- Vi utvecklar en metod som
optimerar overgdngen fran urandioxid
till urannitrid. Erfarenheten av att an-
vanda urannitrid i kdrnkraftsindustrin
ar for narvarande mycket begransad.
Vi utvecklar darfor en metod som gar

ut pd att vi startar upp reaktorn med
urandioxid, for att darefter successivt
och systematiskt introducera uran-
nitrid, sager Fredrik Dehlin.

Elina Charatsidou har skapat en
YouTubekanal dar hon informerar
allminheten om sin forskning och om
hur kédrnenergi fungerar.

—Via YouTubekanalen presenterar
jag framtidens karnkraftsforskning pa
ett lattillgangligt sdtt for allmanheten.
Jag betraktar det som mitt ansvar som
forskare att upplysa och informera all-
minheten dels om karnenergi, dels om
den forskning som pagar inom ramen
for SUNRISE, sager Elina Charatsidou.

Sustainable Nuclear Energy Research
in Sweden (SUNRISE) ar ett forsk-
ningscentrum som finansieras av
Stiftelsen for strategisk forskning
och drivs huvudsakligen som ett
samarbete mellan Kungliga Tekniska
hogskolan, Uppsala universitet och
Lulea tekniska hogskola. Vid centret
arbetar forskare med reaktordesign,
sakerhetsanalys och materialdesign,
samt forbereder konstruktionen av
framtidens blykylda forsknings- och
demonstrationsreaktor i Oskarshamn.

sunrise-centre.se
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Fxosomtorskning for att prediktera
risken for hjarnmetastaser

KAROLINSKA INSTITUTET
EXOSOMER OCH LUNGCANCER

Tumorer utsondrar nano-
partiklar (exosomer som
innehaller tumorgener
och tumorproteiner) som
kan fangas ur blodet. Med
exosomer har man nu
mojlighet att fa ett nytt
analysverktyg for att pa ett
enkelt satt upptacka, pro-
gnosticera och forutsaga
en tumors behandlings-
kanslighet.

Exosomforskningen befinner sig for
ndrvarande mitt i en spinnande ut-
veckling. Vid Karolinska Institutet (KI)
pagar ett forskningsprojekt med fokus
pd hur exosomanalys kan anviandas for
att forutsdga risken for hjarnmetastaser
vid lungcancer.

Nya ron visar att exosomer fran
tumorceller bland annat kan paverka
kroppens immunférsvar och skapa
en nisch i olika organ dir dottertu-
morer (metastaser) kan sla sig ner.
Hos lungcancerpatienter ar tyvarr
hjarnmetastaser relativt vanliga.
Prognosen for dessa patienter ar ofta
délig eftersom tumoren i manga fall
ar svarbehandlad. Mojligheterna att
behandla hjarnmetastaser 6kar om
man kan uppticka dessa tidigt nar
de dr sma. Att forutsdga risken for
hjarnmetastaser kan sdledes forbatt-
ra 6verlevnaden och livskvaliteten
for patienten. Det finns darfor ett
stort behov av att utveckla metoder
som kan forutsdga vilka lungcancer-
patienter som loper storst risk att

drabbas.

Identifierar skillnader i nanopartiklari
relation till hjarnmetastaser

— Malsdttningen med vart forsknings-
projekt, som inleddes i borjan av 2023,
ar att skapa en metod for att forutsaga
risken for hjarnmetastasering hos lung-
cancerpatienter. P4 sikt kan det dock
aven bli aktuellt att, baserat pd samma

Forskningsprojektet Exosomanalys - pre-
diktion av hjGrnmetastaser vid lungcancer
initierades 2023 vid Karolinska Institutet,
Institutionen for onkologi/patologi och ar
ett samarbetsprojektet med universitets-
sjukhuset Sheba, Tel Aviv. Fran Kl och Tema
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Kristina Viktorsson, dr och senior forsknings-
specialist, Rolf Lewensohn, professor i onkologi
och Petra Haag, dr och senior labmanager vid
Institutionen fér onkologi/patologi, K.

Foto: Fredrik Hjerling
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strategi, utveckla ytterligare verktyg for
att organspecifikt forutsiga metasta-
ser dven vid andra cancerformer, siger
Rolf Lewensohn, professor i onkologi
pa Institutionen for onkologi/patologi,
KI och overlikare vid Tema Cancer,
Karolinska universitetssjukhuset.

Vid Karolinska universitetssjukhuset
har under manga 4ar ett stort antal
lungcancertumorer och blodplasma
samlats in. Till informationen fran exo-
somerna kopplas nu samlad data kring
om patienterna utvecklat hjarnmeta-
staser eller ej.

- Véra omfattande och vilkaraktar-
iserade kliniska data ar en stor tillgang
i vart arbete med att utveckla nya
metoder for behandlingsprediktion
sager Kristina Viktorsson, dr och senior

Cancer, Karolinska sjukhuset medverkar
aven dr Petra Haag, overlakare/professor
Simon Ekman, dr/6verlakare Luigi De Petris,
doktorand/ST-lakare Asaf Dan samt dr Per
Hydbring. Projektet har fatt anslag fran
Stiftelsen for strategisk forskning, SSF, inom

forskningsspecialist vid Institutionen
for onkologi/patologi, KI.

Genom ett samarbete med en fors-
kargrupp vid Shebasjukhuset i Tel Aviv
har forskarna vid KI goda mojligheter
att utoka datamaterialet och med Al-
baserad analys av den rika datamingd
som erhdlles utveckla projektet.

—Vart mal dr nu att gemensamt
med Shebagruppen forsoka hitta skill-
nader i exosomernas profil av gener
och proteiner som harstammar fran
lungtumoren i blodet, och som for-
hoppningsvis kan forutsiaga en enskild
patients risk att utveckla hjarnmeta-
staser, berittar Kristina.

—Om vi pa ett tidigt stadium kan
identifiera de patienter som loper hogst
risk att utveckla metastaser i hjarnan

utlysningen for “Lise Meitner Grants for
Israeli-Swedish Research Collaboration”.
Forskargruppens arbete stods ocksa

av anslag fran Cancerfonden, Radium-
hemmets Forskningsfonder samt Region
Stockholm.

For mer information kontakta: Rolf Lewensohn, rol/flewensohn@*ki.se eller Kristina Viktorsson, kristina.viktorsson@ki.se eller besok:
ki.se/en/onkpat/research-team-lewensohnviktorssonlindberg

sd kan tidigare behandlingsinsatser for-
battra prognosen, siger Rolf.

Ett av flera exosomanalysprojekt
—Forskningsprojektet ar ett av flera
delprojekt med fokus pd exosomanalys.
Vi arbetar med flera frigestillningar
dar vi analyserar plasma fran patienter
utifrdn malsittningen att identifiera
“signaturer” som kan forutsiga vilka
patienter som kommer att fa effekt av
en specifik terapi, berdttar Rolf.

—For att fa tillgdng till ultrakansliga
analysmetoder utvecklar vi tillsammans
med forskare inom nanoelektronik pa
KTH och Uppsala universitet ny tek-
nologi som till och med gor det mojligt
att fanga upp enskilda exosomer for
analys, avslutar Kristina.
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Nya material Tor superkondensatorer

ENERGITILLAMPNINGAR

Material for elektrokemisk lagr-
ing, dar energi fran fornyelsebara
kallor tillvaratas och utnyttjas,

ar ett spannande omrade under
stark utveckling. P& Linkopings
universitet arbetar forskare med
att optimera det tvaddimension-
ella materialet MXener, som visar
stor potential for bland annat
superkondensatorer. Hittills ar
resultaten mycket lovande.

Projektet finansieras inom ramen for
SSE-programmet Material for energitill-
lampningar och ar inne pé sitt fjarde och
nast sista dr. Forskargruppen, som leds
av professor Johanna Rosén, hade redan
tidigare upptackt en ny typ av den tvd-
dimensionella karbiden MXene, dir en
tredjedel av alla metallatomer tagits bort.
— Vi sag snabbt att det nya materia-
let, som egentligen dr en hel familj av
material med lite olika egenskaper, var
mycket battre dn traditionella MXener.
SSE-bidraget kom verkligen ritt i tiden.
Tillsammans med Uppsala universitet
utvecklar och testar vi dessa material
for olika tillimpningar och tar fram
nya metoder for att undersoka mate-

© NextMedia

rialet, genom mikroskopi och teoretisk
modellering, forklarar Johanna Rosén.

Optimerar materialet
Forskargruppen har ftt en rad spiann-
ande resultat. En viktig uppgift har
varit att optimera materialet sa att det
kan produceras pa ett kostnadseffekt-
ivt, skalbart och hillbart sitt. Detta har
bland annat gjorts genom att ersitta
dyra och energikravande komponenter
med billigare och mer resurssnila, ndgot
som nu har lett till en patentansokan.
Man har ocksa testat olika applik-
ationer, med fokus pa elektrokemisk

Johanna Rosén, professor
pa Linkopings universitet.
Foto: Lasse Hejdenberg

energilagring och da framfor allt i su-
perkondensatorer. Dessa kan, till skill-
nad mot batterier, mycket snabbt ladda
och ladda ur energi. De har minga an-
vandningsomrdden, bland annat i tag,
dir de fangar upp energin vid en in-
bromsning och sedan anvinder denna
for att accelerera.
—Superkondensatorer har blivit en
ny gren i var forskning. De kan anvin-
das i sd gott som alla processer dir det
sker en inbromsning, forutom tig dven
i andra fordon, hissar, lyftkranar och
annat. De dr dessutom viktiga for ett
stabilt elnit, eftersom de kan balansera

Forskningsprojektet “Nya tvadimen-
sionella material for energilagring”
ingar i programmet “Material for
energitillampningar”. Projektet

har beviljats ett femarigt anslag

pa 33,7 miljoner kronor och syftar
till att utforska egenskaper och
tillampningsomraden hos nya tva-
dimensionella material.
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variationer i elproduktionen, berattar
Johanna Rosén.

Dialog med industrin

Nu fortsitter arbetet med att utveckla
fler material och gora dem dn mer flexi-
bla, effektiva och héllbara. Johanna Ro-
sén vilkomnar en dialog med industrin
om mojliga framtida applikationer.

- Tillsammans kan vi definiera mate-
rial, tekniker och tillimpningar. Det gil-
ler att arbeta over granserna nu nir det
bradskar med en héllbar omstéllning.

Samverkansprojekt inom Al-arkitektur

Al-ARKITEKTUR

For att autonoma fordon effektivt ska kunna anvanda realtidskrav for
kravande Al-applikationer maste berdkningarna flyttas narmare minnet.
Genom att kombinera unika forskarkompetenser fran Israel och Sverige
vill man bidra till att autonoma fordon kan &ka langre med bibehallen

berakningskapacitet.

Databerikningar kraver mycket energi,
och autonoma fordon som bilar och
droénare kan inte ha med hur mycket
batterier som helst. Det kravs darfor mer
effektiva berdkningar for att kunna fatta
snabba beslut i det autonoma fordonet.
—Idag behover data fardas relativt
langa strackor mellan minnet, ddr de

Visionen for projektet "AutoPiM:
Efficient accelerator for autono-
mous vehicles” ar en mobil PiM
DL-plattform for att tillhandahalla en
hogpresterande, laglatens och ener-
gieffektiv 6sning for en mangd olika
DL-algoritmer och modellstorlekar for
autonoma fordon.

chalmers.se

CHALMERS

samlas in, till datacentraler i molnet
dar de hanteras. Det giller darfor att
kunna behandla data nira dir den
produceras och lagras, forklarar Pedro
Petersen Moura Trancoso, bitridande
professor i datateknik pa Chalmers.

Berakningar i eller nara minnet

Det finns olika l6sningar pa hur be-
rakningar nira datakillan kan ske.
Antingen att den sker vildigt ndra men
utanfor minnet, eller att berikningarna
sker inne i sjilva minnet.

—I vart projekt kommer vi att ha
med bdda losningarna och se vilka
kombinationer som kan vara effekti-
vast. De berdkningar som sker inne i
minnet maste vara relativt enkla, och
de lite mer komplicerade berdkningarna
madste flyttas utanfor men niara minnet.

Forskarna i Israel ar specialister pa
berakningar i minnet, och pa Chalmers
har de specialiserat sig pa berdkningar i
ndra anslutning till minnet.

Pedro Petersen Moura Trancoso, bitradande
professor i datateknik och Per Stenstrom,
professor i dataarkitektur pa Chalmers.

— Genom att kombinera vara respek-
tive spetskompetenser kommer vi att
kunna nd betydligt lingre an om vi
forskar var och en pa sitt hall.

Viktigt for langsiktig samverkan
Projektet har redan satts i gdng men
kommer i gang pa allvar till hosten da
Chalmers far in en doktorand i projektet.
—De resultat vi planerar for hand-
lar bland annat om 6versittning av
forskningsresultat till kommersiellt
utnyttjande av resultaten. Men vi ser
aven samverkansprojektet som vildigt

viktigt for ett langsiktigt forsknings-
samarbete mellan tvd hogteknologiska
linder, berittar professor Per Sten-
strom, avdelningschef vid Dator- och
nitverkssystem, Data- och informa-
tionsteknik.

Ytterligare ett positivt resultat av
projektet som de bdda professorerna
lyfter fram dr de konkurrensfordelar
som de unga forskarna i Israel och Sve-
rige far, genom att pa testplattformen
fordjupa sin kunskap och erfarenhet av
béde Al-arkitekturer och design samt
tillimpningar av algoritmer.
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Tvarvetenskapligt finsnickeri ska ge
nano-vaccin mot bakterieinfektioner

MED-X VACCINER

| ett tvarvetenskapligt pro-
jekt som leds av Birgitta
Henriques-Normark, profes-
sor och overlakare i klinisk
mikrobiologi vid Karolinska
Institutet och Karolinska
universitetssjukhuset, ar sik-
tet installt pa att med hjalp
av exosomer, nanopartiklar
fran bakterier, utveckla en ny
kategori vacciner mot bakte-
riella infektioner.

Infektionssjukdomar ar ett omfattande
globalt problem som skordar miljontals
manniskoliv drligen. Dagens vacciner
ger inte fullgott skydd mot de vanligaste
sjukdomsalstrande bakterierna. Och
det dr hdr som Birgitta Henriques-Nor-
marks forskning kommer in i bilden.
Projektet bygger pa den relativt nya
upptickten att bakterier kan producera
exosomer, nanopartiklar i form av sma
membranbldsor, som gor att bakterierna
kan kommunicera med omgivningen.

— Vi har funnit att vi kan anvinda
dessa bakteriella ”bldsor” for immu-
nisering och pa sé vis skydda kroppen
mot bakterieangrepp, forklarar Birgitta
Henriques-Normark.

Visualisering

I nista steg ska forskarna med hjilp av
olika visualiseringstekniker forsoka ka-
rakterisera de bakteriella exosomerna.

—Nir vi vet mer om hur de ser ut och
hur de dr uppbyggda och vad det dr som
gor att de kan skydda mot infektion kan
vi utifrén dessa kunskaper skapa nano-
vacciner mot bakterieinfektioner.

I forsta skedet har forskarna riktat
in sig pa bakterier som ger upphov till
luftvagsinfektioner, vissa hudinfektion-
er samt blodforgiftning och hjarnhin-
neinflammation.

—Den gemensamma nimnaren,
forutom att bakterierna orsakar stort
lidande, dr att samtliga har liknande
uppbyggnad av sin cellvdagg och att de
producerar exosomer, vilket ir en for-
utsittning for att vi ska kunna utveckla
den hir typen av nano-vaccin, sager
Birgitta Henriques-Normark.

Tvarvetenskapligt

Forskningen sker i ndra samarbete med
Jerker Widengren, professor i biomo-
lekylar fysik vid KTH. Han leder en
forskargrupp som arbetar med att 6ka
kanslighet och upplosning av fluorescens-
baserad spektroskopi och mikroskopi.
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Langst fram: Georgios Sotiriou,
' Birgitta Henriques-Normark
.J'))r och Jerker Widengren tillsam-
/’ mans med sina forskargrupper.
Foto: Fredrik Hjerling

—Med hjalp av dessa tekniker kan vi
inte bara detektera enstaka molekyler
utan dven se var de ar i cellerna, hur de
ror sig och interagerar, vilket 6ppnar
spannande mojligheter inom det bio-
medicinska omradet.

Till saken hor att Jerker Widengren
aven har en lakarexamen i bagaget.

—Min bakgrund gor det extra ro-
ligt att jobba med vira metoder for
den hir typen av applikationer dar vi
adresserar en sd tydlig patientnytta.

Soker ledtradar

I just det hir projektet anvands de
superhogupplésande mikroskopi-
och spektrometrimetoderna for att
studera bakteriernas exosomer, vars
storleksordning ar en tusendel av
bredden pa ett harstra. Att studera
dem ir ett finsnickeri som kan bidra
till att bade forebygga sjukdom och
riadda liv.

—Idag har vi tillgdng till superhog-
upplosande fluorescensbaserade me-
toder som gor att vi kan ta bilder av
exosomer och se hur de ar fordelade
och binder till varandra, vilket i nista
steg kan ge ledtradar till vilken roll de
har i invasivitet och sjukdomsalstrande
formaga, sager Jerker Widengren.

Vi har nu borjat att applicera kvant-
detektorer i projektet.
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- Vitsen med det ar utokade mojlig-
heter att noga kunna undersoka olika
sjukdomsforlopp pd molekylar niva,
att kunna studera exosomer inte bara i
vattenlosningar, utan dven i blod, och
folja deras resa i kroppen.

Framtid

Georgios Sotiriou dr en mycket viktig
partner i detta tvirvetenskapliga pro-
jekt. Han dr specialist inom nanoveten-
skap och hans kompetens kravs for att
framstilla nano-vacciner. Utvecklingen
av ett nano-vaccin mot bakterieinfektio-
ner har redan kommit en bra bit pd vig.

- Vi har data som visar att vi kan
fa ett mycket bra skydd mot allvarlig
pneumokockinfektion och har dven
kommit ganska langt vad géller karak-
terisering. Tanken ar att anvianda en
bred multidisciplindr approach med
olika teknologier for att forstd hur exo-
somer kan anvindas som vaccin och
vad det dr som gor att de ger skydd,
forklarar Birgitta Henriques-Normark.

Om allt gér enligt plan hoppas hon
pd att om 5-10 ar ha nétt fram till
klinisk provning av nano-vaccinet.

— Att lyckas skulle betyda enormt
mycket pd mdnga olika plan. For mig
handlar det om att bota och forebygga
luftvigsinfektioner som ar en stor anled-
ning till dod och till sjuklighet i varlden.

Dessa vacciner kan dven bli en positiv
kraft i kampen mot antibiotikaresistens.

Projektet “Nya strategier for mer
verkningsfulla vacciner” aren del av
SSF:s forskningsprogram Med-X, en
tvarvetenskaplig satsning inom medi-
cin och teknikvetenskap dar syftet
ar att ge nya losningar for kliniska
behov. Forskningen leds av Birgitta
Henriques-Normark, professor och
overlakare vid institutionen for mik-
robiologi, tumar- och cellbiologi vid
Karolinska Institutet och stoéds med
35000 000 krunder dren 2019-
2024. Medverkar i projektet gor aven
Jerker Widengren (KTH, fysiker, fluo-
rescens-teknologi), George Sotiriou
(KI, fysiker, nanopartikelvetenskap),
Ali Elshaari och Val Zwiller (KTH,
fysiker, kvantnanofotonik), samt
detektorforetaget Single Quantum.
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Manga mojligheter med elektroniskt papper

ELEKTRONISKT PAPPER
Forbattrad fargatergivning och
matrisadressering ar exempel
pa forskning som nu genomfors
for att utveckla det elektroniska
papperet, och manga av de olika
displaytyperna screentrycks pa
flexibla substrat.

Tre forskargrupper har de senaste dren
samarbetat for att ta det elektroniska
papperet nirmare kommersialise-

ring. Andreas Dahlin (Chalmers) och
Magnus Jonsson (LiU) har studerat
fargdtergivningen i plasmoniska nano-
strukturer. Optiska simuleringar och
efterfoljande experiment har genom-
forts for att na fler farger och battre
fargkontrast. Ett annat mal har varit att
skapa reflektiva displayer med styrbara
fiarger genom att kombinera nano-
strukturerna med elektriskt ledande
polymerer.

Elektrokroma polymerer

Polymererna har egenskaper som lam-
par sig bra i den hér typen av displayer,
berittar Peter Andersson Ersman
(RISE). Dels dr de elektrokroma, vilket
innebar att de dndrar farg med hjilp

Peter Andersson Ersman
och Kathrin Freitag, RISE. .| i".
Foto: Robert Brooke 1,l
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av elektrisk spanning. Drygt en volt
racker for att dndra fargen, och i sam-
ma reaktion dndras dven tjockleken pa
filmen, vilket mojliggor styrbara farger
i nanostrukturerna.

Tryckta elektrokroma displayer

P4 RISE har vi till storsta delen ut-
vecklat tryckta elektrokroma displayer,
eftersom polymererna kan hanteras i
blackform. Vi har bland annat skapat
reflektiva displayer med olika farger

over stora ytor. Vi har dven jobbat med
olika typer av substrat och demonstre-
rat displayer i form av klistermirken
och organiska displayer tryckta pa
transparent papper. Det, i kombination
med additiv tillverkning och 1dg energi-
forbrukning, gor de reflektiva display-
erna vildigt miljovanliga. Projektet

har genererat flera patentansékningar
och ménga vetenskapliga publikatio-
ner fran alla tre forskargrupperna.

Det kanske viktigaste resultatet, ur

Malet med projektet har varit att ut-
veckla olika koncept kring reflektiva
fargdisplayer med |ag energiforbruk-
ning genom att anvanda plasmoniska
nanostrukturer och elektrokroma
polymerer. Projektet finansieras av
Stiftelsen for strategisk forskning.
Andreas Dahlin (Chalmers)

E-post: andreas.dahlin@chalmers.se
Magnus Jonsson (LiU)

E-post: magnus jonsson@liu.se

Peter Andersson Ersman (RISE)
E-post: peter.andersson.ersman@ri.se
Tel: 0761-15 88 55
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ett RISE-perspektiv, dr en artikel som
beskriver screentryckta elektrokroma
displayer som uppdateras via passiv
matrisadressering, berittar Peter An-
dersson Ersman. Dar visar vi pd moj-
ligheten att skapa bilder med graskala,
och den enkla tillverkningen mojliggor
anvindning i hogvolymstillimpningar,
exempelvis dynamiska QR-koder inom
forpackningsindustrin.
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Spjutspetsmikroskopi pa atomniva

UMEA CENTRE FOR ELECTRON MICROSCOPY

Med hjalp av kryoelektronmikroskop kan forskare i Umea studera livets
minsta byggstenar. Tekniken som beldonats med nobelpriset i kemi 6pp-
nar helt nya dorrar for forstaelsen av sjukdomsmekanismer, inte minst

inom infektionsbiologin.

Umea universitet ar ett av Sveriges
storsta larosdten. Hir bedrivs varlds-
ledande forskning inom flera veten-
skapsomraden. Hir gjordes bland
annat den banbrytande upptickten av
gensaxen CRISPR-Cas9, vilket lett till
en revolution inom gentekniken. Har
finns dven en kombination av virlds-

UCEM vid Umea universitet ar en na-
tionell resurs for forskning och hogre
utbildning inom elektronmikroskopi.
Faciliteten ar en del av ScilifeLab och
del i den nationella infrastrukturen
National Microscopy Infrastructure,
NMI, som finansieras av Vetenskaps-
radet.

Kontakt: /inda.sandblad@umu.se

umu.se

UMEA
UNIVERSITET

ledande spetsutrustning och kompetens
inom olika mikroskoptekniker.

—Vi dr en nationell resurs for avan-
cerad elektronmikroskopi. Hit kommer
forskare fran hela Sverige for att testa
sina fragestillningar. Infrastrukturen
anvinds inom all vetenskaplig forsk-
ning, framst inom medicin, biologi och
materialvetenskap. Vi har ocksa flera
internationella samarbeten sager Linda
Sandblad, forskare och samordnare for
Umea Centre for Electron Microscopy
(UCEM).

En av teknikerna dr kryoelektron-
mikroskopi som belonades med Nobel-
priset i kemi 2017. Mikroskopet ger
forskare mojlighet att analysera meka-
nismer och strukturer med mycket hog
upplésning pa Angstromniva, vilket
innebir en hundramiljondels centimeter.

—Materialet som ska studeras, oav-
sett om det dr virus, bakterier eller pro-
teiner, kyls blixtsnabbt ned till minus
190 grader Celsius. Syftet ar att kunna
fdnga dem mitt i sina rorelser. Provet

Linda Sandblad, forskare och sam-
ordnare och Michael Hall, forsta
forskningsingenjor vid UCEM.

Foto: Lena Lee

placeras sedan i mikroskopet som tar
madnga tusen bilder ur olika vinklar och
som sedan laggs ihop till en mycket
detaljerad tredimensionell bild.

Viktigt sprang framat

Tillsammans med utvecklingen av
avancerad bildbehandling kan forskare
exempelvis studera proteiner i sin bio-
logiska milj6. Syftet ar att se hur de
fungerar i en frisk cell och sedan jam-
fora med hur det ser ut nar proteiner
veckas felaktigt, vilket kan ge upphov
till neurodegenerativa sjukdomar som
Alzheimers och ALS. Kryoelektron-
mikroskopet anviands dven vid ldke-

medelsutveckling, exempelvis for att
identifiera nya antibiotika.

—Tekniken ger oss mojlighet att for-
std varfor antibiotikaresistens uppstar.
Vi kan dven dndra strukturbiologin for
att designa nya antibiotika. Man gar
fran den slumpmassiga forskningen till
att forstd mekanismerna. Det hdander
otroligt mycket inom det har filtet.
Inom bara ndgra ar kommer vi sanno-
likt att kunna forstd hur alla mekanis-
mer i en cell samarbetar, hur membran,
proteiner och nukleinsyra fungerar
tillsammans. Det vore ett mycket vik-
tigt sprang framat, sager Michael Hall,
forsta forskningsingenjor vid UCEM.
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CHALMERS - OCTOPI

Den snabba digitaliseringen
skapar omfattande sam-
hallsrisker eftersom bade
hardvara mjukvara i elektro-
niska produkter kan ha stora
brister i sin sakerhet. Till det
kommer faran med Europas
nastan totala importberoen-
de av mikrochips, nagot som
EU har som mal att bryta.
Octopi pa Chalmers ligger i
frontlinjen for att utveckla
system dar sakerheten byggs
in fran borjan.

Det digitaliserade samhillet dr har
och allt fler tjanster och produkter blir
uppkopplade och sammankopplade.
Sakernas internet, IoT, ger fordelar
men skapar ocksa stora risker da alla
enheter som ar anslutna till internet
potentiellt ligger 6ppna for cyberat-
tacker. Angreppen kan komma fran
allt fran vanliga hackers, till organi-
serad brottslighet och fientliga stater.
Minga ganger kan de fa forodande
konsekvenser.

Gamla brister
Ett problem idag dr att systemen brot-
tas med gamla brister som byggts in i
hard- och mjukvara sedan datorernas
begynnelse. P4 SSF-finansierade Octopi
vid Chalmers arbetar forskarna for att
utveckla hardvara och mjukvara som
utvecklas synkroniserat genom co-
design och som ir sikra fran start.
—Vart mal ar att skapa IT-system for
ett tillforlitligt och sikert [oT. Manga
manniskor har inte forstatt vilka faror
som finns i dagens uppkopplade sam-
hille. Vi anvinder oss dagligen av en
mangd uppkopplade apparater och ar
inte alltid medvetna om att man fak-
tiskt inte kan lita pa sin dator, mobil,
bil och andra enheter. Tyvirr finns en

Octopi ar ett femarigt forskningsprojekt vid

Chalmers universitet for att skapa en miljo dar saker
loT kan utvecklas. Det innefattar saval mjukvara

som hardvara. Projektet ar en gemensam satsning
mellan fem professorer och har fem doktorander for
forskningens hela varaktighet. Projektet finansieras av

Stiftelsen for strategisk forskning, SSF.
octopi.chalmers.se
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overtro pa den nya teknologin, siger
Carl-Johan Seger, professor i dator-
vetenskap och WASP-professor pa
Chalmers. Efter en ldng karridr inom
savil industrin som akademin i Nord-
amerika och Storbritannien dr han till-
baka pa det lirosite dar han som ung
student paborjade sina studier. Han
fortsitter:

—Idag har vi ett lappticke av olika
l6sningar. Inom Octopi utvecklar vi
hdrdvara och mjukvara som ir gjorda
for att anvandas tillsammans och som
passar ihop som legobitar. Det dr ovan-
ligt att inom ett och samma forsk-
ningsprojekt fokusera pa bada dessa
omréden.

i i

Designar chip tor ett sakrare
nternet of Things

Carl-Johan Seger, professori

datorvetenskap och WASP-

professor pa Chalmers.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto
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Nir det giller programvara arbetar

forskarna i Octopi med att ersdtta lag-
nivdsprak, som ofta ar behiftat med en
rad svagheter, med hognivasprak. Carl-
Johans Segers expertis giller hardvara
och hans mal ar att bygga en verifierad
krets som gor det omojligt for hackare
att ta sig in.

- Ofta idr det mjukvaran man fokuse-
rar pa for att oka sikerheten. I méngt
och mycket har industrin genom &ren
struntat i hdrdvaran eftersom den ar s
mycket svdrare och kostsammare att
dndra pd och byta ut. Men nu borjar
man vakna upp och inse att hirdvaran
ar en svag link, med massvis med sido-
kanaler som dr 6ppna for attack. Det
spelar ingen roll hur mycket man an sa-
kerhetsuppdaterar mjukvaran om hard-
varan inte hiller mattet, forklarar han.

Minska importberoende

En annan aspekt ar att ndstan alla de
mikrochip, eller halvledare, som ingar i
elektronisk utrustning idag importeras,
mestadels fran Taiwan. Med de langa,
sdrbara leveranskedjorna och det span-
da geopolitiska laget mellan Taiwan
och Kina innebar det stora risker for
Europa. EU-kommissionen har darfor
beslutat att Europa ska minska import-
beroendet av dessa kritiska komponen-

ter och satsa pd egen utveckling och
produktion.

- Det handlar inte bara om even-
tuella leveransstorningar, som vi sig
under pandemin, utan i hog grad om
att skydda sig mot eventuella angrepp.
Europa maste ha kontroll 6ver hela
produktionskedjan for att industrin hir
ska kunna lita pd en krets. Mikrochips
byggs i manga steg och varje sddant
steg innebdr en risk for att man exem-
pelvis bygger in sidokanaler, forklarar
Carl-Johan Seger.

Forskarna pa Octopi dr i stora drag
klara med designen av chippet, nu
aterstdr forbattring, finslipning och
verifiering.

—Designen av hardvaran ar till 75
procent klar. Men som forskare dr man
aldrig n6jd och i vart arbete dr det
inte sjilva det fysiska chippet som ar
det viktigaste, utan vigen dit, avslutar
Carl-Johan Seger.

Octopis forskning har fatt mycket
uppmarksamhet, i Sverige och interna-
tionellt. Exempelvis har forskningens
resultat presenterats vid flaggskepps-
kongressen 41st IEEE Symposium on
Security & Privacy och tillika 46th
ACM SIGPLAN Symposium on Prin-
ciples of Programming Languages, dir
den fick en utmairkelse.
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jalvtorsorjande sensorteknik -
Mojliggorare Tor autonoma fordon

SJALVFORSORJANDE SENSORER
Forskning kring sjalvfor-
sorjande sensorer som kan
skorda energi fran omgiv-
ningen ar ett spannande
omrade som kan gora
utvecklingen av nya appli-
kationer inom en rad olika
omraden mojlig. | ett SSF-
finansierat projekt ar siktet
installt pa utveckling av
sjalvforsorjande sensor-
teknik for framtidens fordon.

Forskning kring tradlosa sensorer
utan batterier som kan skorda energi
fr&n omgivningen ar ett spannande
omrade som kan gora utvecklingen av
helt nya applikationer inom IoT och
andra tekniska omraden mojlig. Det
kan ocksa bidra till att minska miljo-
paverkan fran batterier genom att
eliminera behovet av att byta ut eller
slinga dem.

—Traditionella sensorer kraver ka-
blar eller batterier for att fungera vilket
begransar deras livslingd och ar en
standig killa till fel. Genom att utveck-
la sensorer som kan skorda energi fran
sin omgivning vill vi eliminera dessa
begransningar, sager Cristina Rusu,
senior expert vid RISE och docent vid
Chalmers.

I forskningsgruppen ingar dok-
toranden Johan Bjurstrom vars
forskningsfokus ar energiskord fran
vibrationer med malet att utveckla
sjdlvforsorjande sensorteknik for auto-
noma fordon.

— Autonoma bilar kraver stora
mingder sensorer. En stor fordel ar
att slippa kablar och batterier sa att
sensorerna kan skota sig sjalva. For
det krédvs att man kan plocka ut energi
direkt fran omgivningen.

Energiskord kan ske pa flera olika
satt.

—Det gér till exempel att omvandla
viarme eller ljus till energi men vi har
valt att anvdnda oss av vibrationer i
bilens passagerarutrymme. Bara det ar
en utmaning eftersom det ar ett om-
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Johan Bjurstrom, doktorand
och Cristina Rusu, senior
expert vid RISE och docent
vid Chalmers.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto
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rade i bilen dir det inte ska vibrera si
mycket, siger Johan.

Proof of Concept
Projektet har redan kommit en bra bit
pa vag.

- Vi har gjort en Proof of Concept, i
en simulerad miljo, dar vi visat att det
gar att fa ut tillrackligt mycket energi
for att driva en sensor och skicka ett
enkelt statusmeddelande under ett inter-
vall pd ndgra sekunder. Mycket handlar
om hur ofta du ska skicka data och hur
mycket data som ska skickas. Detta
avgor i slutinden hur mycket energi

Energiskordare och avkanning av sakerhet i forarlosa bilar

Projektets dvergripande mal ar att utveckla ett nytt koncept for en
energiskordare i miniatyr som behovs for tradlosa sensorsystem och
digitalisering, med fokus pa att kanna av sékerheten for passagerare i fo-
rarl6sa bilar. Det fem-ariga projektet som startade 2018 &r ett samarbete
mellan RISE, Chalmers, Autoliv och ReVibe Energy AB.

ri.se
autoliv.com
revibeenergy.com

chalmers.se

som behover utvinnas, forklarar Johan
som presenterade denna forskning i sin
licentiatavhandling i december 2022.

Fordelarna med sjilvforsorjande
sensorer ar flera.

— Att f bort alla kablar som gar till
sensorer vore en revolution inte bara
inom fordonsindustrin. Det faktum att
du kan bygga in sensorer i materialet el-
ler platsen och alltsd inte behova kunna
komma at dem for att byta kabel eller
batteri, skapar helt nya mojligheter.

Krav pa tillforlitlighet 6ver tid
Projektet har varit framgangsrikt, men

RI.
SE

Autoliv ReVibe
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det ar fortfarande ett stycke kvar innan
fordon kan utrustas med sensorer som
skordar energi frdn omgivningen.

—En puckel att komma 6ver dr att
hela systemet, sensor och energiom-
vandlare, uppfyller alla krav pa till-
forlitlighet over tid. Att ta oss till den
punkten dr forsta malet. Men pa sikt,
om allt gdr som vi vill och hoppas pa,
kan tekniken bli en mojliggorare for
autonoma fordon pa vara vagar, fast-
slar Cristina.

Johan flikar in att projektet i grun-
den handlar om att omvandla meka-
nisk rorelse till energi.

—Den stora utmaningen dr att fa
fram en energiomvandlare som effek-
tivt omvandlar energi for bade 13g frek-
vens, lag amplitud och olika frekvenser.
Hair pagar en kapplopning bland fors-
karteam runt om i varlden. De som
lyckas forst har funnit ”graalen” som
i det hir fallet ar lika med ett teknik-
framsteg som kommer att fora med sig
en stor forandring for hela samhillet.
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Kravs bade kaos och ordning
for att leda dronarsvarmar

RISE HISOS

- Vart projekt handlar om
att utforska och forsta hur
man utformar autonoma
system-av-system, exem-
pelvis svarmar av dronare,
sa att en operator kan leda
och kontrollera systemet pa
ett sakert och effektivt satt,
sager Oscar Bjurling, dokto-
rand vid RISE.

HISOS, Human interaction with intel-
ligent systems-of-systems, dr ett span-
nande doktorandprojekt som handlar
om att forstd hur en mansklig opera-
tor ska kunna leda ett system, i det har
fallet en svirm av autonoma dronare,
som gor saker pa delvis eget bevag.

Utover operatorens kognitiva utma-
ningar dr dronarsystemets svirmbete-
ende ett centralt problem.

—Precis som i ett fiskstim eller fagel-
flock paverkar en individs rorelse de
ndrmaste grannarnas rorelser, en inter-
aktion som ger upphov till ett globalt
beteende for hela kollektivet, forklarar
Oscar Bjurling, institutsdoktorand
i kognitionsvetenskap hos RISE via
Linkopings universitet.

Fordelar med svarmbeteende

I sitt forskningsprojekt studerar

han hur manniskor interagerar med
autonoma system-av-system, frimst
dronarsvarmar. I praktiken innebar
det att identifiera anvindarbehov med
avseende pd exempelvis information,
interaktion, kontrollerbarhet, eller vi-
sualisering, och att designa system och
granssnitt (HMI) som gor det mojligt
for en ensam operator att styra och
samverka med en sviarm av dronare
som delvis tar egna beslut.

Oscar berittar att svirmbeteendet
har vissa fordelar nar det kommer till
artificiella system.

—Det behover inte ha en ledare
vilket ar bra eftersom det da inte finns
en svag punkt som kan f4 hela systemet
att kollapsa om den slds ut. En annan
fordel dr skalbarheten, att flera
enheter i systemet reagerar likadant,

HISOS ar ett SSF-finansierat doktorandprojekt

som syftar till att utforska och forsta hur man ut-
formar autonoma system-av-system, exempelvis

svarmar av dronare, och anvandargranssnitt sa

en operator kan leda och kontrollera svarmsyste-

met pa ett sékert och effektivt satt.

oavsett antal enheter dr det samma
eller liknande principer som styr deras
beteende.

Utmaningar

Problemet ar svérigheten for klassiska
styrmetoder att leda en svdarm utifran
utan att strypa fordelarna med dess
globala gruppbeteende. Utmaning-

en handlar darfér mer om att kunna
péaverka sviarmen som en lagledare och
mindre om att ha kontroll.

—Vivill ta vara pé fordelarna och
minimera nackdelarna som i det har
fallet dr den bristande kontrollen. Vi
maste hitta en balans mellan kaos och
ordning for att fa till en effektiv och
saker styrning av dronarsvirmar eller
andra intelligenta system-av-system

Oscar Bjurling pa RISE doktorerar i kognitions-
vetenskap inom ramen for projektet och han
har tillsammans med projektledaren Rego

att Granlund bland annat genomfort designwork-
shops med raddningstjansten for att se hur
svarmar av dronare skulle kunna anvandas.

med emergent beteende, forklarar
Oscar.

Rego Granlund, senior forskare och
projektledare inom Samverkande Auto-
noma System pd avdelningen for Indu-
striella System, Division Digitala System
vid RISE, har forskat inom omradet
ledningssystem och simulering for studier
av beslutstod och automation inom led-
ningsdominen sedan 1994. Han pdpekar
att projektet inte ar begransat till dronare
utan omfattar autonoma enheter i stort.

—Tanken ar att insikterna fran
HISOS ska generaliseras och anvindas
for att designa andra autonoma sys-
tem-av-system, till exempel autonom
kollektivtrafik, transport- och logistik-
system och 6vervakningssystem. Det
overgripande mdlet dr att HISOS ska

Partners: Saab Aeronautics,
Linképings universitet
wWww.rise.se

www.liu.se

www.saab.se
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Rego Granlund, senior forskare och
projektledare och Oscar Bjurling,
institutsdoktorand i kognitions-
vetenskap hos RISE.

Foto: Christine Engstrom

generera kunskap som i forlaingningen
kan tillampas for att leda och kontrol-
lera bade luftburna, markgaende och
vattenburna fordon.

Forskningen som bedrivs i HISOS
har ocksa kopplingar till flera andra
projekt inom RISE. Bland annat ger
HISOS inspel till CONTROL-projektet
som syftar till att utveckla en testbadd
for simulering och ledning av auto-
noma system-av-system. Ett exempel
pa det dr projektet Eyes-On-Scene som
ar inriktat pa att studera hur en dro-
nare kan assistera vid sok- och radd-
ningsinsatser langs kusten. Dar bidrar
forskningen som gors inom ramen for
HISOS med en inblick i hur flera dro-
nare skulle kunna anvindas tillsam-
mans i framtidens raddningsinsatser.

LINKOPINGS
UNIVERSITET
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Framgangsrikt kompetenscentrum
med nara koppling till industrin

FUNMAT-I11

FunMat-Il ar ett andra
generationens kompetens-
centrum i materialveten-
skap, en fortsattning pa
det framgangsrika VINN
Excellence centret FunMat.
FunMat-Il tillhandahéller
kunskapsbaserad design
av funktionella material i
nanoskala med unika och
forbattrade ytegenskaper.
Forskningen bidrar till
industriell utveckling av yt-
belaggningar som sitter pa
skarverktyg, bransleceller
och batterier och de far-
diga doktorerna ar mycket
eftertraktade pa arbets-
marknaden.

FunMat-II fokuserar pa funktionella
ytor optimerade pa nanoskalan.
Forskningen bedrivs i ndra samver-
kan med industrin och ar inriktad
pa tre omrdden: funktionella ytor
for skarverktyg, bransleceller och
batterier.

- Vi genererar grundliaggande kun-
skap om hur material beter sig och
om fysiken och kemin vid syntes av
ytskikt. Vi designar dven nya material
med unika egenskaper och studerar
hur materialen fungerar i specifika till-
limpningar. Ett team pa fler an 70 aka-
demiska och industriella forskare fran
tva universitet, forskningsinstitut och
industriella partner, framst fran Sverige
men dven Danmark och Tyskland, ger
oss en bred kompetens inom material-
vetenskap och ytteknik, siger Magnus
Odén, forestandare for FunMat-II och
professor i materialvetenskap vid Lin-
kopings universitet.

Med en kombination av experi-
mentella och teoretiska tillvigagdngs-
satt genererar FunMat-II kunskap om
framstéllningsprocesser och material-
beteende i specifika applikationer.
Forskarna designar dven helt nya
material med fokus pa slitstarka
beldggningar for skarverktyg, kor-

FunMat-Il ar ett andra generationens
kompetenscentrum i materialvetenskap,
en fortsattning pa det framgangsrika VINN
Excellence centret FunMat som invigdes
2007. Centret startades i slutet av 2017

Davide Sangiovanni, universitetslektor,
Magnus Odén, férestandare for FunMat-Il och
professor i materialvetenskap och Emma Bjork,
universitetslektor vid Linkopings universitet,
Foto: Lasse Hejdenberg

rosionsbestindiga beldggningar for
bransleceller och katalytiskt aktiva
material for batterier.

Forskningsresultat pa flera nivaer
Inom ramen for FunMat-1I bedrivs
undervisning och utbildning pa flera
nivder. Via samarbetet med Oscars-
gymnasiet i Oskarshamns kommun far
elever information om hogre teknisk
utbildning och kdnnedom om materi-
alvetenskap som en intressant kar-
ridrvdag. FunMat-II sprider givetvis
kompetens om materialvetenskap pa
universitetsnivd men ocksa via ater-
kommande naringslivsseminarier.
Doktoranderna som dr knutna till
FunMat-II arbetar med projekt som
har inspirerats av industriella partners
produkter och processer. Tanken ir att
deras forskningsresultat ska svara pa

och kommer att fortga till 2027. FunMat-II
ar finansierat av Vinnova samt Linkopings
universitet och dess samarbetspartner.

FunMat-Il.se

foretagens fragor och leda till praktiska
tillimpningar.

Emma Bjork, universitetslektor
vid Linko6pings universitet, ar knuten
till FunMat-II med sin forskning med
fokus pd mesopordsa material med
nanometerstora porer. Emma Bjork
doktorerade vid Linkopings universitet
och var postdoc i Argentina och Tysk-
land. Direfter atervinde hon till Lin-
koping och blev en del av FunMat-II.

Porerna ger en enorm yta att ut-
nyttja i materialet, och Emma Bjork
forsoker bade forsta hur dessa material
bildas och hur de kan anvindas.

- Vi utvecklar material som klarar
tuffa sura eller basiska miljoer och har
bland annat utvecklat en portabel syre-
generator som mojliggor smaskalig syre-
produktion i exempelvis sjukhusmiljo. Vi
har resurseffektivitet i fokus och stravar

% )
....FunMat [l

efter att anvinda kisel, nickel och jarn
som ett kostnadseffektivt alternativ till
ddelmetaller som platina och palladium i
vara katalysatorer, siger Emma Bjork.

Kartlagger ytreaktiviteten

— Min forskning syftar till att forstd
elektroniska mekanismer och atomis-
tiska fenomen som styr de mekaniska
egenskaperna, fasomvandlingen och yt-
reaktiviteten hos metaller och keramer,
sdger Davide Sangiovanni, som dispu-
terade 2013 vid Linkopings universitet.
Efter postdoc i Tyskland har han nu
atervant till Linkopings universitet och
FunMat-II. I sin forskning samverkar
han bland annat med Sandvik Coro-
mant och Seco Tools.

— Vi bygger databaser och anvin-
der maskininldrning som gor det
moijligt att bygga nya modeller som
ger oss bdttre forstaelse for mate-
rialens egenskaper. Vi kommunicerar
kontinuerligt forskningsresultaten till
industrin, vilket ger dem forutsatt-
ningar att optimera sina processer. Vi
utbildar vara foretagspartners i nya sitt
att losa problem och utvecklar samtidigt
material med nya sammansiattningar av
grundiamnen, siger Davide Sangiovanni.
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Utvecklar och digitaliserar tradforadling

SLU - FOOD, FEED AND FOREST

Efterfrégan pa fornybar skogsravara ékar kontinuerligt, vilket
innebar att vi behover oka tillvaxten i skogen och kvaliteten
pa skogsravaran. En utmaning ar att 6ka skogsproduktionen
och samtidigt forebygga irreversibla skador pa ekosystemet.
Pa SLU pagar ett forskningsprojekt som kombinerar modern
fjarranalys med DNA-teknik som ska snabba upp tradslags-
foradlingen. Ambitionen ar att utveckla ett digitaliserat och
hallbart alternativ till konventionell foradling,

De hoga kostnaderna och den drygt
25-driga tidshorisonten for konventio-
nell f6radling av tall och gran begrin-
sar i dagslaget foradlingshastigheten.

Maria Rosario Garcia-Gils dr fors-
kare pa Umeé Plant Science Centre,
institutionen for skoglig genetik och
vaxtfysiologi vid SLU. Hon arbetar
med ett projekt som ska bidra till en
snabbare och mer dynamisk tradfor-
adlingsprocess. Forskarnas ambition
ar att utveckla ett digitalt verktyg for
att snabba pa foradlingscykeln av gran
och tall och samtidigt bevara den bio-
logiska mangfalden.

— Genom DNA-prov pa trdd kan vi
snabbare bedoma vilka ”familjer” en
tradplanta tillhor, i stillet for att som
tidigare manuellt genomfora kontrolle-
rad korsning och testa trdden via kost-
samma testprocesser. Vi anviander dven
kameror med digital teknik som fran
dronare eller helikopter och i framti-
den kanske dven satelliter kan ersitta
skogsinspektorernas erfarenhetsbase-
rade manuella tradkvalitetsbedomning,
sager Maria Rosario Garcia-Gils.

Tillvaxt och nyckelbiotoper
Den sensordata forskarna samlar in
fran traden, som har sitt ursprung i

ett foradlingsprogram, hjalper dem
att identifiera trid med framtradande
egenskaper som till exempel bittre
tillvaxt, stamkvalitet och hilsa och att
koppla tradets prestanda till miljodata
pa landskapsniva.

Det nya foradlingsverktyg som ut-
vecklas inom ramen for forsknings-
projektet kommer att guida urvalet
av trad for foradling och dven valet
av optimala miljoer for att maximera
tillvaxt, samtidigt som nyckelbiotoper
kan sdttas av for att bevara biologisk
maéngfald.

—Det senaste dret har vi till stor del
fokuserat pd att utveckla en metod for
fjarrovervakning av triden som kom-
binerar flera olika typer av data. Nu
pagar arbetet med att analysera data
fran drygt 800 trad i Skogsforsk an-
lagda skog. Ett mal med projektet dr
att utveckla ett effektivt digitalt skogs-
foradlingsverktyg som ska maximera
tillviaxt, stamkvalitet och tridens hilsa,
samtidigt som nyckelbiotoper kan
sparas for att bevara den biologiska
maéngfalden. I samarbete med innova-
tionsforetaget Rapid Genomics utveck-
lar vi ett verktyg som ska underldtta
analysen av triden och arbetet med
att identifiera plustrad med ratt gene-

Louisa Eurich, doktorand och Eva

Lindberg, universitetslektor pa L
avdelningen for skoglig fidrranalys,
Institutionen for skoglig resurs- ""
hushallning vid SLU.

Foto: Lena Lee
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Marfa Rosario Garcia-Gils, forska-
re pa Umea Plant Science Centre,
institutionen for skoglig genetik

och vaxtfysiologi vid SLU.

Foto: Lena Lee

tiska egenskaper, sdager Maria Rosario
Garcia-Gils.

Hennes langsiktiga ambition med
forskningsprojektet, som pagar till
2027, ar att skogsindustrin pa sikt
ska uppticka fordelarna med och se
virdet i de innovativa digitaliserade
foradlingsmetoder som nu utvecklas.
Malsittningen ar att metoderna ska
anammas av industrin och bidra till
en mer effektiv och ldngsiktigt hallbar
skogsforadling.

Identifierar goda egenskaper
Ytterligare en del av forskningspro-
jektet Landscape Breeding fokuserar
pa att identifiera plustrad med goda
genetiska egenskaper baserat pa tra-
dens risk for att drabbas av frost- eller
torkskador.

- Vi 6vervakar sma trid som ar
drygt fem ar gamla. Vi 6vervakar dem
i samband med att knopparna bildas
under véren, och eftersom forskningen
dger rum i Skogsforsk anlagda skog
har vi dven tillgang till kloner av flera
trad med vilkant ursprung. Det forser
oss med riklig information om tradens
genetiska forutsittningar. Med hjilp
av dronarteknologi hoppas vi kunna
samla in rikliga datamingder, sdger

Eva Lindberg, universitetslektor pa

avdelningen for skoglig fjarranalys,
Institutionen for skoglig resurshushall-
ning vid SLU.

—Under projektets gaing kommer vi
att analysera och samla in data fran
mer dn 20 000 trid. Ambitionen dr
att var forskning ska resultera i ett
livskraftigt tradbestdnd som samtidigt
bidrar till biologisk hdllbarhet, sager
Louisa Eurich, doktorand som ir verk-
sam i forskningsprojektet.

Projektet Landscape Breeding syf-

tar till att utveckla en digitaliserad
tradforadlingsstrategi som overvin-
ner begransningar i konventionell
foradling genom att verka direkt pa
kommersiella skogar och ta hansyn till
klimat- och miljovariabler.

S

SLU

slu.se
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Svenskutvecklade neuromorta hardvaruplattformar

AI-UTVECKLING

Al-teknologin utvecklas snabbt,
men teknologins mojligheter
begransas fortfarande av en allt-
for hég energidtgang. Véaren 2023
initierade LTH och Ericsson ett
industridoktorandprojekt som
utvarderar grundpelaren av ett
framtida elektroniskt system med
inspiration fran hjarnans biologi.
Ambitionen ar att forskningen ska
utgora grunden for en framtida
etablering av en svensk neuromorf
hardvaruplattform som drastiskt
kan minska Al-teknikens energi-
atgang.

Al-utvecklingen dr numera essen-

tiell for méanga industrisektorer och

for samhallets digitala revolution. En
forutsdttning for att den snabba Al-
utvecklingen ska kunna fortgd och
skalas upp ar att teknologin blir mer
energieffektiv, vilket mojliggor fler till-
lampningar och ger ritt forutsittningar
for framtida ekologisk hallbarhet.

I projektet designas avancerade neu-
ronkretsar som kombinerar etablerad
kiselteknik och nanoelektroniska kom-
ponenter utvecklade vid LTH. Malet ar

Henrik Sjoland, specialist pa analog krets-
design och handledare péa Ericsson och
Mattias Borg, docent i nanoelektronik vid LTH.

att utnyttja fordelarna med helt ana-
loga kretsar samt den slumpmassighet
som nanoelektroniska komponenter
naturligt medfor och som dven ater-
finns i hjarnan.

Analog berdkningskarna

—Den hardvara vi skapar reducerar
drastiskt energidtgdngen genom att
anvinda korta stromimpulser skickade
genom nitverk av elektroniska minnes-
kopplingar. Systemet utfor dessutom
berdkningar utan att behova flytta pa
data. Tillvigagangssittet ar unikt efter-
som vi skapar en berdkningskirna som
ar helt analog och med ett visst matt
av inbyggd slumpmassighet och brus,
sdger Mattias Borg, docent i nanoelek-
tronik vid Lunds tekniska hogskola.

Energin som idag kravs for att trina
ett normalstort Al-system kan motsvara
en bils totala utslapp under dess livstid.

—Dagens Al-hdrdvara ar inte anpassad
for uppgiften. De stora datamangder som
bearbetas flyttas stindigt omkring i syste-
met, vilket kostar energi. Den manskliga
hjarnan fungerar annorlunda; logiken
sitter i strukturen, i sjalva monstret som
hjarnans kopplingar skapar, vilket gor
att hjarnan med en brakdel av energin
jamfort med dagens hardvara kan utfora
tusenfalt s& mycket berdkningar, siger
Henrik Sjoland, specialist pa analog
kretsdesign och handledare pd Ericsson.

Kirnan i projektets hdrdvara ar en
memristor, ett nanometer-stort sjalv-
justerande elektriskt motstind som
motsvarar en av hjarnans kopplingar.

J2U[IH D SU3( 10304

Varen 2023 inleddes ett femarigt
industridoktorandprojekt i samverkan
mellan LTH och Ericsson, med delfi-
nansiering fran Stiftelsen for strategisk
forskning. Inom ramen for projek-

tet kombineras neuromorf hardvara
som inspireras av hjarnans struktur
med avancerade neuronkretsar som
kombinerar etablerad kiselteknik och
nanoelektroniska komponenter base-
rade pa ferroelektriska material.

Ith.se
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— Vi kommer att undersoka metoder
for att anvinda memristorerna som
kopplingar i ndtverket, men ocksd for
att ge utokade mojligheter i designen av
analoga neuronkretsar. Ett mal ar att
utveckla en simuleringsmodell som kan
anvindas for att utvirdera hela syste-
mets prestanda. Slutligen satsar vi ock-
sd pa att under projektets gang realisera
och testa en demonstrationskrets dar vi
faktiskt fysiskt integrerar memristorer
och kiselkretsar, siger Mattias Borg.
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Framtidens precisionsbaserade astmabehandling

INDUSTRIDOKTORAND PRECISIONSMEDICIN

Efter 15 ar pa AstraZeneca valde Jelena Pesic att bli industridoktorand
vid institutionen for experimentell medicinsk vetenskap vid Lunds
universitet. Via sin forskning med fokus pa precisionsmedicin for
patienter med svar astma, bidrar Jelena Pesic med ny vardefull
kompetens i saval naringslivet som akademin.

Ett bidrag fran SSF mojliggjorde Jelena
Pesics industridoktorandssatsning via
projektet ”T2 precisionsmedicin for
astma: ratt medicin for ratt patient”

i samarbete mellan AstraZeneca och
Lunds universitet. Utover sin forsk-
ning, som ska resultera en doktors-
avhandling 2024, liser Jelena Pesic ett
paket av obligatoriska kurser pa fors-
karnivd vid Lunds universitet.

Jelena Pesic, Senior Research Scien-
tist pa AstraZeneca, ar sedan 2020
industridoktorand i projektet 72
precisionsmedicin for astma: réitt
medicin for rdtt patient i samarbete
mellan AstraZeneca och Lunds
universitet.

lu.se

LUNDS UNIVERSITET

Jelena Pesic undersoker via sin forsk-
ning potentialen hos nya inhalerade
biologiska likemedel som kan stirka ast-
ma- och KOL-patienters immunforsvar.
Hennes forskningsresultat bidrar till
fordjupad kunskap och kan bidra till att
utveckla nya behandlingar for respira-
toriska sjukdomar, ett nytt sitt att be-
handla astma och KOL genom att stirka
immunforsvaret pa ett effektivt satt.

Studerar effekterna av ny medicin
Tidigare forskning fradn Lunds univer-
sitet visar att luftvigarnas bronkepitel-
celler frdn patienter vid astma har ett
nedsatt immunforsvar for vanliga for-
kylningsvirus samt en 6verproduktion
av ett protein (cytokin), som genererar
T2-inflammation i luftvdgarna. I sin
forskning anvinder sig Jelena Pesic

av den biobank med primara bronk-
epitelceller fran patienter med olika
svarighetsgrad av astma som hen-

nes handledare, professor Lena Ullers

Lena Uller, professor
och Jelena Pesic, in-
dustridoktorand vid
Lunds universitet.

Foto: Johan Lindvall

forskargrupp forfogar over. I projektet
anvinds dessa celler och luftvagsvirus
for att studera effekterna av ny astma-
medicin som AstraZenecas utvecklar.

—Samverkan via industridoktor-
ander driver forskningen snabbare
framét eftersom vi tillsammans kan
astadkomma mycket som vi inte skulle
kunna uppnad var och en for oss sjilva.
Det gynnar i slutinden hela samhallet,
sager Lena Uller.

Personlig och professionell utveckling
— Jag har utvecklats otroligt mycket,
saval vetenskapligt som personligen,
under min tid som industridoktorand.
Jag har breddat mitt perspektiv pa
medicinsk forskning och stirkt min

kompetens inom bland annat forskar-
etik och presentationsteknik, siager
Jelena Pesic, vars ambition ar att efter
avslutade doktorandstudier arbeta som
projektledare och leda utvecklingen
fran idé till fardig lakemedelsprodukt
pa AstraZeneca.

—Som akademisk forskare dr min
storsta utmaning att soka externa an-
slag som kan finansiera min forskning.
Den hir typen av langsiktiga industri-
doktorandtjanster ger en stabilitet som
gor det mojligt att under en langre
period fokusera pd en specifik veten-
skaplig utmaning. Samtidigt far vi i
akademin tillgang till AstraZenecas
”cutting edge”-metodik inom just astma-
och KOL-forskning, sdger Lena Uller.
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Pandemin blev
for snabb datac

SCILIFELAB DATA CENTRE

Nar coronovaviruset slog till
fick Johan Rung och hans
medarbetare pa ScilifeLab
Data Centre snabbt stalla
om och bygga en nationell
dataportal for covid-19.

Vad de inte visste da var att
pandemin skulle andra hela
landskapet for delning av
livsvetenskapliga data.

Det har gatt sju ar sedan Johan Rung
startade SciLifeLab Data Centre for
att starka Sveriges formdaga att hantera
data inom life science, med fokus pa
att tillhandahélla en nationell data-
infrastruktur och stodfunktioner for
forskare och serviceenheter. Forra dret
beslot SSF att stodja arbetet genom
ett anslag till Johan som Research In-
frastructure Fellow for projektet En
nationell e-infrastruktur for livsveten-
skapliga data. Sedan starten har det
hént en hel del, bade i projektet och i
omvirlden. Pandemin fungerade i det
hir fallet som en katalysator for data-
delningsbehovet. Den stora skjutsen
kom niar Europakommissionen bestim-
de att datadelning var en forutsittning
for att kunna bekdmpa pandemin.

—EU satsade pa en europisk platt-
form for delning av virusdata dar
alla medlemslidnder skulle jobba mot
samma plattform. I Sverige var det
Vetenskapsradet som fick uppdraget
och de i sin tur gav oss uppgiften
att bygga en nationell dataportal for
covid-19, berittar Johan.

Sagt och gjort. SciLifeLab-ledningen
prioriterade om s att nédvandiga

SciLifeLab Data Centre aren central
enhet inom SciLifeLab med ansvar
for IT- och datahanteringsfragor, som
betjanar SciLifeLab och forsknings-
programmet Data Driven Life Science
(DDLS). Pa ScilifelLab ser vi data som
en av de mest vardefulla och lang-
variga produkterna i var verksamhet.
Vi stravar efter att gora var data FAIR
och hanterad enligt 6ppna veten-
skapliga standarder och att dess
langsiktiga varde for det vetenskap-
liga samfundet maximeras.

www.scilifelab.se/data
data.scilifelab.se

SciLifeLab

Johan Rung, férestandare
och Hanna Kultima, vice

forestandare vid SciLifeLab
Data Centre.

Foto: Goran Ekeberg

personella resurser kunde liggas pa
uppgiften.

—Det i kombination med att allt vi
gjort for att utveckla datatjanster gjorde
att vi kom i gdng snabbt och kunde lan-
sera Sveriges covid-19-portal langt fore
andra lander. Killkoden till dataportalen
lade vi ut 6ppet. Det gjorde att manga
andra linder i vérlden bérjade bygga sina
pandemiportaler med hjilp av vér kod.

Okat tempo

Hanna Kultima, vice forestandare vid
SciLifeLab Data Centre, berittar att
tempot i datadelningen mellan olika
forskargrupper 6kade markant under
pandemin.

—Nya ron delades nastan i realtid
och var plattform blev ett fonster att gé
till for att folja utvecklingen. Pandemin
dndrade hela landskapet for delning av
forskningsdata, allt gar betydligt for-
tare idag.

Covid-19 blev ocksa starten pa en
helt ny dimension av arbetet med det
ursprungliga uppdraget, att bygga en
nationell e-infrastruktur for livsveten-
skapliga data.

—Pandemin fungerade som kata-
lysator for datadelning, en tid da vi
aven larde oss hur vi bist samarbetar
med andra aktorer och hur vi skapar
en plattform som kan anvindas bade
for att inhdmta och dela data, och for
tjanster och modeller. T princip fortsit-
ter vi p& samma spar som under pan-
demin med den skillnaden att arbetet
utvidgats fran att enbart omfatta virus-
data till att ticka hela livsvetenskaps-
faltet, siger Hanna.

DDLS

SciLifeLab Data Centre har dven ett
annat spannande uppdrag som ar
knutet till ett forskningsprogram for
datadriven livsvetenskap, DDLS-pro-
grammet, som SciLifeLab organiserar
pd uppdrag av Knut och Alice Wallen-
bergs stiftelse.

—Idag handlar forskning inte bara
om att ha en hypotes, gora experi-
ment, samla in data och fa ett resultat
i slutinden. I 6kande grad drivs forsk-
ningen av tillgdngen till stora mangder
oppna data. Det ar har som mycket av
forskningen borjar, det ar alltsd data i

sig som driver forskningen, forklarar
Johan.

Syftet med DDLS-programmet ar att
rekrytera och utbilda nista generations
forskare inom datadriven livsvetenskap
och skapa globalt ledande kompetenser
inom beriknings- och datavetenskap
for life science i Sverige.

- Vi har hand om datasupport och
datatjanster for hela programmet vilket
gjort att vi kunnat bygga upp en natio-
nell verksamhet, i samarbete med de
universitet som ingdr i DDLS-program-
met. Det bidrar till att forskargrup-
per runt om i landet har tillgang till de
data, verktyg, tjanster, Al-modeller och
applikationer som krivs for att de ska
f& ut s& hog utvixling som mojligt av
sitt arbete.

Johan avslutar med att konstatera
att Sverige har en enorm potential
inom life science-sektorn.

— Vi maéste se till att alla nodviandiga
verktyg finns tillgiangliga for landets
forskargrupper, pa sd vis kan deras ar-
bete komma till maximal nytta. Det ar-
bete som gors har pa SciLifeLab Data
Centre dr en viktig del av den stravan.
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Fargnedbrytning pa nanoniva

YTBELAGGNINGAR
Fargbelaggningar pa metall-
ytorbelaggningar har viktiga
korrosionsskyddande funk-
tioner, vilka oftast uppnas
genom fossilbaserade
ravaror. SSF-projektet Holis-
tisk metod for utvdrdering
och provning av ytbeldgg-
ning soker kunskap och

nya metoder for effektivare
utveckling av héllbarare
belaggningar.

P4 korrosionsavdelningen pd RISE i
Kista arbetar Dan Persson tillsammans
med KTH-doktorand Alexander Wairn-

heim med korrosion och nedbrytning av

material, metaller och farger. Tillsam-
mans driver de SSF-projektet Holistisk
metod for utvdrdering och provning av
ytbeldggning dar de utvecklar nya av-
ancerade matmetoder for att bestimma
lokala kemiska forandringar efter ex-
ponering for UV-ljus och fukt och hur
detta paverkar beldggningens lokala
mekaniska egenskaper och skyddande
funktioner. I projektet deltar ocksé av-
delningen for Yt- och korrosionsveten-
skap pd KTH med professor Magnus
Johnson och professor Per Claesson.
Fran SSAB medverkar Golrokh Heydari
och Per-Erik Sundell som ar specialister
pé bandlackering av stalytor.

For att forstd nedbrytningsprocessen
fullt ut behover den studeras med hog
upplosning bade pa ytan och i djupled.
En beldggning som ser nedbruten ut pa
ytan kan vara fullt funktionell lingre
ned — och vice versa. En typisk band-
lackerad firgbeldggning som SSAB
anvinder pd sina plitmaterial ir ofta
dock bara 25-30 mikrometer tunn och
kraver en hog upplosning och smarta
metoder for att studeras.

— Vanligtvis anvinds ganska grova
metoder for att titta pd forandringar i

glans och kulor. Det vi ar intresserade
av dr vad som hiander pd mikro- och
nanonivd, siger Dan Persson.

— Vi anvinder oss bland annat av en
kombination av IR-spektroskopi och
atomkraftsmikroskopi (AFM) med en
AFM-IR som vi kan anvinda for att
studera fiargnedbrytning pd nanoniva,
sager Alexander Warnheim.

Med kunskap om hur olika miljoer
paverkar fargernas egenskaper okar
mojligheter att modifiera firgernas
kemiska sammansittning. Det kan gora
dem miljovinligare samt ge 6kad mot-
stindskraft mot nedbrytning och battre
korrosionsskyddande egenskaper.

Alternativ till fossila ravaror

Nagra typiska tillimpningsomraden
for de fargbelaggningar som projek-
tet fokuserar ar stupror, fasader, och

plattak. Det innebar att beldggning-
arna maste vara stabila 6ver langa
tidsperioder i tuffa utomhusmiljoer
och ar darfor foremal for intensiv
utveckling. Idag anvinds ndstan bara
fossila rdvaror for att f4 och bibe-
hilla ritt funktionalitet, och dessa
vill industrin ersatta med biobase-
rade alternativ. En utmaning ar att
utvecklingstakten kraver snabbare
testmetoder.

—Nir vi testar farger kan vi sdklart
bara exponera dem i den naturliga
miljon, vilket vi ocksa gor. Men dessa
provningar ar ofta valdigt tidskravan-
de. Darfor anvands olika accelererade
testmetoder som simulerar naturens
nedbrytningsprocess, till exempel
klimatkammare med ultraviolett ljus,
fuktig luft och hog temperatur, siger
Dan.
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Alexander Warnheim, KTH-doktorand
och Dan Persson, projektledare pa
korrosionsavdelningen pa RISE i Kista.

Foto: Johan Marklund

Det rader dock en diskussion huru-
vida dessa accelererade processer
speglar den naturliga nedbrytningen.
Med all ritt, enligt projektets resul-
tat.

— Vi har sett att den accelererade
provningen kan vara svar att korre-
lera med den naturliga. For att kunna
foresld forbattringar av provningsme-
toderna och fa bittre resultat behover
vi forsta varfor, vilket projektet ocksa
studerar, sager Dan.

—Kan vi forbattra de accelererade
metoderna kan vi ocksa effektivisera
utvecklingen av nya beldggningar, siger
Alexander.

Holistisk metod fér utvdrdering

och provning av ytbeldggning ar ett
SSF-finansierat institutsdoktorand-
projekt som genomférs pa RISE
korrosionsavdelning. Projektet stu-
derar fargnedbrytning med syftet att
oka forstaelsen for hur kemiska och
mekaniska forandringar ar relaterade
pa en mikroskopisk och submikro-
skopisk skala. Aven avdelningen fér
Yt- och korrosionsvetenskap pa KTH
och SSAB deltar i projektet. Projektet
pagar till och med 2024.

ri.se
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Starker sin

NOSITION som

forskningsnav for hallbara elfordon

HOGSKOLAN VAST - ELFORDON

En storskalig elektrifiering
av fordonsflottan staller krav
pa innovativa losningar och
ett helhetsperspektiv som
omfattar hela vardekedjan
fran design och material-
tillverkning till leveransklart
elfordon. Vid Hogskolan Vast
bedrivs omfattande forsk-
ning med fokus pa hallbar
elfordonsutveckling, i nara
samverkan med fordonsin-
dustrin och akademin.

En av Hogskolan Vists mest profile-
rade forskningsmiljoer dr inriktad pa
en hédllbar omstillning av fordonsin-
dustrins elektriska drivlinor. Har har
man bland annat forskat kring mojlig-
heterna att ersatta sallsynta jordarts-
metaller som anvinds vid tillverkning
av elfordon med ferrit, en restprodukt
fran stalindustrin.

—En av vara frimsta vetenskapliga
styrkor ar att vi forskar kring fram-
tidens héllbara elfordonsutveckling
utifrdn ett holistiskt perspektiv som
inkluderar hela systemet. Vi har alla de
kompetenser och pusselbitar som krivs
for att minimera klimatavtrycket i hela
virdekedjan, fran design och produk-
tion till implementering och material-
atervinning, sager Boel Ekergérd,
docent och forskningsledare vid
Hogskolan Vist.

Minimerar energiforluster
Fordonsforskningen pd Hogskolan
Vist syftar dels till att minimera forlus-
terna i drivlinan, exempelvis genom att
anvinda littviktskomponenter i s3 hog
utstrackning som mojligt. Ytterligare
en ambition dr att minimera klimatpa-
verkan i tillverkningen av de elektriska
fordonens material och komponenter.
—Ett helhetsperspektiv pa den elek-
triska drivlinans samtliga delar och en
nidra samverkan mellan teknikomra-

Hogskolan Vast driver spetsforskning och
utbildning inom elektroteknik och produk-
tionsteknik.

Hogskolan Vast har som ett led i detta
etablerat forskningsmiljon Primus, som

via KK-stiftelsens program “KK-milj¢” ska
utveckla stark forskning och utbildning
inom teknik och larande. Syftet ar ytterst att
starka svensk industri och konkurrenskraft.

Boel Ekergard, docent
och forskningsledare
vid Hogskolan Vast.
Foto: Peter Wahlstrom

dena dr en forutsdttning for att kunna
identifiera begrinsningarna och even-
tuella flaskhalsar i kedjan fran design
till materialdtervinning. D4 uppstar i
maénga fall dven synergieffekter mellan
teknikomradena, siger Boel Ekergard.
Hogskolan Vst ingdr i det natio-
nella kompetenscentret SEC, Swedish
Electromobility Center, som bedriver
forskning och utveckling av e-mobil-
itet som elfordon, hybridfordon och
laddningsinfrastruktur. Utover in-
dustrin utgor Uppsala universitet en
viktig samarbetspartner i forskningen,
som for narvarande befinner sig i ett

hv.se

expansivt skede. Forskargruppen har
nyligen forstirkts med en lektor i mate-
rialframstillning. Ytterligare en lektor
rekryteras med fokus pé kraftelektro-
nik rekryteras for tillfallet.

Okat fokus pa materialbearbetning
- Vi har kompetensen kring hur olika
material och legeringar byggs upp pa
strukturnivd och hur man i nista steg
kan tillverka dessa material pa ett miljo-
massigt, socialt och ekonomiskt héllbart
satt. Ddrefter implementerar vi kom-
ponenterna i den elektriska drivlinans
delsystem. P4 senare tid har vi dven
fokuserat allt mer pd att analysera hur
man kan bearbeta olika material utan att
péaverka dess grundegenskaper i alltfor
hog utstrackning, siger Boel Ekergérd.
For ndrvarande pdgér arbetet med
att bygga en testbadd for framtidens
elfordon i ndra samverkan med indu-
striella partners. Den forsta delen av
testbiddden invigs i host, vilket 6ppnar
nya mojligheter att testa fullskaliga
tillverkningsmetoder och produk-
tionssatt.

— Vi har ocksd ambitionen att bli
ett ledande centrum for batteridtervin-
ning, vilket ytterligare skulle stiarka
vér position som forskningscentrum
for framtidens hallbara elfordon. Annu
en ambition dr att bygga en demon-
strationsplattform for automatiserad
demontering av batterier, siger Boel
Ekergérd.

Uppskattade kurser
Hogskolan Vists forskare inom hall-
bara elfordonslésningar sprider sina
ron och sin kompetens dven via kurser
for yrkesverksamma. Det ror sig om
kortare kurser pd mellan 2,5 och 7,5
hogskolepodng och intresset fran ni-
ringslivets sida dr stort, inte minst fran
de smd och medelstora foretagen.
—Manga yrkesverksamma betrak-
tar vara kurser som ett sitt att fd en
narmare kontakt med akademin, och
att uppdatera och fordjupa sin kom-
petens inom teknikomraden som beror
framtidens héllbara elfordon. Vi utokar
darfor successivt var satsning pa dessa
kurser, siger Boel Ekergard.
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Stora intelligenta ytor

LU - STORA INTELLIGENTAYTOR

Dagens avancerade uppkopplade
system har inneburit en starkt
okad konkurrens om frekvens-
utrymme. En begransning av

den tillgangliga bandbredden
skapar i sin tur problem for vidare
utveckling av tradlésa kommu-
nikationssystem. Vid Lunds
universitet forsoker man mota
den utmaningen.

I deras forskning vill de utnyttja dven
den spatiala dominen, sjilva rummet,
som komplement till frekvensdomédnen
som dr pa vag att bli full.

— Vi har tidigare utvecklat Massive
MIMO, en teknik som idag ar en
del av 5G-standarden och anvinder
flera antenner vid bade sindaren och
mottagaren for 6kad prestanda hos
radiolidnken. 2016 tog vi ett rejdlt
tankemaissigt kliv for att utveckla den
tekniken vidare. I stillet for en stor s&
kallad antennarray vill vi ticka stora
ytor med ménga sma antennelement,
girna ytor pa olika viaggar i rummet
for en konstruktiv samverkan. Sddana
kan pé sikt exempelvis vara en del av
tapeten, forklarar Ove Edfors, profes-

sor inom omréddet Radiosystem vid
Lunds universitet.

Forstarker signalerna

Fordelarna ar att genom antenn-
elementens samverkan i rummet kan
man forstirka inkommande radio-
signaler och dirmed minska behovet
av att hitta mer bandbredd vid hogre
frekvenser.

- Grundtekniken i ett sddant system
utgdr fran att man kan styra signaler
till olika mottagningspunkter i rum-
met, att skapa en kombination av
destruktiv och konstruktiv interferens,

Sijia Cheng, doktorand, LU, Ove Edfors,
professor, LU, Liang Liu, docent, LU, Mikael

Henriksson, doktorand, LiU, Lina Tinnerberg,
student, LU och Dumitra lancu, student, LU.

forklarar Lina Tinnerberg, som arbetat

med ett prototypsystem och till hosten
forvantas bli doktorand inom projek-
tet.

Om varje mottagande enhet far en
egen signal kan bandbredden utnytt-
jas mer optimalt dd den inte behover
delas upp mellan de mottagande en-
heterna.

—Det innebdr att man kan anvanda
lagre frekvenser, vilket i sin tur innebar
att man kan anvinda billigare teknik.
Malet med forskningsprojektet ar att
komma fram till hur ett system med
stora intelligenta ytor kan byggas mest
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| det SSF-finansierade projektet
Stora intelligenta ytor - arkitektur
och hdrdvara ar malet att utveckla
nya distribuerade arkitekturer och
hardvarulésningar som méjliggor
konceptet med stora intelligenta ytor
(LIS), samt att bygga en over-the-air-
testbadd vilken kan anvandas bade
for att utvardera den nya teknologin
och demonstrera konceptet.

lu.se

LUNDS UNIVERSITET

effektivt med s lag hardvarukostnad
som mojligt, berdttar Ove Edfors.

Samprocessa data en utmaning
Forskningen i projektet kommer att
fokusera pa de forutsittningar som
kravs for att anvianda den spatiala
dominen, rummet, som en forstirk-
ning av signalerna.

- Bland annat handlar det om att
digitalt processa data vid varje antenn-
element. Men den storsta utmaningen
ar kanske att f4 antennelementen att
utbyta och samprocessa data, avslutar
Lina Tinnerberg.

"Min vision dr att forskningen
ska hjéilpa varje patient,
genom hela sjukdomen.”

Anders Ullén, vetenskaplig sekreterare,
Radiumhemmets Forskningsfonder och
professor i onkologi, Karolinska Institutet.
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