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Stiftelsen for Strategisk Forskning utlyser rambidrag for forskning
kring Elektroniksystem och Fotonik

Femariga rambidrag for forskning inom Elektroniksystem och Fotonik inom en ram av maximalt 240
milj kr utlyses. Anstkningar kan inriktas mot ett eller flera av omrédena Elektroniksystem,
Elektroniska och Fotoniska komponenttekniker samt kopplingen mellan dessa. Utdver detta avsétts 5
milj kr for att framja nyttiggtrande av forskningsresultat inom omradet.

Utlysningen avser ett antal rambidrag for strategiskt forskningsarbete. Bidragen skall finansiera
frontlinjeforskning av hdgsta internationella klass och med strategisk relevans for nuvarande och
framtida naringsliv. Stiftelsens rambidrag avses liggai intervallet 2-6 Mkr/ar och finansiera
malinriktade projekt. Varje ansokan skall ha en huvudsokande, som skall samordna det planerade
projektet. En huvudsokande far endast 1amnain en ansdkan i denna utlysning. Bidragen kommer i
normalfallet att ges for en femarsperiod, men de ansdkningar som har lagst prioritet kommer att fa 3-
ariga bidrag med méjlighet att ansoka om ett nytt rambidrag efter denna period. Efter 3 & planerar
stiftelsen att avsatta ytterligare medel for en ny utlysning inom omradet sa att den totala
bidragsvolymen fran stiftelsen kommer att liggainom ca 65 milj kr/ar for de nérmast kommande aren.

Betydelsen av elektronik

Elektronikindustrin &r av fundamental betydelse for dagens I T-beroende samhaélle. Den grundléggande
halvledar-, material- och utrustningsindustrin omsétter tillsammans cirka 340 miljarder dollar och
skapar forutsdttningar for den globala elektronikindustrin som omsétter runt 1340 miljarder dollar. Till
det kan l&ggas tjanstesektorn som skapar afférer av de system som elektronikindustrin levererar.
Denna tjansteorienterade sektor uppskattas totalt vara vard runt 6 000 miljarder dollar. Allasiffrorna &r
for ar 2005.

De smakiselbitar som & de grundl&ggande byggblocken i elektroniksystemen har invaderat och
paverkat varaliv i hogre grad an vi idva & medvetna om. Att de far mobiltelefonen, M P3-spelaren,
hemmabi oanl &ggningen och datorn att fungera & nog de flesta medvetna om. Men elektroniken rycker
ocksdin vid hérd inbromsning och forhindrar att bilens hjul Iser sig, €ller far pacemakern att justera
hjartats rytm. Elektroniken bade forlanger och raddar liv. Elektroniken ser ocksatill att halla Sveriges
basindustri i form av pappers-, massa- och stalindustrin igang. Sensorer och styrsystem justerar
processerna for att hdlla kvaliteten pa topp och gora produktionen kostnadseffektiv. Dessutom hjél per
den till att forbattramiljon och att sanka energibehovet. Det sker bland annat i vara fordon dér
utsléppen minskar genom att férbrénningen i motorerna dvervakas och styrs av elektroniksystem.

Elektronikindustrin konkurrerar pa en global marknad och har ett mycket hogt foradlingsvarde.
Eftersom de svenska foretagen har begrénsad produktion bestér deras tillgangar framfor allt av den
kompetens som deras anstdllda representerar. Denna kompetens finnsi Sverige for att vara universitet
och hdgskolor producerar godatekniker och forskare, vilket utgor ett starkt skal for industrin att
utvecklasi Sverige. Det &r darfor av yttersta vikt att Sverige bedriver forskning inom
elektronikomrédet (IKT-hardvara), dels for att landetsindustri ska kunnahévdasigi den globala
konkurrensen och dels fér att locka ny industri att skapas och etablera sig hér.
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Insatser och proriteringar

Inom IKT-hardvara finns manga forskningsomraden. Alla & dock inte lika viktiga for Sveriges
framtida konkurrenskraft. Det & darfor angel &get att forskningsinsatserna prioriteras till omraden som
har goda forutsattningar att exploaterasi Sverige.

Prioriterade omraden

En trend inom elektroniken &r en global specialisering dar mycket av tillverkningen pa komponent-
och apparatniva koncentreras till framfor allt Asien. Ett tydligt exempel pa specialiseringen och
konsolideringen finnsinom den industri som producerar kiselkretsar av ” main-stream”-typ (dvs.
digitala CMOS-processer). Vi kan i detta sammanhang notera att samtidigt som branschen
sammantaget vaxer har den lamnat landet och svensk industri rér sig mer mot systemutveckling.
Forskning som stoder elektroniksystemutveckling bor saledes prioriteras.

Inom andra omraden som optoel ektronik, htgfrekvensel ektronik m.m. har den globala specialiseringen
annu inte gétt likalangt och det finns fortfarande stor innovationspotential pa material-, process- och
komponentniva. Inom detta omrédet &r det sdledes mer strategiskt motiverat med komponent- och
materialnéra forskningsinsatser i Sverige @n inom kiselkretstekniken.

Den typ av forskning som kommer att prioriterasinom ramen for detta program illustreras grafiskt i
nedanstéende figur. Pilens syfte &r att illustrera en dnskvard forskjutning av svensk forskning mot mer
systemrelaterade problem, dvs. det skall finnas en tydlig vision om till&mpningar och att Gvergripande
krav fran systemnivan & vagledande for inriktning av forskningen inom komponenter, processer och
material.
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Figur 1. lllustration av 6nskvérd forskjutning av svensk forskning
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Strategisk relevans

Andamadlet for Stiftelsen for Strategisk Forskning &r att stodja forskning i syfte att stirka Sveriges
framtida konkurrenskraft. | landskapet av forskningsfinansiérer placerar sig SSF mellan
Vetenskapsradet och Vinnova, vilket &r illustrerat i diagrammet nedan. Den praktiska definitionen av
strategisk relevans, vilken kommer att anvandas vid prioritering av ansokningar, &r att forskningen
skall haen tydlig vision om exploatering i Sverigei tidsspannet 5 — 15 &r. Vidare kommer ansokningar
som bedéms kunna ge stort tillskott till Sveriges framtida konkurrenskraft att prioriteras framfor
sadana som beddms ge mindre tillskott.

Industriell mognadsgrad

Tid

Figur 2. lllustration av svenska forskningsfinansiarers prioriteringsomraden.

Teknikomréaden

Elektroniksystem

Med elektroniksystem avses har hardvaran bakom den modernainformations- och
kommunikationstekniken (IKT). Utvecklingen av modern IKT kannetecknas av tkande funktionalitet
och kapacitet under minskande kostnad, volym och effektforbrukning. Det verskuggande problemet
ar okande komplexitet och déarmed utvecklingskostnad. Viktiga trender & 6kande strukturering av
industrin (horisontell integration), 6kande programmerbarhet och en fortsatt exploatering av de
integrerade kretsarnas utveckling (Moores lag). Viktiga tillampningsomréden &

informati onshantering, kommunikation (fast, mobil, data, rost, video, infrastruktur, terminaler) samt
styr- och automationssystem for produktionslinor, processindustri, fordon, vagar, hem, sjukvard, mm.

Viktiga forskningsomraden & systemarkitektur som utnyttjar modul arisering, programmerbarhet och

integrerad kommunikationsstrategi, hardvaruplattformar som komponenter for system, krets- och
systemarkitekturer for digitala, analoga och blandade integrerade kretsar eller moduler,
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konstruktionsmetoder och konstruktionshja pmedel for samtliga namnda nivaer, effektoptimering,
samt tillforlitlighet, feltolerans och testmetoder.

Samtliga frégestalIningar kraver god kannedom om fundamentala grénser, t.ex. hur mycket energi som
en viss operation krdver om den goérs analogt, digitalt, eller i mjukvara, samt hur energikostnaden
utvecklas med de integrerade kretsarnas utveckling.

For att ge exempel p& mer konkreta forskningsproblem kan man anvanda mobiltelefonin. Okade krav
pa bandbredd och trafikkapacitet kréver béttre utnyttjande av radiospektrum. Detta sker dels genom
alt mer avancerade algoritmer fér kompensering av radiokanal ens begrénsningar, utnyttjande av
multipla antenner m.m., och dels genom expandering av anvéant spektrum. Mer avancerade algoritmer,
i kombination med ckande bandbredder, kraver extremt stora berakningskapaciteter bade i basstation
och i terminal. En mycket stor utmaning &r att klara en berékningskapacitet motsvarande 10-100
vanliga datorer i en mobiltelefon. Ska dessutom mobiltel efonen anvandas mot manga olika nét bor
processorn vara programmerbar. Utokning av spektrum kréver hantering av fler frekvensband och
hogre frekvenser. Detta kréver programmerbar analog teknik, for hogre frekvenser och lagre
effektforbrukning. Motsvarande utveckling som detta kan vi se inom bredbandsnét, modern radar,
moderna styrsystem, m.m.

K omplexiteten hos de moderna integrerade kretsarna okar kraven pa de konstruktionsmetoder som
anvands. For att kunna moéta behovet av 6kad produktionskapacitet maste produktiviteten vid
konstruktionsarbete mer an tiofaldigas de narmaste fem aren, samtidigt som metoder for testbarhet,
feltolerans och systemsimulering maste vidareutvecklas. Trenden att integrera allt fler funktioner
kommer att fortsétta. Detta Okar behovet av struktur hos kretsarna, genom anvandning av
standardmoduler (kisel-1P), programmerbara block och standardiserade kommunikationsmetoder.
Produkter kan baseras pa en integrerad krets, en modul med fleraintegrerade kretsar, eller pa ett litet
kretskort, men en avgorande frégestéllning & hur olika delfunktioner bast skall redliseras, t.ex. som
analog funktion eller i mjukvara. Processtekniken beddms fortsétta att folja Moore's lag under den
kommande tioarsperioden. Kraven pa konstruktionsverktygen kommer att bli &n hdgre och de sl&par
redan idag efter processutvecklingen. Val av metodik vid konstruktion av de allt mer komplexa
systemen &r en avgorande framgangsfaktor.

Teknikomradet omfattar allt fran systemfunktion till implementering och verifiering. Samverkan med
forskning i signalbehandling, inbyggd mjukvara och hardvara ar viktig. Generell datorteknik ingdr
inte, men val inbyggda datorsystem.

Visstyp av mjukvaruteknik, t.ex. kodgenerering kopplat till programmerbara, innovativa
systemarkitekturer och samoptimering av hardvara och mjukvara kan ingai elektroniksystem, men
generella metoder for mjukvaruutveckling, realtidssystem eller kompilatorer ingar inte.

Elektroniska och fotoniska komponenttekniker

Fiberoptisk kommunikation &r en férutséttning for informationssamhallet, pa global saval som palokal
niva. Sandare, mottagare och andra komponenter och delsystem utvecklas mot allt hogre hastigheter,
funktionalitet och integrationsgrad. Nya komponentteknologier &r av avgorande betydel se for denna
utveckling. Tekniken for samtidigt utnyttjande av flera vaglangder, sa kallad WDM (Wavelength-
Division-Multiplexing), har introducerats kommersiellt och medfér en exponentiellt dkande
Overfdringskapacitet. Forskningslaboratorier har demonstrerat Gverforingshastigheter av 1.6 Thit/s
med upp till 160 vaglangder i en och samma fiber. Denna snabbt dkande transmissionskapacitet hos de
optiskalankarna har gett upphov till utveckling och implementering av helt nya ndtkoncept, ett
exempel pa fotonikens starkainverkan pa dagens och framtidens kommunikationssystem. Hel-optiska
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system och ett béttre utnyttjande av det elektromagnetiska spektret genom mer effektiv kodning och
nya modulationsformat &r ocksa viktiga forskningsomraden. Forskningen &r tvardisciplinar med stark
koppling mellan komponenter, system och nétverk.

For tradl6s kommunikation och radar inom frekvensbandet 1-100 GHz behovs snabba komponenter
och kretsar samt antenner. Olika tekniker & mdjliga att anvénda, &ven optiska. Halvledare med 111-V-
material har utvecklats avsevart de senaste aren. Man har lart sig konstruera och tillverka monolitiska
kretsar for frekvenser upp till 100 GHz. Samtidigt som GaAs-teknologin har utvecklats har
kiselbaserade integrerade kretsar pressats alt hogrei frekvens. Kiselteknologier som CMOS och
bipolaratransistorer baserade pa kisel och kiselgermanium har idag potential att kunna anvandas upp
till ett tiotal GHz. Radiofrekvenstillampningar & viktiga men s dven optiska kommunikations- och
radartill&mpningar.

K omponenter baserade pa halvledare med stora bandgap méjliggor anvandning vid hga temperaturer,
hoga driftsspanningar och hoga frekvenser. Potentiella tillampningar finns inom kraftel ektronik,
mikrovags- och kommunikationsteknik samt hogtemperatursystem. Stora bandgap majliggor ocksa
emission vid korta vaglangder for energisnal generering av ljusi det synliga och ultravioletta omrédet
med till&mpningar inom t.ex. belysning och olika sensorsystem. De viktigaste materialen &r
kiselkarbid, I11-nitrider (t.ex. GaN) och diamant. Kiselkarbid har studerats intensivt under de senaste
10-15 ren. Sverige &r ett av de ledande landernai varlden inom omradet.

Helt nya materialsystem, liksom mikromekanik (MEMS), kan vara intressanta for displayer, sensorer,
minnen, m.m. Exempel pa sddana materialsystem & polymera halvledare, polymerajonledare,

ferroel ektriska material, ferromagnetiska halvledare, etc. med applikationer sdsom programmerbara
trycksaker, displayer, kemiska sensorer, mekaniska sensorer, samt ferroel ektriska eller magnetiska
minnen.

Teknikomradet & begransat till elektroniska och fotoniska komponenttekniker for framfor allt
kommunikations- och sensorsystem. Tillampningarna kan sokas saval inom kommunikationsindustrin
som inom andra sektorer sdsom fordon, processindustri, medicin, sukvard, m.m.

Anstkan

For att minimera handlaggningstiden gors ansbkan i ett steg med en fullstandig ansokan. Anstkan
skall innehdlla en detaljerad beskrivning av forskningsprogrammet och redovisa aktuell kompetens.
Anstkan skall innehdlla en tydlig redogorel se fokuserad pa forskningsprogrammets strategiska
betydelse.

Anstkan gors via stiftel sens el ektroniska ansokningssystem pa: www.ssf.3ddata.se, som &r dppet 1
oktober — 1 november, 2007.

Behdrighet

Ansokan skainlamnas av en huvudstkande som skall vara en framstaende forskare knuten till
universitet/hdgskola eller forskningsinstitut. Om huvudsokande & verksam vid ett forskningsinstitut,
skall minst en av de medsokande arbetainom hogskola/universitet. Presumtiv projektledare maste vara
beredd att ta det vetenskapliga ansvaret for projektet under hela bidragsperioden. Antalet medsdkande
maste stai rimlig proportion till sokt belopp och av ett eventuellt bidrag far hogst 50% anvandas till
huvudstkandes och medsokandes |6nemedel.

Utvarderingsprocess

Ansdkningarna kommer att beddémas av en beredningskommitté. Ett forsta urval kommer att géras dér
anstkningarna enbart bedoms med avseende pa den strategiska relevansen. De utvalda anstkningarna
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kommer dérefter i sin helhet att bedémas av en grupp internationella vetenskapliga experter med
avseende pa vetenskaplig kvalitet. Resultatet av den vetenskapliga utvarderingen och ansokningarnas
strategiska varde kommer sedan att vagas samman av beredningskommittén till ett slutligt férslag som
SSFs styrelse skall ta stéllning till.

Foljande prioriteringsgrunder kommer att liggatill grund for tilldelningen av medel:

| forsta hand:

e beddmning av mal, problemval och arbetssétt utifran de prioriteringar och avgransningar som
redovisatsi utlysningen,

o vetenskaplig kvalitet och de sbkandes kompetens,

Dessutom:

e aktivt engagemang fran néringslivet,

e synergier med andra besl dktade satsningar, med eller utan stod fran stiftelsen, samt
e initiativ till nationell eller internationell samverkan mellan forskargrupper.

Det & ocksaviktigt att anstkan ger en klar bild av tillgangliga resurser och visar att den foreslagna
grupperingen kommer att vara effektiv.

Nagraformellakrav pa medfinansiering stélls inte av stiftelsen.
Tidplan
Sista ansokningsdag & 1 november, 2007, kl. 16.00 (anstkningssystemet dppnas 1 oktober, pa:

www.ssf.3ddata.se).
Bedlut i stiftelsens styrelse berdknas skei april 2008

Notera att Stiftelsen tillampar offentlighetsprincipen. Undvik darfor att skicka material
som i dagslaget inte far bli publikt, t.ex. sadant som skulle kunna forhindra eventuell
patentering.

Kontaktperson vid stiftelsen: Joakim Amorim, joakim.amorim@stratresearch.se
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