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STIFTELSEN for
STRATEGISK FORSKNING

Stiftelsen for Strategisk Forskning utlyser rambidrag for
materialvetenskaplig forskning

Femariga rambidrag for forskning inom materialvetenskap inom en ram av maximalt 225
milj kr utlyses. Ansokningar skall inriktas mot omradena funktionella skikt eller latta
material (se nedan).

Utlysningen avser ett antal rambidrag for strategiskt forskningsarbete. Bidragen skall
finansiera frontlinjeforskning av hégsta internationella klass och med strategisk relevans
fér nuvarande och framtida néaringsliv i Sverige. Stiftelsens rambidrag avses ligga i
intervallet 2-6 milj kr/&r och finansiera applikationsdrivna projekt. Varje anstkan skall ha
en huvudsokande, som skall samordna det planerade projektet. En huvudstkande far
endast lamna in en ansdkan i denna utlysning. Bidragen kommer i normalfallet att ges for
en femarsperiod men aven 3-ariga bidrag kan komma att beviljas. Efter 3 ar planerar
stiftelsen att avsatta ytterligare medel for en ny utlysning inom omradet s& att den totala
bidragsvolymen fran stiftelsen kommer att ligga inom ca 60 milj kr/ar fér de narmast
kommande aren.

Betydelsen av material

For Sverige betyder materialomradet exceptionellt mycket och de arliga exportintakterna
uppgar till hundratals miljarder. For foretag som Sandvik, ABB, Volvo, Autoliv, SKF,
SSAB, Kockums, DIAB, SAPA, Finnveden, TetraPak, Stora Enso, mm samt ett flertal
sma- och medelstora foretag ar utveckling och anvandning av material avgorande.
Svenska foretag har varit synnerligen framgangsrika pa varldsmarknaden, ibland
varldsledande, inom sina segment. Svensk industri ar beroende av kvalificerad personal
utbildad inom materialvetenskap. Larosaten och forskningsinstitut fyller en viktig funktion i
leveransen av civilingenjorer och doktorer med, for industrin, adekvat
materialvetenskaplig utbildning och genom tatare kontakter mellan dessa sektorer kan
man Oka forskningens strategiska relevans. Svensk materialforskning haller idag mycket
hog vetenskaplig klass, vilket bland annat visats i utvarderingar fran Vetenskapsradet och
SSF.

Inom de flesta teknikomraden — verkstadsteknik, elektronik, byggnadsteknik,
energiteknik, transport- och kommunikationsteknik, etc — ar det idag allmént accepterat
att det i praktiken ar tillgdngen till material och dess egenskaper som satter granserna for
utvecklingen. Stora delar av materialtekniken spanner dver flera discipliner. Den fortsatta
teknikutvecklingen i stort staller standigt nya krav pa mer hogpresterande material,
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material med speciella eller extrema egenskapsprofiler, material for sammansatta
funktionskrav och sa vidare. Dessa krav driver pa utvecklingen av nya
framstéllningsmetoder och alltmer specialiserade material med forbattrade och ibland helt
nya egenskaper.

Insatser och proriteringar

Inom materialomradet finns manga forskningsomraden. Alla bedéms dock inte lika viktiga
for Sveriges framtida konkurrenskraft. Det &r darfor angeléaget att forskningsinsatserna
prioriteras till omraden som har goda forutsattningar att exploateras i Sverige. | samtliga
foreslagna projekt bor teori, modellering och experiment integreras. Man skall dessutom
beakta forutsattningarna for uppskalning och industrialisering samt ge en tydlig
beskrivning av kundnyttan i tinkta applikationer. Nanoteknik ingar som en naturlig
komponent i alla omraden och har inte identifierats som ett sarskilt insatsomrade.

Strategisk relevans

Andamalet for Stiftelsen for Strategisk Forskning ar att stodja forskning i syfte att starka
Sveriges framtida konkurrenskraft. | landskapet av forskningsfinansiarer placerar sig SSF
mellan Vetenskapsradet och Vinnova, vilket &r illustrerat i diagrammet nedan. Den
praktiska definitionen av strategisk relevans, vilken kommer att anvandas vid prioritering
av ansokningar, ar att forskningen skall ha en tydlig vision om exploatering i Sverige i
tidsspannet 5 — 15 ar, efter avslutat projekt. Vidare kommer ansékningar som beddéms
kunna ge stort tillskott till Sveriges framtida konkurrenskraft att prioriteras framfor sadana

som beddéms ge mindre tillskott.

Industriell mognadsgrad

Y
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Figur 1. lllustration av svenska forskningsfinansiarers prioriteringsomraden.
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Teknikomraden
Funktionella skikt

Med funktionella skikt avses skikt eller ytor som skapats i syfte att astadkomma ytlager
som ger 6kad funktionalitet, antingen genom skiktets inneboende egenskaper eller dess
egenskaper i kombination med underliggande substrat och omgivning. Skiktens tjocklek
kan typiskt variera frdn nagra fa nanometer till ett hundratal mikrometer. Skikten kan ha
en direkt funktion vilket innebar att egenskaperna i obrukat ("as coated”) tillstdnd ar de
efterstravansvarda. Skikten kan ocksa vara avsedda att anvandas i nagon applikation
som utsatter dem fér en atomar, topografisk, eller mikrostrukturell férandring. Det kan
vidare vara skikt som paverkar omgivande miljo och/eller substrat snarare &n att skiktet
sjalvt férandras ndmnvart. Det ar av hog vikt att skiktens funktionalitet studeras i dess
tankta anvandarmiljo eller i miljéer simulerande densamma. Exempel pa
framstallningstekniker kan vara: vatkemiska metoder, CVD, PVD, plasmasprutning,
elektronstraledeponering, termisk sprutning, nanoimprintmetoder, reaktiv jonetsning, etc.

Stora innovationssteg tas ofta da dverraskande egenskaper uppnas genom kombination
av enskilda komponenters egenskaper. Det kan darfor vara vart att studera om flera
egenskaper kan uppnas i ett och samma ytskikt.

Huvudkategorier som ar dppna for ansékningar utgors av:

« Ytor med krav péa funktionalitet i kravande miljoer - slitstarka ytor. Slitstarka skikt
pa verktyg och slitdelar utsétts for extrem pafrestning atminstone pa delar av den
utnyttjade ytan. Till detta begrepp kan rent tribologiska tillampningar rdknas dér
egenskaper som friktion och notningsmotstand ar i fokus. Andra tillampningar innebar
storre strukturférandringar i skiktet orsakade av de fasomvandlingar och
diffusionsfenomen som upptrader vid de héga anvandningstemperaturerna och dito
trycken, detta i kombination med slitage. Ytterligare ett exempel pa utmaning ligger i att
astadkomma skiktmaterial eller legeringskombinationer av skiktmaterial, dar man
kombinerar egenskaper som hardhet med seghet.

Nya elektriska kontaktmaterial mojliggor pa ett battre satt stabil kontaktresistans med hog
talighet mot korrosion och slitage samt hogre termisk stabilitet an traditionella metalliska
kontaktmaterial.

* Ytor med krav pa funktionalitet i kravande miljoer - kemisk omgivning. Kemiskt
aggressiva miljéer staller hoga krav pa design av lampliga skiktmaterial. Till denna
kategori kan vi rakna ytor i kontakt med sméarjoljor i vaxellador vilket ar av vikt for
exempelvis fordonsindustrin. Korrosionsbestandiga belaggningar hojer kvaliteten pa
konstruktionsmaterial for diverse tillampningar.

Utveckling av framtidens katalysatorer och dess bararmaterial, membranprocesser inom
den kemiska processindustrin ar exempel pa applikationsomraden dar resistens mot
aggressiva kemikalier utgdr en av de viktigaste designparametrarna for en yta.

« Ytor med krav pa funktionalitet i kravande miljéer - hog temperatur. Belaggningar
av ytor med skikt som fungerar vid hoga temperaturer utgér ytterligare en kategori.
Stalkonstruktioner kan belaggas med skikt av material som skyddar vid brand.
Hogtemperaturresistenta material &r ocksa av intresse for belaggningar av delar till
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jetmotorer, ugnar, forbranningsanlaggningar, elektriska brytare, etc. Av vikt ar aven ytor
med en kombination av egenskaper sasom minskad friktion hos mekaniska delar, ytor
som tal hogre temperaturer och ar stabila i kemiskt aggressiva miljcer.

* Ytor med krav pa direkt funktionalitet - Elektromagnetiska skikt. Skikt med
magnetiska egenskaper kan framstéllas med hjélp av diverse tekniker. De magnetiska
egenskaperna av bulkmaterial kan &ndras genom funktionella ytskikt som styr storlek och
riktning av de magnetiska doménerna. Genom att anvanda laminerade skikt av material
med olika fysikaliska egenskaper kan man skapa skraddarsydda material med nya
egenskaper t.ex. ytmodifiering av elektroplat for att forbattra elektriska egenskaper. Andra
exempel pa applikationer med skiktat magnetiskt material ar styrning av magnetiska
floden och strémbegransning i elektriska apparater. Ett flertal tillampningar inom
mekatronik, sensorer, elkraft, elektronik och sakerhet med mera kan ses har.

Nya skikt med elektromagnetiska egenskaper baserade pa exempelvis kvantmekaniska
fenomen som inkluderar byggsatt for att mojliggéra praktisk anvéandning ar av intresse.
Dessa kan anvandas som nyckelkomponenter inom kemiska-, biologiska-, medicinska
applikationer, optiska sensorer och komponenter, nya hdgteknologiska processforetag
mm.

« Ytor med krav pa direkt funktionalitet - Portsa ytskikt. Ytskikt med valdefinierade
porer finner manga tillampningar. Manga nya tillverkningsmetoder utvecklas nu for att
styra bade porstorlek och porarrangemang for omradet frn den fria volymen, via nano,
upp till makroskala. Exempel pa porosa ytskikt utgor kryogeler, aerogeler och isopordsa
ytor for applikationer inom omraden som bioteknologi och fotonik, mm. Genom
anvandandet av oorganiska-, organiska, hybrid-, solgeltekniker ar det mojligt att erhalla
kontrollerad fysikalisk topografi, optiska effekter med fysikaliska metoder, samtidigt som
man kan utnyttja ytfunktionaliteten for att skapa kemisk och /eller biokemisk funktion.

Latta material

Produkter som sparar in pa vikt och utrymme ar centrala idag. Bade helt nya material och
existerande material i nya tillampningar ar viktiga. Lattviktsmaterial och latta
konstruktioner bidrar bland annat till ett resurssnalare samhalle genom minskad vikt och
reducerad material- och energiatgdng samtidigt som miljobelastning kopplat till
emissioner minskas foér hela industrisektorn. Aven inom hélsa/sjukvard, sportsektorn, mm
kan man dra nytta av latta konstruktioner.

| Sverige finns en lang tradition av utveckling av metalliska konstrutionsmaterial. For
syntetiska polymerer har vi fa stora materialproducenter men anvandningen av dessa
material 6kar och finner hela tiden nya tillampningar. | komplexa konstruktioner ar
polymerer ofta av stor betydelse. Vidare beddms att smarta textila material &r en
potentiell nisch fér Sverige

Huvudkategorier som ar 6ppna fér ansokningar:

« Polymera material och kompositer. En stor utmaning ar att framstalla
nanostrukturerade kompositmaterial vilket ar en nyckel till att expandera
egenskapsfonstret vasentligt och darigenom ocksa 6ka kompositmaterialens
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anvandbarhet. En inriktning kan vara mot bioinspirerade multifuntionella strukturer dér
man integrerar funktionella gradienter i materialsammanséttning med geometrisk form
och kontrollerad porositet. Generella omraden ar: molekylara kompositer, kompositer
med kontrollerad porositet, htghallfasta nanofibrer, i kombination med hierarkiskt
ordnade strukturer, samt forbattring av existerande material genom t.ex. anvéandande av
nanofibrer/partiklar i matrisen.

Framstallning av nya polymera material, blandningar och skum ar av intresse. Nya
designkriterier, ytfinish, kompatibilitet och materialkaraktarisering, inte minst
langtidsegenskaper, behdver utvecklas inom omradet.

Produktionsteknik, robust blandning ("compoundering”) och atervinningsaspekter,
inklusive halsoaspekter vid framstallning ar centralt for hela omradet.

« Lattviktskonstruktioner. Innovativa lésningar baserade p& metalliska lattviktsmaterial,
metallskum, kompositer, polymerer, mm ingar i denna kategori. Design, designkriterier
och egenskapsoptimering ar prioriterade utvecklingsaktiviteter. Fogning ar en
nyckelteknologi. Nya material, enskilda eller i kombination med andra material, maste
kunna fogas ihop i produkter och praktiskt tillampbara konstruktioner.

« Textila material. Tekniska textila material kan komma att uppleva en rendassans med
en expanderade industri i Sverige. Nya textila material kan ge nya kombinationer av
egenskaper i form av smutsavvisning, konduktivitet, temperaturreglering, ljudabsorption,
filtrering, etc. Nya funktioner kan utvecklas med smarta textilier som inkluderar komfort,
estetik, hygien, sékerhetsaspekter, osv.

Ansokan

Ansokning sker i ett steg med en fullstandig ans6kan. Ansokan skall innehalla en
detaljerad beskrivning av forskningsprojektet, en preliminar plan fér kommande
exploatering och redovisa aktuell kompetens. Ansokan skall innehalla en tydlig
redogorelse fokuserad pa forskningsprojektets strategiska betydelse for
industriverksamhet i Sverige.

AnsoOkan gors via stiftelsens ansokningsportal pa: http://apply.stratresearch.se, som ar
Oppet 1 augusti — 1 december, 2008.

Behdorighet

AnsoOkan ska inlamnas av en huvudsokande som skall vara en framstdende forskare
knuten till universitet, hogskola eller forskningsinstitut. Om huvudsdkande &ar verksam vid
ett forskningsinstitut, skall minst en av de medstkande arbeta inom universitet eller
hogskola. Presumtiv projektledare maste vara beredd att ta det vetenskapliga ansvaret
for projektet under hela bidragsperioden. Antalet medstkande maste sta i rimlig
proportion till sokt belopp och av ett eventuellt bidrag far hogst 50% anvandas till
huvudstkandes och medstkandes |Ibnemedel samt tacka hogst 50% av varje enskild
stkandes/medsokandes 16n.

5/6



Utvarderingsprocess

Ansdkningarna kommer att bedémas av en beredningskommitté. Ett férsta urval kommer
att goras dar ansokningarna enbart beddms med avseende pa strategisk relevans samt
om de féljer utlysningens inriktning. De utvalda ansékningarna kommer darefter i sin
helhet att bedomas av internationell expertis med avseende pa vetenskaplig kvalitet.
Resultatet av den vetenskapliga utvarderingen och ansékningarnas strategiska varde
kommer sedan att vdgas samman av beredningskommittén till ett slutligt férslag som
SSF:s styrelse skall ta stallning till.

Foljande prioriteringsgrunder kommer att ligga till grund fér tilldelningen av medel:
| forsta hand:

o strategisk betydelse for Sverige,

o vetenskaplig kvalitet och de s6kandes kompetens,

e beddmning av mal, problemval och arbetssatt utifran de prioriteringar och
avgransningar som redovisats i utlysningen,

Dessutom:

e aktiv samverkan med naringslivet,

e synergier med andra beslaktade satsningar, med eller utan stod fran stiftelsen,
samt

e initiativ till nationell eller internationell samverkan mellan forskargrupper.

Det ar ocksa viktigt att ansokan ger en klar bild av tillgangliga resurser och visar att den
foreslagna grupperingen kommer att vara effektiv.

Néagra formella krav pa medfinansiering stalls inte av stiftelsen.

Tidplan

Sista ansokningsdag &r 1 december, 2008, kl. 14.00 (ansékningssystemet 6ppnas 1
augusti, pa: http://apply.stratresearch.se).

Beslut i stiftelsens styrelse berdknas ske sommaren 2009

Notera att Stiftelsen tillampar offentlighetsprincipen. Undvik darfér att skicka material som
i dagslaget inte far bli publikt, t.ex. sadant som skulle kunna forhindra eventuell
patentering.

Kontaktperson vid stiftelsen:

Joakim Amorim, joakim.amorim@stratresearch.se, 08 — 505 816 65
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