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STIFTELSEN fir
STRATEGISK FORSKNING

Stiftelsen for Strategisk Forskning utlyser rambidrag fér materialvetenskaplig
forskning

Rambidrag for materialvetenskaplig forskning inom omradena Funktionella skikt och ytor
och Latta material utlyses inom en ram om maximalt 150 miljoner kr. Rambidragen avses
ligga i intervallet 4-7 miljoner kr/ar och I16pa under fem ar. Finansieringen for de sista tva
aren ar beroende av utfallet fran halvtidsutvardering. Bidragen skall finansiera forskning
av hogsta internationella klass och med strategisk relevans fér nuvarande och framtida
naringsliv i Sverige.

1. Betydelsen av material

Materialomradet &r av stor betydelse for Sverige och de arliga exportintakterna fran den
materialbaserade industrin uppgar till hundratals miljarder kronor. Svenska foretag sdsom
Sandvik, ABB, Volvo, Autoliv, SKF, SSAB, Kockums, SAAB, Volvo Aero, DIAB, SAPA,
Finnveden, TetraPak, Stora Enso mfl har varit synnerligen framgangsrika pa
varldsmarknaden, ibland vérldsledande, inom sina segment. Svenska universitet och
forskningsinstitut fyller en viktig funktion i utbildningen av civilingenjorer och forskare
med, for industrin, adekvat kompetens inom det materialvetenskapliga omradet. Genom
tatare kontakter mellan de olika sektorerna kan man 6ka forskningens strategiska
relevans.

Inom de flesta teknikomraden - verkstadsteknik, elektronik, byggnadsteknik, energiteknik,
transport- och kommunikationsteknik etc — ar det idag allmént accepterat att det i
praktiken ar tillgdngen till material och de befintliga materialens egenskaper som satter
granserna for utvecklingen. Den fortsatta teknikutvecklingen staller krav pa mer
hogpresterande material, material med speciella eller extrema egenskapsprofiler,
material for sammansatta funktionskrav och sa vidare. For att méta dessa krav bor
frontlinjen av den materialvetenskapliga forskningen spanna over flera discipliner. Svensk
materialforskning haller idag mycket hog vetenskaplig klass, vilket bland annat visats i
utvarderingar fran SSF och fran Vetenskapsradet.

2. Insatser och prioriteringar

| samtliga foreslagna projekt bor teori, modellering och experiment integreras. Nya
innovativa idéer valkomnas men soékande skall beakta forutsattningarna for uppskalning.
Nanoteknik ingar som en naturlig komponent i alla omraden och har inte identifierats som
ett sarskilt insatsomrade.
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3. Exempel pa teknikomraden som prioriteras
3.1 Funktionella skikt och ytor

Med funktionella skikt och ytor avses skikt eller ytor som skapats i syfte att dstadkomma
ytlager som ger 6kad funktionalitet, antingen genom skiktets inneboende egenskaper
eller genom dess egenskaper i kombination med underliggande substrat och/eller
omgivning. Skiktens tjocklek kan typiskt variera fran nagra fa nanometer till ett hundratal
mikrometer. Skikten kan ha en direkt funktion vilket innebér att egenskaperna i obrukat
("as coated”) tillstand ar de efterstravansvarda. Skikten kan ocksa vara avsedda att
anvandas i nagon applikation som utsatter dem for en atomar, topografisk, eller
mikrostrukturell férandring. Det kan vidare vara skikt som paverkar omgivande miljé
och/eller substrat snarare an att skiktet sjalvt forandras namnvért. Det ar av hog vikt att
skiktens funktionalitet studeras i dess téankta anvandarmiljo eller i miljder simulerande
densamma. Exempel pa framstallningstekniker kan vara: vatkemiska metoder, CVD,
PVD, plasmasprutning, elektronstraledeponering, termisk sprutning, nanoimprintmetoder,
reaktiv jonetsning, molekylar sjalvorganisation och enzymkatalyserad syntes eller en
kombination av ovanstaende tekniker.

Stora innovationssteg tas ofta da 6verraskande egenskaper uppnas genom kombination
av enskilda komponenters egenskaper. Det kan darfor vara vart att studera om flera
egenskaper kan uppnas i ett och samma ytskikt.

3.1.1 Ytor med krav pa funktionalitet i kravande miljoer - Slitstarka ytor

Slitstarka skikt pa verktyg och slitdelar utsétts for extrem pafrestning. Till detta begrepp
kan rent tribologiska tillAmpningar raknas dar egenskaper som friktion och
notningsmotstand ar i fokus. Andra tillampningar innebar stérre strukturforandringar i
skiktet orsakade av fasomvandlingar och diffusionsfenomen som upptrader vid hdga
temperaturer och tryck i kombination med slitage. Ytterligare ett exempel pa utmaning
ligger i att ta fram skiktmaterial, eller legeringskombinationer av skiktmaterial, dar man
kombinerar egenskaper som hardhet med seghet. | Sverige finns en l&ng tradition av
utveckling av verktygsmaterial i bade hardmetall och avancerade material som diamant
och kubisk bornitrid. Omradet ar en stark svensk industrigren dar vi har nagra
varldsledande producenter och det ar darfor av mycket stor vikt att fortsatta driva
utvecklingen i frontlinjen.

Nya elektriska kontaktmaterial mojliggor pa ett battre satt stabil kontaktresistans med hdg
talighet mot korrosion och slitage samt hogre termisk stabilitet an traditionella metalliska
kontaktmaterial.

3.1.2. Ytor med krav pa funktionalitet i kravande miljoer - Kemisk omgivning

Kemiskt aggressiva miljoer staller hoga krav pa design av lampliga skiktmaterial. Till
denna kategori kan vi rakna ytor i kontakt med smérjoljor i vaxellador, vilket &ar av vikt for
exempelvis fordonsindustrin. Korrosionsbestandiga belaggningar hojer kvaliteten pa
konstruktionsmaterial for diverse tillampningar.

Utveckling av framtidens katalysatorer och dessas bararmaterial samt membran-
processer inom den kemiska processindustrin ar exempel pa applikationsomraden dar
resistens mot aggressiva kemikalier utgdr en av de viktigaste designparametrarna for en

yta.




3.1.3 Ytor med krav pa funktionalitet i kravande miljoer - Hog temperatur

Hogtemperaturresistenta material &r av intresse for belaggningar av delar till jetmotorer,
ugnar, forbranningsanlaggningar, elektriska brytare, etc. Av vikt ar dven ytor med en
kombination av egenskaper sdsom minskad friktion hos mekaniska delar, ytor som tal
hogre temperaturer och &r stabila i kemiskt aggressiva miljoer.

3.1.4 Ytor med krav pa direkt funktionalitet - Biokompatibilitet

Design av materialytor med sérskilda strukturer for biokompatibilitet passar val i svensk
materialforskning. Ytor kan géras biokompatibla - eller bioaktiva - genom bl.a. grafting,
genom fysikalisk adsorption av aktiva komponenter eller genom topografisk modifiering.
Med grafting och enzymkatalyserade ytmodifieringsreaktioner kan saval organiska som
oorganiska ytor ges lampliga bioaktiva egenskaper, som vidare kan kombineras med
sensoriska egenskaper. Utover att fraimja funktioner som biokompatibilitet kan
ytbehandling 6ka andra egenskaper som t.ex. nétningsbestandighet.

Manga processer och materialmodifieringar berdr det biomedicinska omradet avseende
biosensorer eller biomedicinska system. Medicinska implantat kan géras biokompatibla
eller antimikrobiella med lamplig ytbehandling. | och med en allt mer aldrande befolkning
sa ar drivkraften stor for utveckling av implantat for t ex kna- och hoftleder med hog
kvalitetsniva for bararen. Olika kombinationer av materialslag och ytbehandlingar maste
vara kompatibla pa det sattet att lackning av skadliga metalljoner undviks. Andra
tillampningar dar biokompatibla ytor &r av betydelse ar exempelvis system for luft- och
vattenrening. Gemensamt fér dessa funktionella biokompatibla ytor &r miljé och sékerhet.

3.2 Latta material

Produkter som sparar in pa vikt och utrymme ar centrala idag. Bade helt nya material och
existerande material i nya tillampningar &r viktiga. Lattviktsmaterial och latta
konstruktioner bidrar bland annat till ett resurssnélare samhalle genom minskad vikt och
reducerad material- och energianvandning, samtidigt som miljébelastning kopplat till
emissioner minskas for hela industri- och transportsektorn. Aven inom hélsa/sjukvard,
sportsektorn, m.fl. kan man dra nytta av latta konstruktioner.

| Sverige finns en lang tradition av utveckling av metalliska konstruktionsmaterial.
Hoghallfasta stal ar en stark svensk industrigren dar vi har nagra stora véarldsledande
materialproducenter som genom fortsatt utveckling och nya tillampningar kan stéarka den
fortsatta utvecklingen inom dven andra sektorer, sdsom transportsektorn. For syntetiska
polymerer och kolfiberkompositer har Sverige fa stora materialproducenter men
anvandningen av dessa material 6kar och finner hela tiden nya tillampningar. | komplexa
konstruktioner &ar polymerer ofta av stor betydelse.

3.2.1 Polymera material och kompositer

Utvecklingen drivs mot att kombinera olika strukturella bestandsdelar s& att
anvandningsomradet ytterligare expanderas. En inriktning kan vara mot bioinspirerade
multifuntionella strukturer dar man integrerar funktionella gradienter i
materialsammanséttning med geometrisk form och kontrollerad porositet. Generella
omraden ar: nanodispergerade material, kompositer med kontrollerad porositet och
hoghalifasta nanofibrer i kombination med hierarkiskt ordnade strukturer, samt forbattring
av existerande material genom t.ex. anvandande av nanofibrer/partiklar i matrisen.




Specifika funktionaliteter kan astadkommas genom materialsystem med kontrollerade
strukturer p& makro-, mikro- eller nanoniva.

Framstallning av nya polymera material, blandningar och skum ar av intresse. Nya
designkriterier, ytbehandling, kompatibilitet och materialkaraktarisering och inte minst
langtidsegenskaper behover utvecklas.

Polymerer utnyttjas ofta for att skapa flexibla material. Nya eller vidareutvecklade
applikationer kan erhallas genom integrering med nano-teknologi inom exempelvis non-
woven och cellulosafiberbaserade material. Intresset for flexibla material inom
exempelvis diagnostik och integrerade i koncept for sensorer eller andra funktionella
komponenter férvantas oka.

3.2.2 Material for lattviktskonstruktioner

Innovativa I6sningar baserade pa metalliska lattviktsmaterial, metallskum, kompositer,
polymerer, mm ingar i denna kategori. En stor utmaning ar att framstélla strukturerade
kompositmaterial, vilket ar en nyckel till att expandera egenskapsfonstret vasentligt och
darigenom ocksa 6ka kompositmaterialens anvandbarhet.

Inom kolfiberomradet och kompositmaterial har vi i Sverige fa stora materialproducenter,
men tillampningen &ar en stor svensk industriell gren. Inom flygindustrin har ett teknikskifte
lett till att kolfiberkompositer bdde med och utan metallstacks ar det viktigaste
materialslaget. Aven 6vrig transportsektor kommer att 6ka anvandningen av sddana
material framover. Detta innebar nya utmaningar nar det géller formning och bearbetning,
vilket &r en viktig drivkraft for t ex utveckling av nya skarande verktyg.

Produktionsteknik, robust blandning ("compoundering”), formning, skérande bearbetning
och atervinningsaspekter inklusive halsoaspekter vid framstalining och bearbetning ar
centrala for hela omradet. Design, designkriterier och egenskapsoptimering ar
prioriterade utvecklingsaktiviteter. Nyckelteknologier &ar fogning, bearbetning,
ytbelaggningar och olika hardningsmekanismer. Nya material, enskilda eller i kombination
med andra material, maste kunna fogas ihop i produkter och praktiskt tillampbara
konstruktioner, exempelvis som en lattviktsbulk med yttre konstruktion som barare av hdg
hallfasthet.

4. Ansokan

Ansokning sker i ett steg med en fullstandig ansékan. Ansotkan skall innehalla en
detaljerad beskrivning av forskningsprojektet, en preliminar plan fér kommande
exploatering och redovisa aktuell kompetens. Ansdkan skall innehalla en tydlig
redogorelse av forskningsprojektets strategiska betydelse for industriverksamhet i
Sverige.

Ansokan gors via stiftelsens ansokningsportal p&: http://apply.stratresearch.se, som &r
Oppen 1 oktober — 21 december, 2011. Vanligen logga in i portalen i god tid innan
ansokningsdeadline for att fa en komplett bild av all data som kravs for ansokan.

5. Behorighet

Ansokan ska inlamnas av en huvudsokande som skall vara en framstaende forskare
knuten till universitet, hdgskola eller forskningsinstitut. Om huvudsdkande &r verksam vid
ett forskningsinstitut, skall minst en av de medsodkande arbeta inom universitet eller




hogskola. Varje stkande far endast vara representerad i maximalt en ans6kan som
huvudsdkande och i maximalt en ansékan som medsdkande i denna utlysning. Antalet
medsokande méste std i rimlig proportion till sokt belopp och av ett eventuellt bidrag far
hdgst 50% anvéandas till huvudstkandes och medsdkandes I6nemedel samt tdcka hogst
50% av varje enskild sbkandes/medstkandes I6n.

Projektledare for pagaende femariga rambidragsprojekt frdn SSF:s materialvetenskapliga
program med utlysning 2008 &r ej behdriga att som huvudstkande sdka forskningsbidrag
frdn denna utlysning.

6. Utvarderingsprocess

Ansokningarna kommer att bedémas av en beredningskommitté bestaende av forskare
fran i forsta hand svenska universitet, institut och foretag. Ett forsta urval kommer att
goras dar ansokningarna enbart beddms med avseende pa strategisk relevans samt om
de fdljer utlysningens inriktning. De utvalda anstkningarna kommer darefter i sin helhet
att bedomas av internationell expertis med avseende pa vetenskaplig kvalitet. Resultatet
av den vetenskapliga utvarderingen och ansdkningarnas strategiska varde kommer
sedan att vdgas samman av beredningskommittén till ett slutligt férslag som SSF:s
styrelse skall ta stéllning till.

6.1 Prioriteringsgrunder

Andamalet for Stiftelsen for Strategisk Forskning &r att stodja forskning i syfte att starka
Sveriges framtida konkurrenskraft. | landskapet av forskningsfinansiarer placerar sig SSF
mellan Vetenskapsradet och Vinnova, vilket &r illustrerat i diagrammet nedan. Den
praktiska definitionen av strategisk relevans, vilken kommer att anvandas vid prioritering
av ansokningar, ar att forskningen skall ha en tydlig vision om exploatering i Sverige i
tidsspannet 5 — 15 ar, efter avslutat projekt. Vidare kommer ansékningar som bedéms
kunna ge stort tillskott till Sveriges framtida konkurrenskraft att prioriteras framfor sddana
som beddms ge mindre bidrag.
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Figur 1. lllustration av svenska forskningsfinansiarers prioriteringsomraden.




Foljande prioriteringsgrunder kommer att ligga till grund fér tilldelningen av medel:
« projektets vetenskaplig kvalitet och de sbkandes kompetens,
« strategisk betydelse for Sverige,

» mal, problemval och arbetssatt utifran de prioriteringar och avgransningar som
redovisats i utlysningen,

Det ar viktigt att ansdkan ger en klar bild av tillgangliga resurser och visar att den
féreslagna grupperingen kommer att vara effektiv.

Stiftelsen staller inga krav pa medfinansiering av projekten fran deltagande
industripartners och inga sadana stédbrev kan bifogas ansckan.

6.2 Tidplan
Sista ansodkningsdag ar 21 december 2011, kl. 14.00.
Beslut i stiftelsens styrelse berdaknas ske juni 2012,

Notera att Stiftelsen tillampar offentlighetsprincipen. Skicka darfor inte in material som i
dagslaget inte far bli publikt, t.ex. sddant som skulle kunna férhindra eventuell
patentering.

Kontaktperson vid stiftelsen: Mattias Blomberg, 08 — 505 816 76




