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Golden Infrared Waveguide Gas Sensing Technology
Peak performance by precision replication...

P]oduction, and Marketing
=—Of

“SenseAir low-cost IR
systems for gas sensing...

$SenseAir”




Agenda:

*

Kort foretagspresentation

*

Marknader

* Historien bakom SenseAir

*

Produktstrategier

* Forskningsaktiviteter
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SenseAir AB

...foretagsinfo

VEITRSA SenseAir AB forsaljningsutveckling
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Foretagsflnan3|er|ng

Ka [T10dellel]

e 1991-1992 STU /NUTEK * Uppfinnarlon

« 1993 Agare i USA * 0,55 MSEK aktiekapital
* 1 MSEK aktieagartillskott

« 1995 Management buyout * 0,65 MSEK
e 1996 SO0derhamnsinvest  * 1 MSEK (~12%) riktad emission
» 1997 Aktieemission * 3 MSEK (~10% fordelat pa c:a 40 nya aktieagare)

» Forskningsstod
2003 VINST * 3 MSEK
2006 Forska&Vvéax *5 MSEK
2007 Forska&Vax * 3 MSEK

o Samarbete med Lansarbetsnamnden och Lansstyrelsen i Gavleborg
 Lan fran Norrlandsfonden och ALMI

» Stort engagemang av ForeningsSparbanken Hudiksvall
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SenseAir (publ.) AB

...foretagsinfo

Majoritetsagare:
Calectro Holding AB
Arvid Egeland (V.D.)
Hans Martin (Utv.chef)
Soderhamn Invest AB
Holdingbolaget Palissad AB
Nordea Smabolagsfond

Ovriga aktieagare

27,2%
19,4%
19,9%
11,9%

4,9%

5,0%
11,7%

Manatlig aktiehandel pa www.alternativa.se
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. photosynthesis combustion
L CO2 -+ Water - O, + hydrocarbons O, + hydrocarbons = CO, + water

"'ﬁ’l""‘i carbon .

CO, is part of almost every processes mvolved In the cycle

CO, monitoring is required to understand what is going on

- [
= _|'\.. |'-
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Mature applications for CO, sensors

Respiratory monltonng Gas distribution industry
Capnometry Fire extinguisher storage

Chicken Cellar safety in pubs

Hatcheries Fast food restaurants

life
Incubators - Exhaust Control
§' o Garages, Tunnels...
&,o 03 Burners
0

Carbon Kerosene heaters

ycI

d"
%
)

Bio-termination

7l storage transport Animal SlaughteriHQF f
h , = .
;,g; - Food packaging
F i = Water cleanlng @

Mushroom

farming... P — l — 5"

Food container transportatlon : -
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Buildip}g Vﬁntilation using CO, sensors
V2. .

_ reducing : Indoor Air Quality & Demand Controlled Ventilation
— based on CO, measurements in buildings

SIBE EISID g

the pastt~15 years

Cinema Theatres
7 Conference Rooms

Shopping Centres

Commercial Buildings
Schools, Offices, Residential Buildings

Honeywell [m SPMATAKE

e 0

.
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Consumer CO, sensor products

Home appliances...

Automatic fan start & fan speed
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SenseAir AB

...1 nutid
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Historien bakom SenseAir AB

...ar 1986-90; den forsta arbetsplatsen
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Historien bakom SenseAir AB

...ar 1989 - den forst anstéllda
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Hlstorlen bakom SenseAlr AB
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SenseAir AB

...hdga ambitioner och stora visioner

ph,

Your Attitude
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Historien bakom SenseAir AB
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ar 1993
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2006 Frost & Sullivan Award for

Product Innovation Award

FROST & SULLIVAN
Award Recipient: SenseAir AB

AS DETECTION TEEHNOLOGY AT ITS BEST...
S0ST NON-DISP

VE INFRARED TECHNOLOGY

Product Innovation Award

AWARD DESCRIPTION

The Frost & Sullivan Award for Product

Innovation Is presented each year to the

company that has demonstrated excellence In

SSF konferens, WTC Sthim 2008-03-

13, “ Med Nyttan i Fokus’

Telaire Europe AB
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Historien bakom SenseAir AB
...sedan nov. 1993 - var VD Arvid Egeland
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‘SenseAir AB Company Developmentl

VEM HAR BETALAT FOR ALLT DETTA?
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Historien bakom SenseAir AB

...ett lyckat recept for ett groddforetag:

1. En envis, uthallig, talmodig forskare / uppfinnare

2. En serviceinriktad, praktisk/handig, jordnéara ekonomikunnig
ratsam, hogtflygande, visionar globetrotter
3. En pigg, envis, uthallig, 6vertygande saljare / globetrotter /

foretagsledare

4, En otroligt duktig, noggrann elekronikkonstruktor

Pavel Zyrianov

5. Se till att ha en kund som ar villig att betala innan du gor nagot !!!

SSF konferens, WTC Sthim 2008-03-13, “ Med Nyttan i Fokus” W SenseAir



SenseAir IR gas sensor technology
production cost evolution
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Major R&D projects

In micro-electronics, micro-structures, and micro-systems

 BRO (1996-2000) — Building research of opto-electronics, an SSF
funded Consortium of Industry and Academia

« SUMMIT (1996-2005) - Centre for Surface and Micro Structure Technology,
polymer micro-structures and replication technology

SSF konferens, WTC Sthim 2008-03-13, “ Med Nyttan i Fokus” WeSenseAir



BRO project 97/98

Research Projects for a Consortium of Industry and Academia

— Funding by the Foundation for Strategic Research (SSF) r
ERICSSON =
UPPSALA
UNIVERSITET T

Deep cavities / Elliptical mirrors

Ver}ical grating

Sensing window

Electrical interfac

Amic

Micromechanical
encapsulation

Optical interface
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SUMMIT Technology 1996-2002

ERICSSON 2

admic

UPPSALA
UNIVERSITET

WSenseAir

Silicon micromachining

Replication technology of 3D-microstructures
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Major R&D projects

In micro-electronics, micro-structures, and micro-systems

 BRO (1996-2000) — Building research of opto-electronics, an SSF
funded Consortium of Industry and Academia

« SUMMIT (1996-2005) Centre for Surface and Micro Structure Technology,

polymer micro-structures and replication technology

 FUSE (1997-98) — Application Specific Integrated Circuit design
- together with Chipcon and AMS

SSF konferens, WTC Sthim 2008-03-13, “ Med Nyttan i Fokus” WeSenseAir



SenseAir ASIC project (FUSE)

Figure A.1: TGSA Block Diagram, Design Specification, Revision C, On—chip components and modules only
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SenseAir IR gas sensor technology
production cost evolution
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SenseAir AB

Laxor vi larde fran 90-talet...

Forsaljningen av sensorer bromsas av:

« Hoga kostnader for ledningsdragning och installation
« Marknadens bristande utbildning och distributionsproblem f6r information

» Konservatism and Komplex marknadsstruktur

SSF konferens, WTC Sthim 2008-03-13, “ Med Nyttan i Fokus’ -%55'?55/4:"!‘



SenseAir IR gas sensor technology
production cost evolution
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SenseAir faC.tOCY.__,. <

Rt
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SenseAiIr factory

CO, ENGINE production line...

Smmmmme Emmosamns
'4‘@ e '_': '—"}[!i_ gy el 2 _r_-,
I|!: I ..- = .
L4 |I He " : - -

ol L0 L

F e ——
B .

CAPACITY:
~ 12000 sensors /12 hr

SSF konferens, WTC Sthim 2008-03-13, “ Med Nyttan i Fokus” WeSenseAir



SSF konfe

price {Euros}

Development price CO2-senso

CAUBERG-HUYGEN

~500 k

Annex35

HybVent

10000 — EC project
- 1960— | — R
R .
. \ Hyhrid Ventilation in New and Retrofitted Office Buildings
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Figure 6. Development of the price of C 2 SENSOTS
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‘SenseAir AB Company R&D investmentsl

60%
50% -
W R&D spending
40% - relative to turnover
30% -
20% -
10% A
0% -
1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003
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Major R&D projects

In micro-electronics, micro-structures, and micro-systems

* VINST (2002-2004) - Process developments for Low-cost IR detectors
o ST together with ACREO, IVF and U.U. (VINNOVA)

| Kisel-
' IR-detektor

- Sensible Things that Communicate (MIUN), a KKS
funded Consortium of Industry and Academia

IR-detektor pa
plastmembran

SSF konferens, WTC Sthim 2008-03-13, “ Med Nyttan i Fokus” WeSenseAir



FORSKNING OCH INNOVATION FUR f\ LLBAR TILLVAXT

arta Omowebbplatsen  In English:

HEM oM ¥IMNOYA ¥YERKSAMHET FIMNAMSIERIMNG RESULTAT PUBLIKATIONMER PRESS E-TJANSTER

= gkriv ut
Press T e

« Pressmeddelanden Pressmeddelande 2006-03-02

= Debattartiklar Smaforetag far 40 miljoner kronor i FoU-
= Bt finansiering
I YINNOVA-programmet Forska®Vax har nu de firsta 52 smafdretagen
|G§| direkt till... V| fitt sammanlagt ndastan 40 miljoner kronor i finansiering till sina FolU-
satsningar.
_ Sal WINMOWES finansierar genorm programmet Forskagvdx forsknings- och

utvecklingsprojekt i sma och medelstora foretag. Satsningen under 2006 &r
nd totalt 100 miljoner kronor, som regeringen stallt till YINMNOWAS férfogande.
Forskaiaw ar en dppen utlysning med fyra beddmningstillfallen under 2006,
Fiaretag kan sdka finansiering far tre typer av erhjudande: genomfirande av
Fol-projekt, forstudie infdr FolU-projekt samt behovsidentifiering infdr Fall-
projekt,

Wid WINNOWAS forsta beddmningstillfalle har nio foretag fatt finansiering av
FolU-projekt:

Piezomotor, Uppsala, 4 000 000 kr, liten motor for barbar elektronik

Replisaurus Technologies, Kista, 4 000 000 kr, nanostrukturer far mikrochip
=—p Sensedir, Delsbo, 5 000 000 kr, kosthadseffektiv koldioxidsensor

Silex Microsystems, 1arfalla, 4 200 000 kr, mikroelektromekaniska system

SSF konferens, WTC Sthim 2008-03-13, “ Med Nyttan i Fokus” WeSenseAir



BN Forska & Vax

Kiselbolometer
Silex process design (2006)

MOLY ;lHH

g1 8w
S00Z AON g2t 83eQ

Termopelare i flexfilm
Jonsparslitografi (2007)
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Forskaren Henrlk Rédjegard bldser In koldioxid med sin utandningsluft | en prototyp av den nya keldloxidmataren.

Nanotrédar m

DELSEO
Lhvecklingsforataget
Senseair i Delsbo har ut-
vecklat en ny koempeo-
nent till sina matare av
koldioxid. Supertunna
traclar mater tempe-
raturskilinader vilket
gér att man kan ersitta
dyr kisel med sensorer
gjorda fran vanlia tunn
plastfilm.

Pofingen ir att de man skall
Junna erséictade dyrakisal-
komponenterna i de kol-
dicxidmérare som nu till-
verkas hos Senseair. Kisel
kostar runt tic ginger si
mycket som det marerial
som man dr pd vig att kun-
naersita det med.

Tekniken utvecklas av en
grupp pi Senseair med

SSF konferens, Wi Siniim 200s-

A==y

Henrik Rédjegird visar en bit av den plastfilm som Sr det vEsentllga | processan.
| mikroskopet kan man tydigt se metalitrddarna som taglits fram | plasten. Det 3ren
enorm férstoring. Tridarna har | sjdlva verket en dimeanslon som 3r en hundradal av

att hirstra,

FAKTA

av den har kallbern bedrhvs
utanfir Stockholm och unlk

Senseair
B Férataget grundades

[ o W erksarmheten IT]
Us-13, IvVied Nyllall | FOKUS

rer. Sensealr ar en av landets
verkliga snabbvixare bland
nelre féretac, Mu har man

FOTC: LARS SUMCAN

ater koldioxid

dé uppstir de ytterst tunna
tradarna.

I samband med plate-
ringen firses ocksi plast-
ytan med smé droppar me-
tall som kopplar thop de
tunna ledarna.

Det hela avslutas med att
kontakterna sitts thop och
direfter fir deteltorn klar
och slutligen klipps den ur
plastfilmen.

Det som hander vid méit-
ningen Ar att juset virmer
upp den enasidan av filmen
och di gir det att mita lju-
set. Plastsensorn kan miita
skillnaden pd temperatu-
ren mellan framsidan och
baksidan pé filmen.

Tekniskt fungerar det hela
och Henrik Rodjegiird kan
demonstrera funktionen i

= | S A I

m_}LJ‘J_JLFA:‘-P



For_ska & Véx

detector design
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Automotive CO, sensor

e Alr _ L# B Drowey arving.
v Monitaor &

/

Autoln.r

Ules/l ,
* Leakage Detection of refrige O s % SENSEAIr

Initialising of countermeasures
* Re-circulation Monitoring
Prevention of fatigue by timely f
* Occupancy Detection
Detection of persons / animals i

* Re-circulation Monitoring
Optimisation of the air quality b

* Reduction of Fuel Consump
Maximisation of re-circulation

Engine EGR — Exhaust Gas Recirculation Control

L50'E Dhinnehiid dorp, B prlng ey, Aichean, D2 002, farea Tl +B82-02.605 SB13 Fax +B2-92 125510 L mai slss@hdiekoom



Forska & Vax 2

Pressmeddelande, 2007-05-21 WINNOVA

Forska&Vax finansierar 39 smaforetag med 50 miljoner kronor

| VINNOVA-programmet Forska&Vax far 39 smaféretag sammanlagt 50,5 miljoner
kronor i finansiering till sina FoU-satsningar. 366 foretag hade sokt dver 600 miljoner
kronor.

- Det ar mycket gladjande med den hoga kvaliteten pa FoU-projekten och de stora
egeninsatserna fran smaftéretagen. Vi beklagar dock att endast cirka tio procent av
ansokningarna far finansiering, minst det dubbla skulle behovas.

Foljande 22 foretag far finansiering av FoU-projekt:

SenseAir, Delsbo, 3 000 000 kr, sensorer for detektion av koldioxid i tuffa
miljéer (i fordon och utomhus)

SSF konferens, WTC Sthim 2008-03-13, “ Med Nyttan i Fokus” WeSenseAir



Forska & Vax 2

alternativa byggsatt ...

3D-MID assembly:
(MID=Molded Interconnect Device)

SenseAir AB Confidential | s oo woneca
Connecter Division
Sensor Package Proposal by MIPTEC

MIPTEC Department
Panasonic Electric Works Europe AG
bare Si chips

{approx. 2mm x 2mm )
Passive components

Au Plating : Ra 0.11 - 0.25

Optical filter
{Optical mirror surface)

(2 positions)

PCB connecting part for reflow soldering
I instead of Footprint Pins
4 positions
(approx. 5mm x 5mm ) “p )

Package size : 12.0 X 12.0 X 1.5mm
Base material : PPA (Black)
SSF konferens, WTC Shim 2008-03-13, “ Med Nyttan i Fokus’
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CO, monitoring in the atmosphere
NIES / Nagoya University

~ Prof. Gen
Inoue

3]

‘E?Prof. Yutaﬂr&f‘" L =

Matsumi _

Solar Terrestrial Environment Laboratory, 7

Toyokawa, Feb. 2007
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Spannande framtld

Energipriserna okar

Behovsstyrd ventilation, A/C, klimatstyrning, ...
Bransleoptimering, processtyrning, ...

Lagkrav infors i 6kande takt for miljofarliga &mnen

Freoner behdver Overvakas i fastigheter
Kylmedlet R744 (CO.,) infbrs i 6kande takt
Explosionslarm, friskluftsvakter, avgaslarm, alkolas, ...

Miljdmedvetenhet 6kar dverallt
CO, ersatter farliga &mnen (t.ex. drywash, degreasing, desinfection, mm)
Kampen mot global uppvarmning (meteorology, forrestry, CCS)
Okade krav pa bra komfort / miljo / halsa

Befolkningsdkningen
Livsmedelférsorjning kraver effektivare jordbruk, distribution och -lagring

SSF konferens, WTC Sthim 2008-03-13, “ Med Nyttan i Fokus” WeSenseAir



SenseAir AB

...h6ga ambitioner och stora visioner — MED NYTTAN | FOKUS!

ph,

Your Attitude
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