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strategisk forskning

Strategisk forskning ar en brygga
"mellan grundforskning och tillampad
forskning. Den finansieras mest av
privata aktorer som stiftelser, samtidigt
statens insatser kannetecknas av
te och for sent”.
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classlC — Chalmers-Lund Advanced Semiconductor System Design Center

| dagsldget rader en omfattande brist p& halvledare, som ér en kritisk teknologi inom
massor av tillampningar, frén Al till digital infrastruktur och sékerhet. Det storskaliga mul-
tidisciplingra forskningscentret classIC, som bedrivs i samverkan mellan Lunds universitet,
Chalmers och tio industripartners, ska bidra fill att stérka Sveriges kompetens och konkur-
renskraft inom halvledarsystemdesign, dér vi har goda férutséttningar att ta en ledande
position tillsammans med andra internationella nyckelspelare.

Den globala produktionen av halvledare ar i dagslaget
till stor del koncentrerad till framfor allt Taiwan och
Sydkorea. Aven formagan att konstruera de mest avan-
cerade halvledarchip har till stora delar funnits utanfor
Europa. Politiska spanningar och leveransstorningar har
pé senare ar tydliggjort riskerna med Sveriges och ovriga
EU:s importberoende, vilket forsvagar var suveranitet.

Ar 2023 beviljades forskningscentrumet classIC 60
miljoner kronor dver sex ar av Stiftelsen for strategisk
forskning inom ramen for programmet Multidiscipli-
nart forskningscentrum, MRC. classIC bedriver forsk-
ning kring halvledarsystemdesign utifrin ambitionen att
Sverige ska bli ett av de frimsta linderna inom omra-
det. Ytterligare en viktig mélsattning ar att oka Sveriges
medverkan i EU:s Chips Act, som syftar till att minska
EU-lindernas beroende av importerade halvledare och
chipteknologier. Ett tiotal doktorander har nu, knappt
tva dr efter starten, rekryterats till satsningen.

Utbildar framtidens chipdesigners
I projektet ingdr Chalmers tekniska hogskola och Lunds
universitet samt tio industripartners. Sedan starten 2023
har classIC:s industriella bredd okat och ticker nu in fler
tillimpningsomraden, fran telekom till forsvarsindustri,
rymdindustri och sikerhet. Detta har i sin tur skapat
nya synergier mellan akademi- och industriparterna.

En viktig uppgift for centret ar att utbilda framti-

hogfrekvenselektronik medan Lunds tekniska hogsko-
la, LTH, bidrar med spetskompetens inom tradlosa
system, energieffektivitet och modellering.

—Med classIC har vi lyckats skapa en kritisk massa
med médnga forskare inom samma nérliggande och kom-
plementerande filt. Vi ser goda forutsittningar for att
LTH och Chalmers ska kunna fortsitta samverka pa
halvledaromrddet dven nir classIC ar slut. Var malsitt-
ning ar att pd sikt kunna ingd i annu fler nationella och
EU-projekt tillsammans med vdra industripartners, siger
Christian Fager, forestidndare for classIC och professor
och avdelningschef vid Mikrovagselektronik, institutio-
nen for mikroteknologi och nanovetenskap pa Chalmers.

Mer relevant &n nagonsin

Det anstriangda politiska liget med hotet om ett glo-
balt handelskrig har gjort frdgan om att bygga upp en
stark europeisk och svensk industriell halvledarkom-
petens mer relevant dn nagonsin. Nar Sverige nu i
okad utstrickning ska satsa pa och utveckla europe-
iska teknologier ligger classIC helt ritt i tiden.

—classIC har definitivt stirkt samverkan pa halv-
ledaromréddet mellan Chalmers och LTH. Lan-
ken till 6vriga Europa, frimst Tyskland, har ocksd
starkts. Vi d4r mer aktiva pa den europeiska spel-
planen, siger Joachim Rodrigues, férestdndare for
classIC vid institutionen for elektro- och informa-
tionsteknik vid LTH.

En viktig del av projektet ar att skapa en hubb for
utbildning och kunskapsoverforing inom halvledar-
teknik och -design. Ett multidisciplinirt kurspaket
har lanserats med syftet att 6ka doktorandernas for-
stdelse for den pusselbit de bidrar med till helheten
ndr det galler svensk industris framtida halvledar-
kompetens. Kurspaketet ticker in samtliga delar av
halvledarsystemutveckling, fran processorer till sys-
temniva och signalbehandling.

Har satt chipdesign pé kartan
- Vi har dven borjat designa vdra forsta halvledarkret-
sar. De forsta midtningarna pé de tillverkade kretsarna
ser mycket lovande ut. classIC befinner sig nu i en
spannande och hdndelserik fas, sdger Christian Fager.
Minst en gdng i halvéret triffas samtliga involvera-
de i projektet. Hosten 2024 arrangerades en gemen-
sam centrumdag och vdren 20235 dr det dags igen.
—classIC har verkligen bidragit till att satta chip-
design pa kartan. Forstdelsen for varfor halvledar-
design ar viktigt har 6kat och hos oss pa LTH har vi
sett att intresset for elektronikkonstruktionskurser
okar. Samma trend har noterats pd Chalmers, siger
Joachim Rodrigues.

classIC-centrumet omfattar multidisciplingr forskning kring
halvledarsystemdesign, dar forskare frén olika omréden som an-

Class e

CHALMERS

tennteknik, processorarkitektur, programvara och algoritmer, tradlss
kommunikation och lageffektselektronik samverkar. Centrumets in-
dustripartner deltar med djup systemkunskap inom kommunikation,
forsvar, sakerhet, rymd, radar och halvledartillverkning.

dens chipdesigners. Med en overgripande forstaelse
for ett halvledarsystems uppbyggnad kan chipde- Lu NDS

signers optimera sina respektive delar mot maximal UNIVERSITET
helhetsprestanda. Chalmers bidrar med expertis inom

) o - chalmers.se/centrum/ classic
datorarkitekturer, kommunikationsalgoritmer och
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Tro pa den fria forskningen!

ri forskning ar ndgot bra! Vrid och vind
pd det pastiendet — ar det sant eller
falskt? Regimen i det stora landet i vis-
ter lutar nu 4t det senare, di den begrinsar

sina universitets frihet och stryper forsknings-
anslagen till bland annat klimat och vissa in-
fektioner samt arbete for rattvis behandling
och deltagande av alla manniskor. Med sddant
vetenskaps- och begdvningsforakt ar det vart
att titta pa en orsakskedja:

Utan affirsutveckling: inget vilstand

Utan innovation: dalig affirsutveckling

Utan forskning: mindre innovation

Utan kunskapstro: simre forskning

Utan akademisk frihet: mindre kunskap

Utan institutionell autonomi for larositen:
kringskuren akademisk frihet

Svensk politik omhuldar den ovanstiende
logiken, men med tvd betydande undantag.
Vara hogskolor och universitet saknar institu-
tionell autonomi — de dr myndigheter. For det
andra ir den akademiska friheten villkorad av
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den statliga vardegrunden. Det dr just virde-
grund som auktoritdrt styrda linder anvan-
der for att tysta kritik eller forbjuda viss typ
av forskning. Infor det att den svenska hog-
skolelagen reviderades 2021 for att inkludera
akademisk frihet skrev jag pA DN Debatt att
statlig virdegrund kan vara en trojansk hist,
dé den sé enkelt kan dndras.

Hur som helst kan det vara USA:s svane-
sang som ledande vetenskaps- och innova-
tionsnation vi nu bevittnar. Ritta mig om jag
har fel i ndgot av orsakssambanden, men det
uppstdr onekligen mojligheter for Sverige att
rekrytera drivna forskare som inte lingre kan-
ner att de kan verka ’in the Wild West’.

I denna tidning presenteras flera initiativ
dér svensk forskning tar en ledarroll. Lat oss
alla hylla den fria forskningen och bidra till en
ansvarsfull internationalisering.

Lars Hultman, vd Stiftelsen
for strategisk forskning
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Stiftelser sakerstaller fri strategisk forskning
Intervju med Lars Hultman, vd for Stiftelsen for strategisk forskning.

Stora strategiska satsningar pa KAW
Intervju med Sara Mazur, verkstallande ledamot och Anders Ynnerman,
direktor for de strategiska programmen.

Telekom formar framtidens industri

SSF lanserar tva nya multidisciplinara forskningscentra
Tva MRC med fokus pa 6G via satellit och cyberrobust Al.

Tillganglig halsodata viktigt for life science
Ett forskningsomrade dar de banbrytande forskningsgenombrotten
duggar tatt.

CNSx3 - nytt SSF-centrum for avancerad hjarnforskning
KK-stiftelsen utvecklas med sin omvarld
Storsatsning pa samarbete med Sydkorea

IVA om Al och ingenjorskonst for Sveriges framtid
Intervju med Sylvia Schwaag Serger, vd for IVA.

Teknikforetag om innovativa I6sningar

Stérka svensk forsknings konkurrenskraft
RISE uppdrag inom tillampad forskning.

Svensk Al-utveckling forutsatter bred samverkan och kraftsamling

Al och digitala verktyg viktigt for svensk FoU
Samverkan mellan akademi och industri avgorande.

Presenterade forskningsprojekt och foretag
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| Byt forskningsmiljo
- Sok bidraget Strategisk mobilitet 2025!

Stiftelsen for Strategisk Forskning, SSF, finansierar I6nekostnaden for personer
som under en period vill rdra sig mellan naringsliv/myndighet/sjukhus och
akademi/forskningsinstitut.

KTH - SMART 6GSAT 35  LiU - Osteosarkom

Med-X - Nanovaccin 35  GU - Centre for Cellular Imaging
Chalmers PRIDE 36  KK-stiftelsen

WISE - WIRA 37  SU - Kryoelektronmikroskop
Compel - elektrifiering av 37 LU - Syntetiska nanomaterial
transportsystemet 38  Chalmers / Ericsson

BASE / Battery 2030+ 39  KTH-CMOS

K| - Nanopartiklar inom sjukvarden 40 LU - effektivare

SSF - Neurovetenskap visualiseringsanalyser

LU / AstraZeneca - Muskelhalsa 41 UU - Cybersakerhet

LiU - Materialdesign 41 LTU /Hoganas - Metallpulver
SSF - Forbattra Al 42  Forskarskolan SwedNess
LU - Innovativimmunterapi 43  Mycronic

Kl - Brostcancerbehandling 43  LTU/LKAB -Jarnmalm
AFRY 44  Cybercampus Sverige

UU - Grona batterier 45  Precision Bioanalytics

SSF - Diabetes precisionsmedicin 46  LiU - Vaxtvetenskap

KTH - Klimatsmarta produkter 47 Kl - Fibromyalgi

Chalmers / RISE - Weyl-halvledare 47 LU - Halsoovervakning och
UU - CNSx3 diagnostik i realtid

SLU - Skogssjukdomar 48 Swerim

49  Chalmers / AstraZeneca
49  RISE - Lipida nanopartiklar
50 Jernkontoret

Kau - Halvledarmaterial
SLU - Food Feed and Forest

Chalmers - Halsosamma
fettsyror

Rymdteknologi och Skalbara system 51
SciLifeLab Data Centre

Sista ansOkningsdag ar den 9 september 2025 kl. 14.00!
Las mer pa Strategiska.se

STIFTELSEN fsr

STRATEGISK FORSKNING
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Stiftelser sakerstaller tri
strategisk forskning

Lars Hultman, vd for SSF.
Foto: Magnus Bergstrom

Strategisk forskning aren brygga
mellan grundforskning och till-
lampad forskning. Den finansie-
ras mest av privata aktorer som
stiftelser, samtidigt som statens
insatser kannetecknas av “for lite
och for sent”.

forskning?

—Det avser forskning som ir bade excellent
och relevant med forutsittning att nd genom-
slag i samhillet inom overskadlig tid, det vill
sdga 5-15 &r, siager Lars Hultman vd for SSE
Den horisonten dr lingre dn for tillimpad
forskning och kortare dn grundforskningens.
Strategisk forskning har alltsd ett utpekat syfte.
Exempel pd viktiga omréden dr 6G-kommuni-
kation, halvledare, Al, cybersikerhet, kvant-
teknologi, avancerade material, rymd, klimat,
energisystem, vaxtforadling, antibiotikaresis-
tens, vaccin, bioteknik och precisionsmedicin.

— Strategisk forskning kan ocksd innebira
forskarskolor pa prioriterade omraden, kar-
ridarstod till yngre forskare, tvdrvetenskap-
ligt samarbete och internationellt utbyte samt
samarbete mellan hogskola, forskningsinstitut
och foretag, fortsdtter Lars Hultman.

forskning?

—Huvuddelen bekostas av svenska privata ak-
torer som stiftelser och industrin. Staten gor
vissa riktade satsningar som framst kanaliseras
genom Vetenskapsradet, Vinnova och FOR-
MAS. Stiftelserna, med sina korta beslutsvigar
och eget fria kapital, har ett overtag eftersom
de kan agera snabbfotat, men ocksd vara ut-
hélliga nir sd behovs. Statliga aktorer maste
folja regleringsbrev och arsvisa budgetar. Po-
litikerna uppfattar mera sillan tekniskt/veten-
skapliga genombrott utan agerar forst nar ett
omrdade ir populirt, menar Lars Hultman.

ut?
—Stiftelser som SSE, Knut och Alice Wallen-
bergs stiftelse, Mistra, KKS och Stint har ett

mycket langsiktigt perspektiv och sakerstiller
att det satsas pa strategisk forskning. Staten,
ddremot, visar inte ndgra tecken pa att sikra
finansieringen.

—Det ir en besvikelse, sager Lars Hultman,
att den organisationsforandring som en stat-
lig utredning nyligen foreslog inte blir verk-
lighet under denna mandatperiod. Forslaget
innebar att inrdtta en myndighet for strategisk
forskning jamte tvd myndigheter for veten-
skap respektive innovation. Det hade behovts
d& andelen strategisk forskning av den totala,
ar mindre i Sverige dn i viktiga konkurrerande
lander. Dessutom skulle dessa tre nya myndig-
heter bittre koppla mot EU:s organisation och
kunna ge Sverige en storre avkastning pa sina
insatser. Det allvarliga geopolitiska laget och
framviaxten av forskning med dubbla anvind-
ningsomrdden (tink dronare) kraver ocksd en
mer dndamdlsenlig styrning och taktisk finess.
Inom forskningen behévs en myndighet som
lyssnar till forskarnas initiativ (bottom up)
och en ddr samhaillet pekar ut riktningen (top
down). Den senare tematiska arbetsformen

STIFTELSEN FOR STRATEGISK FORSKNING

Styr svensk forskning i riktning mot excellens
och relevans for okat genomslag.

Ar en fri och oberoende finansiér av forskning
inom teknik, medicin och naturvetenskap i syfte
att starka Sveriges konkurrenskraft.

Finansierar [6pande 300 projekt vid universitet
och hogskolor, ofta i samverkan med naringslivet
och forskningsinstitut.

Skapar bryggor mellan grundforskning och
nyttiggorande av forskning i samhallet.

Gor riktade tvar- och mangvetenskapliga
satsningar.

Delar ut karriarbidrag till talangfulla yngre
forskningsledare.

Uppmuntrar rorlighet av forskare mellan
akademi, industri, institut och internationellt.

Premierar ny och mojliggorande teknologi och
bygger forskningens infrastruktur.

Har en utdelningsvolym pa flera hundra miljoner
arligen fran ett kapital pa tolv miljarder kronor.

Stiftelser kan
bade verka
agilt och

ta ansvar

for langre
forsknings-
program

har SSF kombinerat med att ge de forskare
som far projektbidrag for ett sronmarkt omra-
de en fullstindig frihet att vilja hur forskning-
en ska bedrivas och dven fa dndra inriktning
pad denna beroende pa framkomlighet.

—SSF utgor idag en procent av svensk
forskningsfinansiering, men vill och kan mer.
Dirfor soker stiftelsen dterkapitalisering ge-
nom donationer eller statlig avsittning. Stif-
telsen dr bevisligen framgdngsrik inom béde
forskning och kapitalforvaltning samt har for-
hallandevis ldga omkostnader. Virt andamal
forblir att stirka Sveriges konkurrenskraft, sa-
ger Lars Hultman.

- Forskningsstiftelsernas roll dr bevisade,
anger Klas Eklund i sin skrift Stiftelserna ett
kvartssekel (2019). Stiftelser kan bade verka
agilt och ta ansvar for lingre forskningspro-
gram 4n vad myndigheter far gora och ta han-
syn till bdde behov och mojligheter, fortsitter
han. Det dr ocksd osikert om staten ens med
en strategisk myndighet klarar av att hilla sdr-
intressen pa armlangds avstind. Bidrag fran
oberoende stiftelser dr extra viktiga for att sa-
kerstilla fri forskning i ett land som Sverige
ddr nidstan alla pengar till universiteten kom-
mer frén staten.

omrade

—Forskare i USA som lider av att finansiering-
en till universitet och college villkoras eller
stryps intresserar sig nu for att flytta till ett
land dir det rader akademisk frihet, som hos
oss. Har kan vi passa pd att gora strategiska
rekryteringar. Darfor erbjuder SSF nu finan-
siering for yngre etablerade svenskanknutna
forskare att soka repatriering i Sverige, avslu-
tar Lars Hultman.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND



Anders Ynnerman, di-
rektor for de strategiska
programmen pa KAW och
ordforande for WASP.

Foto: Jenny Widén
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Stora, langsiktiga forsknings-
satsningar till nytta for Sverige

Knut och Alice Wallenbergs stiftelse, KAW, aren av
Europas storsta privata forskningsfinansiarer och de-
lade i fjol ut 2,4 miljarder kronor i forskningsanslag.

- Vi ar historiskt sett snabba med att identifiera
viktiga, strategiska omraden. Samtidigt har vi ett
langsiktigt perspektiv och stravar efter att ha en sys-

tempaverkande effekt.

. et sager Sara Mazur, verkstillande le-
damot i KAW och med en bakgrund

som forskare i elektroteknik och fu-

sionsplasmafysik.

- Virt uppdrag ar att stodja den fria, inno-
vativa grundforskningen, som ar till langsiktig
nytta for Sverige. Vi har varit valdigt fram-
gangsrika i att satsa pd forskningsomrdden
som senare visar sig vara helt avgorande och
dar det finns potential for excellent forskning
i Sverige. Nagra exempel ar vara satsningar pa
AT och datadriven life science och materialve-
tenskap, dir vi forutsdg trender och behov pa
ett mycket tidigt stadium, sager Sara Mazur.

KAW grundades 1917 och har sedan star-
ten delat ut nirmare 40 miljarder kronor till
framfor allt forskning inom naturvetenskap,
teknik och medicin. Ungefar hilften av ansla-
gen gér till individuella forskningsprojekt och
halften till forskning inom ramen for stiftelsens
strategiska program. For att sakerstilla att den
forskning som fér anslag dr excellent och nyda-
nande skickas de fraimsta ansokningarna ut pa
en internationell bedomning av andra ledande
forskare inom omrédet, s kallad peer review.

Bygger pa samverkan

Stiftelsen har stora strategiska program inom Al,
livsvetenskaperna, kvantteknik, hallbara materi-
al samt brukande och bevarande av svensk skog.

IS b Ny
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Vart upp-
drag ar inom
den fria,
Innovativa
grundforsk-
ningen, som
ar till lang-
siktig nytta
for Sverige

Programmen har lyckats rekrytera ett stort antal
internationella toppforskare och har som mal att
utbilda 1300 doktorander varav minst 325 ska
vara industridoktorander. Alla strategiska forsk-
ningsprogram bygger pd en nira samverkan
mellan akademi, industri och samhillet i stort.

Det i sarklass storsta strategiska program-
met ar WASP, som ar Sveriges enskilt storsta
forskningssatsning ndgonsin. Mélet ér att ska-
pa en virldsledande plattform for forskning
om Al, autonoma system och mjukvara. Ex-
empel pa tillimpningsomraden for WASP dr
nista generation av autonoma fordon, sam-
verkande komplexa robotsystem, avancerad
dataanalys och interaktion for beslutsstod
med mera. Grundliggande forskning inom Al
och angriansande omrdden dr en allt viktigare
komponent i dessa tillimpningar.

- Vi identifierade tidigt behovet av den har
typen av forskning i Sverige och kom igdng
vildigt snabbt. Stiftelsen har en unik roll i
det svenska forskningssystemet, ar valdigt
agil och har muskler att verkligen gora skill-
nad. Idag ser vi flera resultat inom WASP.
Utover alla de projekt inom viktiga tillimp-
ningsomrdden som vi bedriver har vi genom
den massiva satsningen positionerat Sverige i
den internationella forskningsfronten och har
skapat en stor vag av kompetens som svenska
foretag kan ta vara pd, berittar Anders Yn-
nerman, som har en bakgrund inom datadri-
ven teknologi och visualisering och ar idag
direktor for stiftelsens strategiska program
samt ordférande for WASP.

Life science och materialvetenskap

Tre av de stora strategiska programmen ar
DDLS, som star for datadriven life science,
samt WISE och WWSC, dar fokus ar hallbara
material. Dir finns ocksd lovande resultat av
forskningen, bland annat har forskare inom

Sara Mazur, verkstéllande
ledamot i KAW.

Foto: Gonzalo Irigoyen

satsningen pd livsvetenskap skapat en human
proteinatlas for battre forstaelse av sjukdomar
och kartlagt markorer for Alzheimers sjukdom.
Inom WWSC, Wallenberg Wood Science Center,
har helt nya metoder utvecklats for att tillvarata
traspill i skogsindustrin, exempelvis lim gjort av
hemicellulosa. De olika programmen har ocksa
resulterat i ett stort antal patent och foretag.

Det finns ett tydligt krav att programmen
ska samarbeta sinsemellan. For att frimja det
och skapa dnnu fler excellenta forskningsmil-
joer har stiftelsen lanserat NEST, Novelty, En-
ergy, Synergy and Teams, som uppmuntrar
multidisciplindrt samarbete som ger synergi-
effekter. Den stora Al-satsningen genomsy-
rar ocksd alla forskningsdiscipliner och ir en
sammanhallande link mellan programmen.

—Det finns mdnga frukter att plocka i
grinsomrddena mellan de strategiska pro-
grammen. Den typen av samverkan ger stora
landvinningar och synergier och ger forskare
mojlighet att ta kliv in i mer okinda territo-
rier, menar Anders Ynnerman.

KAW:s satsningar omfattar inte bara teknik
och naturvetenskap. Anslag till enskilda fors-
kare beviljas dven inom humaniora och sam-
hallsvetenskap.

De stora framtidsutmaningarna dr héllbar-
het, hilsa samt digitalisering och Al, framhal-
ler Sara Mazur.

—Vi satsar stora summor pd strategiska
initiativ och ser tydliga resultat. Tyvarr dr
vi dock ganska ensamma om sd omfattande
satsningar som vi gor pd exempelvis Al och
kvantteknik, vilka dr avgorande for Sveri-
ges konkurrenskraft och framtid som forsk-
ningsnation. Vi skulle girna se att vdra anslag
matchas av offentliga medel, sa att Sverige
verkligen kan ta en position i titen.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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framtidens industri

Sverige har alla forutsattningar att leda inom framtidens telekom - men
det kraver tydligare satsningar. Bjorn Ekelund, forskningsdirektor pa
Ericsson, vill se ett starkare forskningsklimat som frigor innovationskraft
och sakrar tekniskt ledarskap for kommande generationer.

jorn Ekelund leder forskningen kring
B elektronik och cyberfysiska system pa

Ericsson Research, Ericssons globala
forskningsorganisation med 6ver 700 forska-
re och kontor i 15 lander. I ndra 40 &r har han
arbetat pa Ericsson och foljt teknikens utveck-
ling fran insidan, frdn personsokare och de
forsta mobiltelefonerna med NMT- och GSM-
teknik till dagens Al-drivna natverksplattfor-
mar. Och han ser tydligt hur telekom paverkar
andra industrigrenar.

—Det later kanske lite kaxigt, men det vi
jobbar med idag ar en bra indikator pd vad
svensk industri behover i framtiden. For bara
ndgra decennier sedan var exempelvis bilar
nistan helt mekaniska. Nu ar de fyllda med
programvara och elektronik. Samma utveck-
ling gick vi i telekombranschen igenom for
linge sedan.

Komplexa nat
Framtidens mobilnit blir alltmer komplexa.
Det handlar inte lingre bara om radiotekno-
logi utan snarare om en vav av kommunika-
tion, lagring och intelligens.

—Vi har jobbat med Al i 6ver 15 ar. Nar
boomen kring generativ Al kom var vi for-

beredda, men dnd3 lite overraskade av hur
snabbt det blev allmingods. Nu giller det att
fortsitta ligga steget fore och vilja forsknings-
frdgor med omsorg, siager Bjorn Ekelund.

Kanske lite firgad av sitt forskningsom-
rdde ser han mikroelektronik och halvledare
som ett strategiskt viktigt omrade for Sverige.
Trots att Sverige har fa aktorer pd omradet i
dag, ser han en framtid dar det blir centralt for
hela industrin.

—Jag ser samma monster som tidigare. Te-
lekom gér fore — resten av industrin kommer
att folja efter.

Han papekar att Sverige har ett gott indu-
striellt rykte nar det giller digital infrastruk-
tur. Men pa forskningssidan dr liget mer
bekymmersamt.

—Inom digital kommunikation och infra-
struktur dr vi som industriland starka. Men
statlig forskningsfinansiering halkar generellt
efter. I manga andra lander ser vi hur staten
kliver fram och investerar offensivt. Viktigt ar
dock att hitta en balans dir finansieringen rik-
tas mot omraden som ar strategiskt viktiga for
svensk industri — samtidigt som akademin ges
frihet att driva sina egna forskningsfragor. Vi
inom industrin satsar ju pd det vi ser komma

Bjorn Ekelund,
forskningsdirek-
t6r pa Ericsson.

Foto: Jesper Berg

Det vi jobbar
med idag ar
en bra indi-
kator pa vad
svensk indu-
stri behover 1
framtiden

— men det behovs ocksd utrymme for att ut-

forska det man dnnu inte kianner till.

Samverkan

Ericsson satsar mycket pd samverkansforsk-
ning. Bjorn Ekelund ser det som en vig till
innovation och en metod for att hitta fram-
tidens kompetens. Av dessa skil engagerar
Ericsson sig aktivt i en stor mangd kompe-
tenscenter och centrumbildningar pd svenska
larosdten.

- Vi samarbetar med bade industridokto-
rander och traditionella doktorander och ser
givetvis garna att de viljer forskningsfragor
inom vara fokusomrdden. Manga fortsitter
sin karridr hos oss efter sin examen vilket star-
ker var organisation och samtidigt ger dem en
flygande start i karridren.

Tidigt yrkesval

Bjorn Ekelund beskriver sig sjdlv som en tek-
niknord. Intresset vicktes redan som barn,
framfor en svartvit tv.

—Jag minns det tydligt, det var den 20:e juli
1969, strax efter nio pa kvillen. Jag sig mén-
landningen och horde radiokommunikationen
mellan Houston och astronauterna. Det gjor-
de ett enormt stort intryck pd mig och dar och
da bestamde jag mig for att radioteknologi var
min framtid.

Det beslutet har lett honom till en av de
mer inflytelserika rollerna inom svensk tele-
komforskning. Men det ar inte titeln han vir-
derar hogst.

—Numera tycker jag att bland det basta
med mitt jobb dr mojligheten att hjilpa andra
framat i karridren. Och att arbeta i teknikens
framkant, det dr fortfarande lika spdnnande
som ndr jag som Aattadring fascinerades av
kommunikationen frin manlandningen. Ra-
dioteknologin kdndes som ren magi da — och
det gor den faktiskt fortfarande ibland.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON
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6G via satellit och cyberrobust
Al 1 fokus for tva nya centra

Tva nya multidisciplinéra forsk-
ningscentra, MRC, ska bidra till
framtidens I6sningar inom satel-
litbaserad telekommunikation och
cyberrobusta Al-system.

- Det aren lang och val under-
bygegd process att utforma ett
MRC. Den strategiska relevansen
och vetenskapliga excellensen
styr. Intervjuer gors med ett antal
nyckelorganisationer, bade foretag
och offentliga, for att definiera be-
hov och forskningsinriktning infor
ett nytt MRC.

. et sager forskningssekreterare Jo-
nas Bjarne pd Stiftelsen for strategisk

forskning, SSF. Stiftelsen har precis

sjosatt ett nytt MRC och utlysningen dr nu
oppen for nista stora centrum.

Mobiltackning overallt

Sverige ar ett virldsledande land inom mobil
telekommunikation, och dr dven en framsta-
ende rymdnation. Rymdbasen Esrange utan-
for Kiruna ar EU:s forsta sd kallade spaceport
inom Europa. Ett nybildat MRC syftar till
att kombinera dessa svenska styrkeomraden
genom att integrera landbaserad mobilkom-
munikation med rymdbaserad satellitkommu-
nikation. Detta gors infor vidareutvecklingen
av den kommande mobilstandarden 6G (6G
Advanced) som ar planerad till 2035.

Milet med centrumet dr att skapa 16sning-
ar for att mobil 6G-kommunikation ska finnas
tillgangligt overallt, till exempel till sjoss och
i luften, i glesbefolkade omrdden eller i svér-
tillganglig terrdng. Lander som idag saknar di-

FAKTA MRC:

Stiftelsen for strategisk forskning,

SSF, fokuserar i sin nuvarande strategi pa
forskningscentra baserade pa multidisciplinar
forskning som har potential att skapa helt nya
teknologier och [6sningar inom naturvetenskap,
medicin och teknik. Totalt avsatter stiftelsen
flera hundra miljoner kronor for att bygga fem
till tio multidisciplinara forskningscentra, MRC,
under de kommande aren. Tanken bakom

MRC &r att identifiera nagra av vara viktigaste
utmaningar och samhallsproblem, samt att bidra
till att I6sa dessa genom bred samverkan mellan
olika forskningsdiscipliner och andra aktorer.

P4 sa satt hoppas SSF skapa nya synergier och
havstangseffekter, som flyttar kunskap mellan
olika aktorer och lyfter forskningen till helt nya
nivaer.

Jonas Bjarne, forsknings-
sekreterare pa SSF.

Foto: Gonzalo Irigoyen

gital ndtverksinfrastruktur ska darmed kunna
bli uppkopplade till internet for forsta gangen.

Centrumet, som gar under namnet SMART
6GSAT, finansieras med 60 miljoner kronor
av SSF och ar ett samarbete mellan 21 part-
ners bestdende av universitet, forskningsinsti-
tut, foretag och myndigheter. Dessutom stods
projektet av flera internationella universitet
och foretag.

—Sverige har en unik position i virlden
eftersom vi har expertis inom bade avance-
rad rymd- och mobilteknik. Centrumet blir
kraftfullt och kan fungera som en hiavarm for
svensk FoU och industri. Var forhoppning ar
att centrumet om drygt tio ar ska ha resulterat
i ett starkt svenskt rymd-mobilt ekosystem,
med losningar for internationella standarder.
Intresset ar mycket stort frin manga intressen-
ter, sdger Jonas Bjarne.

- Det finns ocksd en viktig sakerhetspolitisk
aspekt av detta, framhaéller han. Samhallet blir
vildigt sdrbart nar vi forlitar oss helt pa an-
dras teknologi. Det sdg vi inte minst nar USA

Dessa MRC
handlar yt-
terst om att
starka Sveri-
ges digitala
suveranitet,
vilket har
varit ett
grundtema
for SSF:s
IKT-inriktade
utlysningar
under flera ar

hotade Ukraina att stinga av satellitkommu-
nikationssystemet Starlink. SSF vill att centru-
met ska bidra till att stirka Sveriges digitala
suverdnitet.

Forskarna i SMART 6GSAT ska fokusera
pd att forbattra hdrdvaran for 6G-enheter och
satelliter samt utveckla robusta signalbehand-
lingsmetoder som kan hantera stora signalfor-
luster. De ska ocksd ta fram nitverksteknik
som integrerar land- och rymdsystem och
utveckla nya intelligenta applikationer som
kombinerar kommunikation, lokalisering och
fjarranalys. Hallbarhet, energieffektivitet, till-
forlitlighet, motstdndskraft och interoperabi-
litet dr nyckelkriterier.

SMART 6GSAT iar det femte multidiscipli-
ndra centrumet som finansieras av SSE. Pro-
jektstart skedde i januari i ar och projektet
vantas lopa i sex ar. Projektledare dr Cicek
Cavdar, universitetslektor vid KTH.

Cyberrobust Al

Ett annat MRC, dar utlysningen fortfarande
ar oppen, giller forskning inom AI och cy-
bersikerhet. Dessa tva viktiga omraden ar av-
gorande for Sveriges framtid, men hir ligger
Sverige tyvirr efter flera jamforbara linder.
Det nya forskningscentrumet har diarfor som
mal att bidra till att gora framtidens Al-sys-
tem mer robusta och motstidndskraftiga mot
cyberattacker och tekniska fel.

Exempel pd aktuella forskningsfragor ar
”security by design” dar systemens digitala
arkitekturer i sig kan forhindra cyberattack-
er. Andra exempel ar att motverka injicering
av falska data under Al-systemens tranings-
fas eller att forhindra obehorig extrahering
av kritiska traningsdata under exekverings-
fasen. Framtidens Al-system kommer troligen
att samverka alltmer med varandra, s kallade
system av Al-system, vilket ger stora mojlighe-
ter men ocksd nya sikerhetsutmaningar.

—Ju mer Al som anvinds inom olika omra-
den, desto viktigare blir det att skapa framti-
da Al-system som kan std emot cyberattacker
och tekniska missoden, och som kan fortsit-
ta att till vdl definierade delar fungera dven
om cyberintrdng har lyckats (cyber resilience).
Detta blir alltmer viktigt dd mangden cyberat-
tacker okar dramatiskt, och da de allt oftare
utfors av mycket kompetenta statliga aktorer.
Det handlar alltsd dven for detta MRC ytterst
om att stirka Sveriges digitala suverinitet,
vilket har varit ett grundtema for SSF:s IKT-
inriktade utlysningar under flera &r, forklarar
Jonas Bjarne.

Intervjuerna infor utlysningen visade pa
stort intresse, bland annat fran forsvaret, an-
dra myndigheter och flera viktiga industrier.

Utlysningen dr oppen till 2 september i ar
och centrumet berdknas kunna komma iging
under forsta halvan av nista ar.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Tillganglig halsodata viktigt for life science

Life science ar ett forskningsomrade dar de banbrytande
forskningsgenombrotten duggar tatt och dessutom snabbt
omvandlas till metoder och teknologier som banar vag for

globala halsoinnovationer. Life science ar dessutom ett tvar-
vetenskapligt forskningsomrade med en omfattande bredd

dar forskningsfronten forflyttas framat i snabb takt. Det

anser Anna Sandstrém, senior director i Europa for samhalls-

fragor inom forskning och utveckling pa AstraZeneca.

verige stdr sig vdl som FoU-nation
S inom life science. Vara larositen hal-

ler en god internationell standard
och vi har genomfort viktiga satsningar pa
forskningsinfrastruktur som SciLifeLab och
Max IV-laboratoriet. Samtidigt behover vi
sianka trosklarna och oka stodet for forsk-
ningssamarbete mellan akademin och na-
ringslivet. Det dr nodvindigt for att stirka
ndringslivets innovationskraft, siger Anna
Sandstrom.

Hon anser att de statliga forskningssatsning-
arna och SSF:s anslag kompletterar varandra
vil med sina varierande incitamentsstrukturer,
aven om de i vissa fall landar i samma forsk-
ningsmiljoer.

Blygsamma forskningsanslag
—Life science ar en svensk basndring men an-
slagen till forskning i samverkan ar blygsam-

Det finns ett
direkt sam-
band mellan
en god sam-
verkan och
mojligheter-
na att starka
Sverige som
forsknings-
nation

ma i jamforelse med andra basniringar siager
Anna Sandstrom.

En kédrnfraga for svensk life science-forsk-
ning ar att gora hilsodata mer tillganglig.

—Sverige bor ligga i framkant och inte van-
ta in EU-direktivet European Health Data
Space Regulation. Genomfér de noédviandiga
lagindringar som behovs for att underlitta
delning av hilsodata for alla typer av studier
med etiskt provningstillstdind och forbattra
samtidigt kvaliteten och infrastrukturen for
att mojliggora snabbare tillgdng till data for
forskning, innovation och uppféljning av be-
handlingsresultat, sdger Anna Sandstrom.

Skatteincitament for investeringar
AstraZenecas strategi for att fortsitta vara ett
av virldens ledande foretag inom life science
ar att samverka med framstaende partners och
att prioritera utvecklingen av likemedelskan-
didater som kan gora gora verklig skillnad for
patienterna.

—Nir det giller innovationsklimatet i Sve-
rige efterlyser vi kraftfulla ekonomiska in-
citament pd FoU-omradet for att locka fler
foretag att lagga sin forskning har. Manga an-
dra lander har redan infort till exempel avdrag
for FoU-utgifter, och Sverige mdste matcha det
om vi inte ska tappa konkurrenskraft. Det ar
gladjande att detta utreds av regeringen. Nas-
ta steg efter utredningen maste vara att fa

Anna Sandstrom, senior director i
Europa for samhallsfragor inom forsk-
ning och utveckling pa AstraZeneca.
Foto: Anja Callius

det pd plats s snart som mojligt, siger Anna
Sandstrom.

Samverkan mellan akademi och niringsliv
ar avgorande for AstraZeneca.

—Det finns ett direkt samband mellan en
god samverkan och mojligheterna att stirka
Sverige som forskningsnation. Aven for att
attrahera kliniska provningar till Sverige kravs
det att vi kan visa upp framgéngsrika samver-
kansbaserade miljoer, siger Anna Sandstrom.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG

Nytt SSF-centrum for avancerad hjarnforskning

Hjarnans sjukdomar ar ofta mycket
svara att studera och hitta effektiva
behandlingar mot. Pa ett nytt multi-
disciplinart centrum skapas modeller
i 3D som efterliknar hjarnan. Malet
ar att utveckla banbrytande terapier
mot hjarnsjukdomar, bland annat
hjarntumarer och karlmissbildningar.

Centrumet, som gir under namnet CNSx3,
har beviljats 60 miljoner kronor av Stiftelsen
for strategisk forskning och ar ett samarbete
mellan universiteten i Uppsala, Linkoping,
Goteborg och Umed samt Chalmers tekniska
hogskola. Aven tva foretag deltar.

—Det ir forenat med stora risker och me-
todologiska svarigheter att utveckla likeme-
del for hjirnan. De traditionella verktygen,
djurforsok och cellkulturer, har avsevirda be-
gransningar. Vi vill utnyttja nya teknologier
for att utveckla 16sningar som ar hanterbara,
observerbara och har lag etisk belastning, for-
klarar Sven Nelander, professor i integrativ
cancerforskning vid Uppsala universitet och
vetenskaplig ledare for CNSx3.

Skraddarsydd behandling

Forskningen bygger pa tre hornstenar: orga-
noidkulturer i vitskekretsar, patientspecifika

-

Sven Nelander, professor i integrativ
cancerforskning vid Uppsala universitet
och vetenskaplig ledare for CNSx3.

Foto: Mikael Wallerstedt

biobanker och avancerad beridkningsmetodik
for att skraddarsy terapier for enskilda patien-
ter.

Forskningen kommer att fokusera pa all-
varliga hjarntumorer hos barn och vuxna. For
dessa saknas effektiv behandling i dag. Den an-
dra inriktningen galler medfodda karlmissbild-
ningar i hjarnan, som ar en stor riskfaktor for
hjarnblodning redan i den yngre medeldldern.

Vi forvan-
tar oss att
CNSx3 ska
resultera i
biotekniska
innovationer

- Vi bygger miniatyrhjarnor och for in pa-
tientspecifika celler for att studera hur tumor-
celler kan oskadliggoras och studerar hur man
kan omprogrammera vissa celler for att repa-
rera skador i blodkirlen, forklarar Sven Ne-
lander.

Stark position

De medverkande akademiska teamen och fo-
retagen arbetar med patientorganisationer
och partners internationellt for att utveckla
metodiken.

—Sverige har en stark position inom stam-
cellsforskning, molekylirmedicin, biobanker
och ingenjorsvetenskap och det finns stor po-
tential att inta en ledande stillning inom den
hér typen av tvirvetenskaplig CNS-forskning.
Den hir SSF-satsningen kommer i ett lage dar
det globala forskningslandskapet dr i forand-
ring. Det ger Sverige en unik mojlighet att ta
initiativ och leda utvecklingen, menar Sven
Nelander.

Han vill dven lyfta fram SSF:s fokus pé nyt-
togorande:

— Vi forvantar oss att CNSx3 ska resultera
i biotekniska innovationer, nya behandling-
ar, utbildning av forskare och sitta Sverige
i framkanten av ett expansivt forsknings-
omréade.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Utvecklas 1 takt med sin omvarld

KK-stiftelsen har sedan 1994 bidra-
git till utvecklingen av framstaende
forsknings- och utbildningsmiljoer i
Sverige. Det ar en modig, snabbfotad
och framsynt finansiar som kontinu-
erligt fangar upp aktuella samhalls-
behov och utvecklas i takt med sin
omvarld. Som en del av sin nya strate-
gi satsar KK-stiftelsen pa att utveckla
nya insatser for kompetensforsorj-
ning, starka samverkan mellan laro-
saten och sarskilda satsningar som
komplement till programportfoljen.

Osten 2024 presenterade stiftelsen en
H ny strategi bestdende av sex strategis-

ka forflyttningar som ska bidra till att
bittre mota framtidens krav och behov.

- KK-stiftelsens uppdrag ar att stirka Sve-
riges konkurrenskraft. Vi finansierar behovs-
driven forskning och kompetensutveckling
for att ge kraft att bygga starka och interna-
tionellt konkurrenskraftiga forsknings- och
utbildningsmiljéer i samverkan med narings-
livet. Vi mojliggor forskning och kompetens-
forsorjning som kan bidra till 16sningar pa

Eva Schelin, vd
pa KK-stiftelsen.

Foto: KK-stiftelsen /
Sten Jansin

KK-stiftel-
sens uppdrag
ar att starka
Sveriges kon-
kurrenskraft

dagens och framtidens utmaningar, siger Eva
Schelin, vd pd KK-stiftelsen.

Satsningar moter angelagna behov

Viktiga delar av den nya strategin ar att vixla
upp insatserna for naringslivets kompetensfor-
sorjning och att genomfora sdrskilda satsning-
ar for att mota angeligna behov i samhaillet.
De sirskilda satsningarna ger KK-stiftelsen
flexibilitet att agera snabbt. Nyligen finan-

sierades 44 jubileumsdoktorander inom vitt
skilda omrdden vid 22 lirositen som en del
av KK-stiftelsens jubileumsfirande och som en
direkt respons pa liarositenas onskemal.

—Vi arbetar i dialogformat med vira 22
malgruppslarositen, vilket gor att vi snabbt
kan fidnga upp deras behov och omsitta dem i
sarskilda satsningar, siger Eva Schelin.

—P4 senare ar har mer produktion ta-
gits hem till Sverige. Vi ser ddrfor ett behov
av att bibehdlla och uppgradera den svenska
produktionskompetensen. Andra intressanta
forskningsomraden framover ar Al, inbyggda
system och stirkt totalforsvars- och forsvars-
kapacitet, siger Eva Schelin.

Framjar okad samverkan

KK-stiftelsen var aven tidiga med att bevilja fi-
nansiering till Campus totalférsvar, ett strate-
giskt samarbete mellan svenska larositen med
malet att stirka Sveriges totalforsvar genom
riktad utbildning och forskning som engage-
rar 36 ldrositen.

— Campus totalforsvar ar en storskalig sats-
ning som har kommit i gang fort. Var férmaga
att agera snabbt i egenskap av stiftelse gjorde
att vi kunde bidra med finansiering redan pa
ett tidigt stadium, siager Eva Schelin.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG

Storsatsning pa samarbete med Sydkorea

Sydkorea ar en framstaende forsk-
ningsnation, med en stark tradition
inom teknologi och naturvetenskap.
Nu satsar Stiftelsen for strategisk
forskning tillsammans med sin sydko-
reanska motsvarighet nara 100 miljo-
ner kronor pa projekt dar svenska och
sydkoreanska forskare samarbetar.

7 e flesta av Sveriges internationella sam-
arbeten sker inom EU och med USA,

samtidigt som det finns mycket hog-

kvalitativ forskning och innovation i Sydkorea
och andra framstdende asiatiska linder. Det
kan finnas sprakliga och kulturella barriirer
och vi vill med det hir programmet sinka den
troskeln for svenska forskare. Nar det giller
Asien ar vart fokus samarbete med likasinnade
lander och regioner, dir det finns gemensam-
ma virderingar och en samsyn pé forskningens
roll. Vi har sedan tidigare goda erfarenheter av
samverkan med Japan, Sydkorea och Taiwan,
berittar programchef Joakim Amorim pa Stif-
telsen for strategisk forskning, SSE.

Brett spektrum
Satsningen sker i samarbete med NRF, Natio-
nal Research Foundation of the Republic of

Vi hoppas

att satsning-
en ska ge
manga ringar
pa vattnet
och skapa
stora mer-
varden

Joakim Amorim, programchef p&
SSF, tillsammans med doktorander
i professor Ki-Uk Kyungs grupp vid
KAIST University i Daejeon.

SN

Korea, och de bada forskningsfinansiarerna bi-
drar med sammanlagt 100 miljoner kronor for
totalt tio projekt. Finansieringen [oper 6ver tre
ar och samtliga utvalda projekt dr inom SSF:s
kiarnomraden: teknik, medicin och naturveten-
skap. Forskningen spanner over ett brett spek-
trum, frdn 6G-antenner till neurodegenerativa
sjukdomar, optoelektronik och haptik. Bidra-
gen ska anvindas till forskningssamarbete,
gemensamma seminarier, workshops, konfe-
renser och utbyte av forskare mellan de ansé-
kande grupperna. Hela 128 ansokningar kom
in under utlysningen.

—Det finns uppenbarligen ett mycket stort
intresse for det har samarbetet. Vi hoppas att
satsningen ska ge mdinga ringar pd vattnet
och skapa stora mervirden, forutom de rena
forskningsresultaten. P4 lite lingre sikt bygger
forskarna och vdra respektive linder viktiga
nidtverk och kontakter som gagnar bida lan-
derna, bade inom forskning och i samhallet i
stort. Det ar ett rejalt bidrag — storst i Sve-
rige — och kommer att ge effekt, siger Joakim
Amorim.

De medverkande svenska universiteten ar
Karolinska Institutet, KTH, Chalmers, Lin-
kopings universitet, Goteborgs universitet och
Lunds universitet.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Al och ingenjorskonst — verktygen
som formar Sveriges framtid

- Al kommer att revolutionera
forskning i sig. Men da kravs det
att viinte bara aker med utan for-
mar resan sjalva. Det sager Syl-
via Schwaag Serger, vd for Kungl.
Ingenjorsvetenskapsakademien,
som ser bade mojligheter och ut-
maningar for Sverige som forsk-
ningsnation.

ed en doktorsexamen i ekonomisk
historia och en master i internatio-
nell ekonomi har Sylvia Schwaag

Serger linge befunnit sig i granslandet mel-
lan akademi, politik och niringsliv. Exempel
pé det ar rollen som professor vid ekonomisk-
historiska institutionen vid Lunds universitet
och tidigare uppdrag som radgivare till EU-
OECD och Virldsbanken,
vetenskapsrdd i Kina och ledamot i statens Al-

kommissionen,

kommission, listan kan bli hur ldng som helst.
Sedan ett &r tillbaka dr hon vd for Kungl. In-
genjorsvetenskapsakademien, IVA, en fristien-
de akademi som grundades 1919 med “uppgift
att till nytta for samhaillet fraimja tekniska och
ekonomiska vetenskaper och naringslivets ut-
veckling”. IVA har cirka 1 300 invalda svenska
och internationella ledamoter och 250 med-
lemsforetag i IVA:s Naringslivsrad.

—Som ndgon som inte ar fodd i Sverige ser
jag IVA som en symbol for ett samhille dar
akademi, naringsliv, stat och civilsamhaille
mots for att ta ansvar. Det ar inte sjdlvklart
och just darfor maste vi vdarna det.

Hon lyfter sarskilt fram Sveriges styrkor:
stark tillit mellan samhillsaktorer, en ldng
tradition av att bade stat och naringsliv in-
vesterar i forskning och innovation samt en
ingenjorskultur som byggt landet pa system-
forstdelse och 1osningsorientering.

—I motsats till mdnga andra linder finns
hér en bred samsyn om att kunskap ar avgo-
rande for samhallsutveckling. Det dr en enorm
tillgdng i en tid ndr manga lander polariseras
och dir fakta och vetenskap attackeras.

Globalt skifte
Men starka inhemska forutsittningar racker
inte alltid till i en virld dar spelplanen dr un-
der snabb forandring. Just nu pagar ett skifte
i den globala dynamiken vilket kan bidra till
att sma lander som Sverige kan hamna i klam.

—Nir gamla maktbalanser rubbas utmanas
vi frén flera hill samtidigt. De linder som idag
investerar mest i kunskap ar inte alltid demo-
kratier, vilket dr ndgot vi maste forhalla oss
till.

Hon ser med oro pd utvecklingen i andra
delar av virlden dir akademisk frihet hotas.

—Det ar nyttigt att vi utmanas nu. Vi har
tagit vdra internationella samarbeten, véra

institutioner och var vetenskapliga frihet for
givna. Det ar latt att std upp for virderingar
och ideal nir alla hdller med. Nu madste vi std
upp for dem nar det blaser.

Aven om utmaningarna ir manga ser hon
med tillforsikt pa Sveriges mojligheter att vara
en aktiv aktor i det teknikskifte som nu pagar.

—Den ekonomiska historien visar att det
inte alltid dr de som utvecklar tekniken som
vinner. Langsta strdet drar de som bast kan dra
nytta av ny teknik. For att Sverige ska vara en
fortsatt stark forskningsnation kravs fortsatta
strategiska satsningar pa teknikutveckling.

Al i manniskans tjanst
Sylvia Schwaag Serger ar sedan tidigare en del
av regeringens Al-kommission.

—AI ar en helt disruptiv teknologi med
enorm potential, om vi ramar in den rétt. Det
ar viktigt att forstd den positiva, omvilvan-
de kraften som Al utgor. Men vi mdste ocksd
se till att tekniken inte bara blir ett verktyg
for en elit, utan en teknik som hela samhal-
let kan dra nytta av. Vi kan inte satsa pa allt,

Sylvia Schwaag Serger,
vd for Kungl. Ingenjors-
vetenskapsakademien.
Foto: Erik Cronberg

Det ar latt
att std upp
for varde-
ringar och
1deal nar alla
haller med.
Nu maste vi
std upp for
dem nar det
blaser

men vi maste satsa smart och aktivt vara med
och forma hur Al kan anvindas i mianniskans
tjanst.

Hon ser ocksd ett behov av att forindra
landets institutioner — framfor allt universite-
ten — for att de battre ska kunna mota samti-
dens krav.

—Vira larosdten dr byggda for stabilitet.
Men vad gor vi ndr virlden inte lingre ar
stabil? Vi maste snabbt kunna anpassa ut-
bildningar och sdkerstilla tillgéng till berdk-
ningskraft och relevant kompetens.

Sjalv drivs hon av en tro pa ingenjorskon-
stens kraft att skapa konkret forandring, sir-
skilt i tider som dessa.

—Det basta med mitt jobb ar att arbeta med
ingenjorer eftersom de bygger losningar. Om
Sverige lyckas kombinera sin ingenjorsanda
med en stark etisk kompass och strategisk Al-
satsning finns alla mojligheter. For nir ingen-
jorer bygger framtid, bygger de ocksid hopp
— vilket just nu kanske ar det viktigaste vi har.

TEXT: ANETTE BODINGER LARSSON
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Foranderlig varld kraver
Innovativa losningar

Kompetensforsorjningen, Al och
omstallningen till ett hallbart
samhalle ar nagra av de viktiga
utmaningarna for Sverige som
forskningsnation. Det menar Linda
Palsson, ny vd for AFRY.

arviktigast for att starka Sve-
rige som forskningsnation?

—Jag tror att ingenjorslandet Sverige har en
valdigt bra grund att st pd men for att fort-
satta ha det och ta en ledande position krivs
det att Sverige satsar offensivt och visar ett
tydligt politiskt engagemang inom omrdden
som héllbarhet, teknikutveckling och Al Vi
behover bli dnnu skickligare pa att utnyttja
den tillgdngliga kompetensen och gora oss
mer attraktiva for att dra till oss toppbegav-
ningar fran hela virlden.

for
att starka Sverige som forskningsnation och for-
battra samverkan mellan akademi och naringsliv?

—Vi behover bli bittre pd att finga upp och
uppritthélla flickors och pojkars nyfikenhet
och intresse for de naturvetenskapliga am-
nena. Det behover involvera stora delar av
samhillet. En nationell strategi kan ge rikt-
ning och fart at det arbetet. Den nya STEM-
strategin som regeringen har presenterat ir
vilkommen men for att lyckas kravs bade
samordning och finansiering.

FoU-satsningar inom er sektor?

—AFRY iar verksamma inom ett brett spek-
trum av sektorer, frdn transporter som vig
och jarnvig, till gruvdrift, fordonsindustrin,
livsmedel och likemedel samt global utbygg-
nad av fossilfri energi. Det ar darfor svart att
peka ut en satsning, eller ett omrade.

Energibranschen star dock i centrum i om-
stillningsarbetet. Utvecklingen gdr snabbt
inom vissa omrdden, till exempel solenergi.
Andra omrdden, som CCS, koldioxidinfing-
ning, utvecklas ldingsammare. Har behovs ett
helhetsperspektiv dar tekniken behover kom-
ma pd plats till en rimlig investeringskostnad
men ocksa den nodvindiga infrastrukturen.

AForsk ir en stiftelse som verkar for forsk-
ning och utveckling. Stiftelsen dr den storsta
aktiedgaren i AFRY, dir anslagen som delas ut
kommer frén aktieutdelning. P4 sa sitt bidrar
AFRY kontinuerligt till att stimulera forsk-
ning och utveckling inom omrdden som hall-
barhet, energi och material.

samverkansprojekt som
AFRY medverkar i?
—AFRY arbetar globalt med sédvil offentliga
som privata aktorer primart inom energi, in-
dustri och transportinfrastruktur.

Négra stora spannande projekt just nu ar
inom papper och massa i Brasilien, dir vi bidrar
till bygget av virldens storsta massabruk. AFRY
ansvarar for detaljprojektering, upphandling
och byggledning. Ett annat dr pumpkraftverket
Borumba i Australien. Pumpkraftverk bidrar till
stabilitet och tillforlitlighet i energisystemet, vil-
ket dr avgorande nu nir delstaten Queensland
overgdr till fornybar energi och ersitter kol med
vind och sol. Hir ansvarar AFRY, tillsammans
med en partner, for den detaljerade designen.

Vi har ett spinnande forskningsprojekt
med Lunds universitet som syftar till att stdr-
ka fjarrviarmens forsorjningsberedskap. Detta
ar viktigt eftersom fjarrvarmen star for en stor
del av varmebehovet i Sverige och dirmed ar
en viktig del i var resiliens.

AFRY samarbetar med ClimateView, ett
samarbete som borjar ta fart i Sverige, Oster-
rike, Finland och i liten skala i Norge. Tillsam-
mans hjilper vi stider att identifiera atgarder
for att minska sina utslapp och nd sina hall-
barhetsmal. Vi hjialper dem ocksa att genom-
fora dessa atgirder och med ClimateViews
verktyg kan de folja upp effekterna i realtid.

for att fortsatta vara
ett ledande inom FoU?

—Var mission ar att tillsammans med vara
kunder accelerera den hallbara omstallning-

Vi behover
bli battre

pa att fanga
upp och
uppratthalla
flickors och
pojkars ny-
fikenhet och
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de naturve-
tenskapliga
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-~ Tk 2 = vd for AFRY.
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en i en virld som stindigt forandras. Det
kraver att vi konstant ligger steget fore och
tillimpar den senaste forskningen, tekniken
och innovativa losningarna for att mota
framtida behov. For att klara det, och sam-
tidigt bygga in mer motstindskraft i sam-
hallen och foretag, behover vi mangsidiga
team med en bred variation av erfarenheter
och bakgrunder. En av hornstenarna dr att
bli branschens bista arbetsgivare, genom
att erbjuda utmanande uppdrag och att ak-
tivt investera i utvecklingen av vara talanger
pa AFRY.

efterfrdgar AFRY inom FoU?
—Vi ser idag en tillvixt inom omrdden som
ren energi, samtidigt som anvandningen av Al
spelar en allt storre roll for att accelerera, ska-
la upp och optimera utvecklingen.
Omstillningen kommer att vara en stark
drivkraft framat i manga &r framover. Det-
ta kriaver en kombination av kompetenser.
Dels for att skapa nya virdekedjor, exem-
pelvis for produktion av fossilfritt stdl. Dels
for att omvandla befintlig infrastruktur till
nya anvindningsomrdden, som att konver-
tera oljeraffinaderier till biobaserade raffina-
derier.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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Kan starka svensk forsknings
konkurrenskraft

RISE ar ett oberoende och statligt
forskningsinstitut, somi inter-
nationell samverkan med fore-
tag, akademi och offentlig sektor
bidrar till ett konkurrenskraftigt
naringsliv och ett hallbart sam-
halle. RISE har, med sitt tydliga
uppdrag inom tillampad forskning,
en unik position som kan paverka
utvecklingen inom stora samhalls-
utmaningar som klimat, miljo och
digital omstallning.

ed drygt 3300 medarbetare och ett
130-tal avancerade test- och de-
monstrationsmiljoer for framtids-

sikra teknologier, produkter och tjanster ar
RISE ett av Europas storsta institut for till-
lampad forskning. RISE driver och stottar, i
egenskap av oberoende samverkanspartner,
alla typer av innovationsprocesser som stir-
ker naringslivets konkurrenskraft och bidrar
till ett hallbart samhille.

— Vért uppdrag ar att verka for héllbar till-
vaxt i Sverige genom att starka naringslivets
konkurrenskraft och fornyelse samt att bidra
till en innovativ samhallsutveckling. Vi dr en
innovationspartner vars uppdrag ar att be-
driva tillimpad och behovsdriven forskning i
varldsklass som genererar samhallsnytta. Vara
test- och demomiljoer fyller en unik funktion,
inte minst for de smd och medelstora foreta-
gen som kan behova stod och hjalp nar de tar
fram nya produkter och innovationer, siger
Malin Frenning, vd pa RISE.

Betraktar utmaningar som mojligheter
RISE har identifierat sex strategiska omrdden
dar man lagger sarskild fokus: energi och elek-
trifiering, hilsa och life science, gron industri-
omstillning, samhillsomstillningen, tillimpad
digitalisering och AI samt totalférsvar. En av
RISE styrkor dr formdgan att kombinera olika
kompetenser. I ett och samma tvirvetenskap-
liga projekt kan exempelvis forskare inom livs-
medel, life science eller Al samverka brett for
att identifiera losningar pd sambhillets utma-
ningar.

- Vi betraktar utmaningar som mojlighe-
ter. Manga av vdra forskare drivs av mojlig-
heten att bidra till samhillsutvecklingen och
stirka konkurrenskraften. Utvecklingen av
halvledare och kraftelektronik, maritim forsk-
ning samt cybersdkerhetsforskning ar nigra
exempel pd omrdden dar vi bedriver tillim-
pad forskning i varldsklass. Forskning som i
ménga fall dven genererat internationellt in-
tresse, sager Malin Frenning.

—Det ar viktigt att vi har 6rat mot rilsen
och standigt ligger steget fore genom att bedri-
va forskning med fokus pd framtidens tekno-
logier. For ndarvarande fokuserar vi exempelvis
mycket pd kvantforskning, men dven digitali-
sering och Al, elektrifiering, energiforsorjning
och bioekonomi, sager Malin Frenning.

Drygt 130 test- och demoanliaggningar
Hon betraktar en nationell strategi for tek-
nikinfrastruktur som en viktig forutsdttning
for att Sverige ska befista och stirka sin posi-
tion som global forskningsnation. Hon beto-
nar ocksd vikten av att RISE blir annu bittre pa
att lyfta fram och tillgangliggora sina resurser.
Det giller bdde kompetens och infrastruktur, i
form av drygt 130 test- och demoanldggning-
ar. Anlaggningarna bidrar till att minimera
ledtiderna fran forskning till konkret tillimp-
ning. I fjol invigdes bland annat RISE en pilot-
hall i Ornskoldsvik, en anliggning som ir ett
viktigt centrum for forskningsinstitutets verk-
samhet inom bioraffinaderi.

—Vér forskning utvecklas och anpassas
stindigt utifrdn samhillets behov. Ett viktigt
fokus for oss ar att stirka Sveriges rddighet
och teknologiska suverinitet. Sjilvklart pa-
verkas vi dven av omvirldens geopolitiska
utveckling. Vi har bland annat forstarkt vara

Malin Frenning,
vd p& RISE.

Foto: Anna Sigvardsson
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satsningar pa totalforsvarsforskning, siger
Malin Frenning.

Europeisk strategi for infrastruktur
Europa har liange varit beroende av icke-euro-
peiska losningar for sin superdatorinfrastruk-
tur, vilket innebar risker for sikerheten och
den ekonomiska stabiliteten. En friga som
RISE drivit i flera ar ar behovet av en europe-
isk strategi for teknikinfrastrukturer. I slutin-
den handlar det om att stirka var suverinitet
och tekniska formaga.

Malin Frenning 4r nyutnimnd vice ord-
forande i den europeiska samverkansorgani-
sationen EARTO, European Association of
Research and Technology Organisations. Det
innebér att RISE och Sverige far en storre pa-
verkan pd den tillimpade forskningen i Euro-
pa och i annu hogre grad kan bidra till arbetet
att oka Europas teknologiska suverinitet.

—Jag ser ett tydligt behov av en 6kad samver-
kan mellan de europeiska forskningsinstituten.
Sverige har sina prioriterade teknikomrdden,
men vi behover dven en europeisk strategi for
teknikinfrastruktur som gor att vi kan samver-
ka dnnu mer effektivt for starkt konkurrenskraft
och teknikutveckling i varldsklass, siger hon.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG
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Forutsatter kraftsamling och bred samverkan

Narvi om tjugo ar blickar tillbaka pa
2025 kommer vi att betrakta det som
en historisk teknologisk omstallnings-
tid. En period dér Al-utvecklingen
staller krav pa hoga investeringar for
att vi ska kunna hélla jamna steg med
omvarlden. Det anser Sverker Janson,
som leder Centrum for tillampad Al
pa RISE.

tudier visar att Sverige har en inter-
S nationell styrkeposition i Al-samman-
hang. Vi dr samtidigt ett litet land
som dven fortsittningsvis behover héalla ett
hogt tempo i Al-utvecklingen for att behélla

var globala konkurrenskraft, siger Sverker
Janson.

Allians samlar Al-aktorer
Han betonar att en stark svensk Al-utveckling
forutsatter bred samverkan. RISE har darfor
initierat en nationell allians som ska samla
Sveriges ledande Al-aktorer, bland annat for
att inkomma med ett gemensamt remissvar pa
Al-kommissionens Fardplan for Sverige.

— Alliansen dr en kraftsamling som ska eta-
blera ett langsiktigt program for tillimpad Al
ddr stora samhallsutmaningar loses gemen-

' 4

Sverker Janson, enhets-
chef for Centrum for
tillampad Al pd RISE.
Foto: David Lagerlof
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samt snarare an i olika autonoma projekt.
Mailet ar att skapa strukturerad innovation
och 6kad Al-anvindning i samhaillet, sdger

Sverker Janson.

strukturerad
Innovation
och okad Al-
anvandning

Efterlyser medfinansieringsstrategi
EU satsar stort pd Al-utveckling och har bland
annat aviserat en satsning som ska mobilisera

200 miljarder euro for att stirka Europas Al-
position. Med start i 4&r kommer Linkopings
universitet att std som vird for en av EU:s sju
sa kallade Al-fabriker.

—Det finns stora EU-anslag att soka, men
en utmaning dr avsaknaden av en svensk
medfinansieringsstrategi. Detta leder till inef-
fektivitet bland offentliga aktorer och skapar
onodiga utmaningar for niringslivet. Svenska
aktorer ligger orimligt mycket tid pd att for-
soka hitta medfinansiering. Det vore onskvirt
om Sverige formulerar en nationell strategi for
hur vi ska kunna beviljas s mycket EU-finan-
siering som mojligt och samtidigt garantera
medfinansiering, siger Sverker Janson.

Han ser potential for Al-samarbete pa det
nationella planet, exempelvis inom likeme-
delsutveckling.

Driver utvecklingen framat

— P4 Al-omradet ar det extremt tydligt att det
ar spetsteknologin som driver utvecklingen
framat. Avstdndet fran spetsteknologi till att
tekniken implementeras i tjanster som nytt-
jas av allminheten ar mycket kort. Nu beho-
ver vi stimulera ekosystemen sé att vi fullt ut
kan nyttja teknologierna for att utveckla nya
tjanster och produkter, siger Sverker Janson.

TEXT: ANNIKA WIHLBORG

Al och digitala verktyg avgorande for svensk FoU

Om svensk industri ska fortsatta att
halla sigi den internationella fram-
kanten ar en langsiktig strategi for di-
gitalisering och Al avgérande.

- Man kan inte se dem som sepa-
rata delar av verksamheten utan de
maste integreras i all produktion och
FoU, séager Susanne Norgren, chef for
Sandviks vetenskapliga rad.

andvik ar en virldsledande global, hog-
S teknologisk industrikoncern som till-

handahaller [6sningar for tillverknings-,
gruv- och infrastrukturindustrierna. Susanne
Norgren har haft en rad olika roller pd Sand-
vik sedan hon borjade pa foretaget for 25 ar
sedan. I botten ar hon docent i materialteknik
pd KTH och adjungerad professor vid Lunds
universitet och forskning har 16pt som en rod
trdd genom hennes karriar.

—Sverige kan behdlla och stirka sin stall-
ning inom strategiskt viktiga forskningsomra-
den, men vi skulle behova fler langsiktiga och
fokuserade statliga satsningar. Inom en rad
omrdden, exempelvis materialteknik, behovs
aven en annan syn pa digitalisering och AL
Alltfor ofta ses dessa fortfarande som separa-

ta begrepp, men de dr en helt integrerad del
av utvecklingen och detta accelererar snabbt,
sager hon och tillagger:

—Det dr samma sak med kompetensforsorj-
ningen framdt. VAra ingenjorer mdste ha en
stadig grund i digitalisering och Al i sin ut-
bildning. Framgédngsreceptet dr nir olika dis-
cipliner samarbetar och kombineras.

Underlatta rekrytering
Hon vill dven lyfta fram behovet av att under-
latta for foretagen att rekrytera de bista talang-
erna. Mdnga av Sandviks ingenjorer kommer
frén andra linder, men det har blivit allt sva-
rare att locka utlindsk kompetens till Sverige.
- Vi vill gdrna se att utlindska studenter
som doktorerar vid svenska hogskolor ges
enklare mojlighet att stanna och arbeta har
och att det blir littare for dem som kommer
utifrdn att f& arbets- och uppehallstillstand.
Idag ar de strikta reglerna ett bekymmer.
Sandvik ar aktivt i en rad olika FoU-projekt,
bade i Sverige och internationellt. Ofta ror det
sig om samverkan mellan akademi och industri.
—Vi har en lang tradition av samarbeten
over disciplingranser och har en langsiktig
strategisk forskningsplan. Det giller att vara
proaktiv inom de omraden dar vi dr verksam-
ma och det kan se lite olika ut beroende pa
vilket land det galler. I exempelvis England

Susanne Norgren,
chef for Sandviks
vetenskapliga rad.
Foto: Johan Marklund

Som forsk-
ningstungt
foretag vill

vi vara med
och fora varl-
den framat

samverkar vi med flygplansindustrin, medan
det i Finland och Australien handlar om gruv-

teknik, beradttar Susanne Norgren.

—Sandvik dr ett mycket forskningstungt f6-
retag. Vi vill vara med och fora varlden fram-
at genom ingenjorskonst och dirigenom bidra
till battre losningar for effektivitet, hallbarhet
och sikerhet, avslutar hon.

TEXT: CRISTINA LEIFLAND
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KTH - SMART 6GSAT

Trots fem generationers ut-
veckling kvarstar flera viktiga
svagheter inom mobiltek-
niken: begransad tackning,
hog energiforbrukning

och storningskanslighet.
Den parallella tradlosa
satellittekniken kan losa
tackningsproblemen, men
anvandarterminalerna ar
skrymmande och har myck-
et hoga kostnader. Det
tvarvetenskapliga forsk-
ningscentret SMART 6GSAT
syftar till att integrera de

tva omradena inom 6G och
skapa ett globalt uppkopplat
natverk for extremt tillforlit-
lig kritisk kommunikation.

Detta forklaras av professor Cicek Cav-
dar, initiativtagare och forestandare for
det nya forskningscentret. Ett mal med
centret dr att mobila enheter ska kunna
somlost och obemirkt viaxla mellan
markbundna och rymdbaserade natverk
var de dn befinner sig pa jorden.

—Inom SMART 6GSAT kommer vi
att samordna svensk akademi och in-
dustri fran olika omrdden. Om vi lyck-
as integrera traditionell markbunden
mobilkommunikation och rymdbase-
rad satellitkommunikation i ett system
kommer det innebira ett paradigm-
skifte, ndgot som dnnu inte har gjorts
ndgonstans i viarlden — forutom med
2G-liknande prestanda.

Europa behover ta ledningen

Cicek konstaterar vidare att det ar av

stor vikt for Europa att ta ledningen i

detta arbete, eftersom utomeuropeiska

partners inte lingre kan ses som pélitliga.
—Olika initiativ pdgar redan inom

EU for att sakra Europas uppkopp-

ling och motstandskraft, till exempel

genom IRIS2. Detta projekt syftar

till att utveckla, driftsitta och driva

Inom SSF:s initiativ MRC 6G Satellite Communications byggs

| S

Cicek Cavdar, professor,
initiativtagare och forestan-
dare for SMART 6GSAT.

Foto: Gonzalo Irigoyen

EU:s nya infrastruktur for motstands-
kraft, ssmmankoppling och siakerhet

via satellit. Det ar ett viktigt steg mot
Europas suverinitet och siakra anslut-
ningar.

Visionen for det nya forskningscen-
tret dr att mobila kommunikations-
tjanster i framtiden ska vara somlost
tillgdngliga for alla med en 6G-enhet,
var som helst och nir som helst samt
med forbattrad tillforlitlighet.

—For att det ska bli verklighet maste
manga stora forsknings- och innova-
tionsutmaningar losas inom en rad
olika discipliner. Forskningen kommer
att fokusera pd att forbattra hardvaran
for badde 6G-enheter och rymdbase-
rade satelliter samt utveckla signal-
behandlingsmetoder som hanterar
stora signalforluster och dr robusta
mot rymdbaserad storning.

by

forskningscentret Sustainable Mobile Autonomous and Resi- Q% — %9
lient 6G SatCom (SMART 6GSAT). Cicek Cavdar ar professor g}“’KTH%&%
och leder en forskargrupp om intelligenta natverkssystem vid <o o9
EECS-skolan vid Kungliga Tekniska hogskolan i Stockholm. A CETENeKAP o
Hon ar aven initiativtagare och forestandare for SMART o o
6GSAT. Forskningscentret har 21 svenska partners inklusive TR
KTH, LTU och RISE, foretag, myndigheter och stods aven av

internationella universitet och foretag. kth.se

Unden och
<ommunikation

Det handlar ocksa om att utveckla
natverksteknik som integrerar land- och

rymdsystem utan att anvindaren mar-
ker det och utveckla nya intelligenta
applikationer som kombinerar kommu-
nikation, lokalisering och radaranalys.

Tva olika varldar
Det finns en stor klyfta mellan de som
forskar och arbetar med markbase-
rad mobilkommunikation respektive
rymdbaserad satellitkommunikation.
Integrationen av tva system har redan
paborjats i 6G for Connected Sky, ett
stort europeiskt projekt, lett av Cicek
Cavdar, dir Ericsson, Airbus och Deut-
sche Telekom ar viktiga partners.
—Under ménga ar existerade satel-
lit- och markbundna mobilsystem i
tva parallella virldar, helt separerade
fran varandra, vilket ir ohallbart om
vi ska losa framtida kommunikations-
utmaningar. Det dr en av anledning-
arna till att jag initierade det svenska
forskningscentret SMART 6GSAT.
Centret samlar virldsledande experter
vid svenska universitet och industrier
och samarbetar med internationella
experter och organisationer inom bade
mjukvara och hardvara f6r markbun-
den och rymdbaserad kommunikation.
Naégra av centrets internationella
styrelsemedlemmar ir de europeiska

satellitforetagen Airbus och Thales,
samt den storsta satellitoperatoren
Eutelsat-OneWeb.

— Ericsson spelar en nyckelroll i vart
center, som dr en pionjar och drivkraft
i utvecklingen av 6G. En uppgift for
centret ar att sammanfora kommunika-
tionsindustrins olika virldar, den satel-
litbaserade och den landbaserade, och
hitta gemensamma losningar.

Tillforlitlig och soml6s kommunikation
Centret kommer att fokusera pd héll-
barhet och energieffektivitet, tillfor-
litlighet och motstdndskraft, samt
systeminteroperabilitet och stindigt
tillganglig artificiell intelligens.

—Den tredimensionella infrastruktu-
ren vi utvecklar kommer att revolutio-
nera hur vi bygger framtidens nitverk,
fran marken till rymden. Den kommer
att avsevart minska nitverkskostna-
derna och mojliggora uppkoppling pa
svardtkomliga platser utan dyra och
otympliga anviandarterminaler.

Till 2030 ar planen att 6G-systemet
ska vara en standardiserad och firdig
produkt, och d& hoppas Cicek Cavdar
att de har nétt sitt primédra mal.

— Vi vill att bdde markbunden och
satellitbaserad uppkoppling i 6G-syste-
met ska ge tillforlitlig och somlos kom-
munikation, avslutar hon.
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Nanoteknologi ger nya vacciner

MED-X - NANOVACCIN

Nanopartiklar fran bakte-
rier, sa kallade vesikler eller
exosomer, kan bli nyck-
elntill en helt ny kategori
vacciner. | ett stort tvarve-
tenskapligt projekt arbetar
forskare pa Kl och KTH
med att utveckla skydd mot
nagra av vara vanligaste
infektionssjukdomar.

Idag saknas fullgoda vacciner mot
mdénga av vara vanligaste infektions-
sjukdomar och maélet for projektet ar
i forsta hand att utveckla vaccin mot
pneumokocker, streptokocker och sta-
fylokocker. Dessa tre bakterier ligger
bakom bland annat 6roninflammation,
lunginflammation, hjarnhinneinflam-
mation, blodforgiftning och sa kallad
sjukhussjuka och orsakar drligen flera
miljoner dodsfall globalt.

Exosomer kommunicerar

Forskningen leds av Birgitta Henriques-
Normark, professor och overlakare i
klinisk mikrobiologi vid Karolinska
Institutet och Karolinska universitets-
sjukhuset, och bygger pd upptick-
ten att vissa bakterier producerar
nanopartiklar i form av sma mem-
branblasor, som kallas vesikler eller
exosomer. Dessa extremt sma partik-
lar, som ar runt en tusendel av bred-
den av ett harstra, gor att bakterierna
kan kommunicera med omgivningen
och forskarna har funnit att de poten-
tiellt kan anvidndas for att immunisera
kroppen mot bakterieangrepp. Fors-
karna renar fram exosomerna fran
bakterierna och studerar dem in vitro
och in vivo for att bittre forstd deras
egenskaper, hur de tar sig in i krop-
pen och vad som triggar kroppens im-
munsvar.

Projektet inleddes 2019 och idag har
man kommit langt med att karakterise-
ra exosomerna, i synnerhet nar det gail-
ler pneumokocker, berattar Birgitta.

— Vi dr pé god vig att utveckla ett
vaccin mot pneumokocker och har
byggt upp en unik produktionsplatt-
form. Nu utfér vi toxicitetstester for
att kontrollera att vaccinet dr sikert
och utan allvarliga biverkningar. Om

Projektet “Nya strategier for mer verk-
ningsfulla vacciner” aren del av SSF:s
forskningsprogram Med-X, en tvar-
vetenskaplig satsning inom medicin
och teknik, dar syftet ar att ge nya l0s-
ningar for kliniska behov. Forskningen
leds av Birgitta Henriques-Normark,
professor och éverlakare vid institu-

Jerker Widengren, professor i
biomolekylar fysik, fysiker och
lakare, och Birgitta Henriques-
Normark, professor och
overlakare i klinisk mikrobiologi.

Foto: Johan Marklund

allt gdr som planerat kan vi borja med
kliniska provningar i fas-1 nasta ér.

Ny visualiseringsteknik

Forskningen dr i hogsta grad tvirve-
tenskaplig och det andra benet finns pa
KTH. Dir arbetar Jerker Widengren,
professor i biomolekylar fysik, fysi-
ker och likare, tillsammans med sitt
team for att utveckla fluorescensbase-
rad spektroskopi och mikroskopi med
mycket hog kinslighet och upplosning
samt ldg bakgrund.

Med hjilp av denna teknologi kan
forskarna studera hur proteiner inter-
agerar med vardceller pd molekylniva
och kan d3 avlisa stressreaktionen
hos en cell som exponeras for bakte-
rier.

- Vi tinjer pd granserna for nano-
och detektorteknologier och kan stu-
dera enskilda fotoner. En stor fordel ar
att vi kan detektera partiklarnas foto-
fysikaliska fingeravtryck i flera firger
och i det nira infraréda spektrumet,
forklarar han.

Projektet startade 2019 och finansieras
av Stiftelsen for strategisk forskning. Det
sker inom ramen for programmet Med-
X, dir medicin integreras med forskning
inom IT, elektronik eller material. Syftet
ar att hitta banbrytande 16sningar som
svarar mot kliniska behov i sjukvérden.
Medverkar i projektet gor dven George
Sotiriou (KI, fysiker, nanopartikelve-
tenskap), Ali Elshaari och Val Zwiller
(KTH, fysiker, kvantnanofotonik), samt
detektorforetaget Single Quantum.

aly

tionen for mikrobiologi, tumor- och KA Iy

cellbiologi vid Karolinska Institutet 57e I'\’,\ Karolinska égg = %‘%

och stéds med 35 miljoner kronor un- 2 @ Wé Insti t & EI;EIP ¥

der aren 2019-2025. Idag har man ett 2 o ns ItUte & SR 3o
o 18 TxR®

flertal patent och har aven grundat
foretaget ZalVac for vaccinutveckling.
Ett flertal doktorander har utbildats
under projektets gang,.

www.ki.se | www.kth.se

Tvarvetenskap ger synergier

Birgitta och Jerker lyfter fram att det ar
ovarderligt att arbeta tvardisciplinart
och dra nytta av varandras kompeten-
ser.

- Det blir ett samspel och en vixel-
verkan som later oss besvara fragor
och uppticka saker vi annars inte hade
sett. Det ger stora synergier och vi har
astadkommit en rejal kunskaps- och
teknologiutveckling i denna interak-
tion, som vi har stor nytta av infor
framtiden, siger Jerker.

De hoppas att nanovaccinerna
sd smdningom ska kunna anvindas
mot fler bakteriearter for att forhin-
dra sjukdom och bli ett viktigt vapen
i kampen mot antibiotikaresistens.
SSF-projektet tar formellt slut nasta
ar och nu arbetar forskarna med att
sakra finansiering for sitt fortsatta
arbete.

- Véra samarbeten ar viletablerade
och vi har byggt upp en stor kunskap
och omfattande data, s arbetet fort-
satter langsiktigt, sdger Birgitta. Det
finns mycket potential i tillimpningen
av den hir forskningen och det ar ett
omrade med stora medicinska behov
att fylla.
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Sa gor chiplet-arkitektur
perakningar snabbare

CHALMERS PRIDE

Med hjalp av sé kallade
chiplets och specialisera-
de berakningsenheter vill
forskningsprojektet PRIDE
gora framtidens datorer
bade snabbare och mer en-
ergieffektiva - och hjalpa
Europa att sta pa egna ben
i chipkriget. Tva forskare vid
Chalmers berattar mer om
det banbrytande initiativet.

I takt med att allt fler transistorer ska
rymmas pé enskilda datorchips okar
ocksd problemen. Det blir svirare
- och dyrare - att tillverka ett helt
system i ett enda chip. I forsknings-
projektet PRIDE har man dérfor delat
upp datorsystemen i mindre enheter, sd
kallade chiplets. Mélet: hogre prestan-
da och bittre energieffektivitet.

—Losningen ar att bryta ner stora
chip i mindre chiplets, och sedan inte-
grera dessa till ett fungerande system,
forklarar Ioannis Sourdis, professor i
dator- och nitverkssystem vid Chalmers.

Men det skapar i sin tur nya utma-
ningar: nar berdkningar och data dr
utspridda kan resultatet bli bdde lang-
samt och ineffektivt. Darfor har PRIDE
fokuserat pa att forbattra tre centrala
delar av systemarkitekturen: pro-
grammeringsmodeller, specialiserade
berikningsenheter (acceleratorer) och
minneshantering.

Den forsta delen handlar om hur
man som programmerare ska kunna

PRIDE ar en forkortning av PRInciples
for Computing Memory DEvices.

Syftet ar att gora framtidens datorer
mer kraftfulla och energieffektiva
genom sa kallad chiplet-arkitektur

- alltsé att man bygger upp dator-
systemet av flera mindre delenheter
snarare an farre stora.

PRIDE har tagit fram:

B Programmeringsmodeller for chi-
plet-baserade system

B Specialiserade chiplet-accelerato-
rer for till exempel maskininlarming

B Effektiva minnessystem och kom-
primeringstekniker

PRIDE drivs av Chalmers teknis-

ka hogskola och aren del av EU:s
verksamhet inom avancerad mikro-
elektronik.

chalmers.se/cse

CHALMERS

-
il

W

loannis Sourdis, professor i dator- och
natverkssystem och Per Stenstrom,
professor i datorsystem vid Chalmers.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

styra systemet — utan att behova ta
hédnsyn till komplexa detaljer kring oli-
ka chiplets och specialkomponenter.

- Vi har utvecklat en programme-
ringsmodell som styr processer for hela
chiplet-strukturen, och doljer mycket
av specialiseringen for programmera-
ren, sager Per Stenstrom, professor i
datorsystem vid Chalmers.

Snabbare och effektivare

I nésta steg har PRIDE utvecklat spe-
cialiserade chiplets for att hantera
sdrskilda typer av upp-
gifter — som till exempel
maskininlarning eller
dataanalys. Det gor
systemen snabbare och
effektivare jamfort med
traditionella, generella
berakningskarnor.

—Det andra arbets-
paketet fokuserar pa
applikationsspecifika
chiplets, som endast 16-
ser enskilda uppgifter.
Det handlar om acceleratorer for data-
intensiva applikationer, som maskinin-
lirning, dataanalys och annat, siager
Ioannis Sourdis.

Den tredje delen av projektet har
fokuserat pd en typ av chiplets med
ett mer allmént syfte — hur generiska
data ska lagras och hamtas. Att hilla
data néra den berdkning dar den be-
hovs dr avgorande for bade hastighet

Foto: Filippo Mantovani

och energiférbrukning. Detta har man
tacklat pd flera sitt inom PRIDE.

- Vi forsoker sitta upp strategier for
att hélla s mycket data som mojligt
nira sjilva processen — till exempel ge-

nom att replikera data s att den finns
néra processen eller att migrera den till
den plats ddr den behovs, sdger Sourdis.

Ska gora Europa sjalvforsorjande

Ett annat satt att effektivisera minnet
ar komprimering — allts att krympa
mingden data sd att mer far plats, utan
att det pdverkar pre-
standan negativt.

- Vi har visat hur vi
kan forbattra kapaci-
teten hos minne med
hog bandbredd (HBM)
ganska rejilt, och dar-
med fa battre system-
prestanda, sager Per
Stenstrom.

Chalmersprojek-
tet relaterar darmed
direkt till den just nu
glodheta utvecklingen inom snabbare
och mer effektiva datorchips. PRIDE
ar ocksd kopplat till det storre euro-
peiska projektet European Processor
Initiative (EPI), vars mal ar att gora
Europa sjalvforsorjande inom avance-
rad datorhdrdvara. Som ett led i detta
har Stenstrom och Sourdis ocksd varit
med och grundat startupen InfinNode
Technologies AB, dir delar av tekno-

1uerojuepy oddiji4 10304

login fran PRIDE vidareutvecklas for
kommersiellt bruk.

- Det ar vildigt spannande att se hur
en idé fran forskningen kan ta steget ut
i verkligheten, sdger Ioannis Sourdis.

Samtidigt ar PRIDE inte slut dn.
Projektet har ett ar kvar och forskarna
fortsdtter utveckla nya tekniker.

- Vi vill gora konventionella datorer
skalbara och hjilpa Europa att bli mer
sjalvstiandigt i den globala chipindu-
strin, sammanfattar Sourdis.

Ett spinnande och lovvirt andamal —
vl limpat for projektnamnet, som over-
satt till svenska forsts blir ”stolthet”.
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vetenskap

WISE - WIRA

Material spelar en nyckelroll

i omstallningen till ett mer
hallbart samhalle. Det menar
Magnus Berggren, forestan-
dare for WISE - Wallenberg
Initiative Materials Science
for Sustainability, Sveriges
genom tiderna storsta sats-
ning pa materialvetenskap.

WISE ar en nationell satsning med nar-
mare tre miljarder kronor i finansie-
ring fran Knut och Alice Wallenbergs
stiftelse for perioden 2022-2033. En
central del dr forskningsarenan WIRA,
dar industrin fir formulera sina ldng-
siktiga utmaningar och samarbeta med
forskare for att l6sa dem.

—Det ar brattom. Ska vi lyckas stilla
om maste forskningsresultat snabbare
omsittas till praktisk nytta. Darfor be-
hover vi fa ihop akademi och industri i
tat samverkan, siger Magnus Svens-
son, forestandare for WIRA.

Ambitionen ar att ticka hela Sve-
riges industriella behov och bidra till
konkreta losningar.

— Vi bygger ett natverk som inte bara
lyfter svensk forskning utan faktiskt ar
med och riddar virlden. Det ger en ar-
betsglddje och ett fokus jag aldrig tidi-
gare har sett i forskningssammanhang,
sdger Magnus Berggren.

Samverkan

Ett konkret exempel pa hur WISE
mojliggor banbrytande forskning dr
ett projekt som fokuserar pa ett nano-
metallskikt i en pappersbarridrlosning.
Syftet dr att optimera dtervinning och

SOl

Magnus Berggren,

forestandare for WISE
och Magnus Svensson,
forestandare for WIRA.

Foto: Martin Roth

minska koldioxidavtrycket fran for-
packningar for flytande livsmedel. Pro-
jektet dr ett samarbete mellan Tetra Pak
och Lunds tekniska hogskola.

Genom avancerade tekniker som
elektronmikroskopi och rontgenspek-
troskopi hoppas teamet kunna ta fram
l6sningar med ldgre klimatavtryck,
hogre andel fornybara material och
forbattrad dtervinningsbarhet.

En viktig del i arbetet ar utvecklings-
ingenjoren och industridoktoranden,
Mariapia Summa.

—Min forskning ir inriktad pa nya

barridrmaterial som ska forenkla en full-
standig atervinning av forpackningsmate-
rialet och samtidigt bidra till att hoja det
fornybara innehéllet i forpackningen till
over 90 procent. Som industridoktorand

Mariapia Summa, in-
dustridoktorand, Maria |
Messing, professor vid

LTH och Nils Toft, senior =
specialist vid Tetra Pak.

Foto: Jens C Hilner

SE och WIRA — material-
forandrar framtiden

far jag det basta av tvd virldar. Jag dr pa
plats pa foretaget, lar mig deras proces-
ser, utmaningar och krav men far ocksa
tillgang till universitetets resurser och
spetskompetens inom avancerad material-
karakterisering. Det hade inte varit moj-
ligt utan WISE, siger Mariapia Summa.

Hallbarhetsmal

Forskningen har en direkt koppling till
Tetra Paks hallbarhetsmal och kommer
pa sikt att aven komma samhallet till
gagn.

— Vi vill bygga upp grundlidggande
kunskap om hur materialen fungerar for
att pa sd vis kunna designa nista gene-
rations losningar mer traffsikert, siger
Nils Toft, senior specialist vid Tetra Pak.

For Maria Messing, professor vid
Lunds tekniska hogskola, LTH, har
WISE varit avgorande for att kunna
forverkliga samarbetet fullt ut.

- Vi hade pratat om mojligheten linge,
men det var forst med WISE-finansiering-
en som vi kunde anstilla en industridok-
torand och satta fart pd allvar.

Det gemensamma larandet ar cen-
tralt i projektet, en kunskapsoverforing
som gynnar bade industri, akademi och
samhillet i stort.

- Vi ndrmar oss utmaningen fran
olika hdll, med olika perspektiv, men
mot samma mal. Det skapar en dyna-
mik som jag tror ar avgorande for att
vi ska lyckas med omstéllningen till
cirkuldra och klimatanpassade system,
sdger Maria Messing.

Mariapia Summa &r inne pa samma
linje:

—Det ar vildigt stimulerande att
arbeta med nagot som redan har prak-
tisk relevans och samtidigt f& bidra till

framtida losningar. Det kdnns menings-
fullt pa riktigt.

Nils Toft padpekar att projektet inte
bara genererar virdefull kunskap och
nya materiallosningar, det forandrar ock-
sd sittet att samarbeta kring hallbarhet.

—Om vi ska klara de globala klimat-
maélen maste forskning och industri
rora sig i takt, med 6ppenhet, ldngsik-
tighet och 6msesidigt fortroende. Det
vi gor har inom WISE-projektet visar
att det ar moijligt.

WISE - Wallenberg Initiative Mate-
rials Science for Sustainability - ar
Sveriges hittills storsta satsning pa
materialvetenskap. Méalet ar att ut-
veckla nya materiallésningar som
driver pa omstallningen till ett hallbart
samhalle. Programmet l6per mellan
2022 och 2033 med en finansiering
pa nara tre miljarder kronor fran Knut
och Alice Wallenbergs stiftelse. Totalt
deltar sju svenska universitet och 38
foretag. Hittills har 227 forskningspro-
jekt beviljats finansiering.

wise-materials.org
Wallenberg Initiative
Materials Science

o
m&é for Sustainability
LINKOPINGS
II.“ UNIVERSITET
LUNDS UNIVERSITET

L TetraPak®

PROTECTS WHAT'S GOOD
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Battre batterier pa bred front

Det ar dags att steppa upp.
Precis som nar det galler de
militéra sakerhetsfrégorna
vill EU nu 6ka var sjalvstan-
dighet och egen forméga
nar det galler energisaker-
het, och d& inte minst for
batterier.

Batterier ar verkligen en strategisk
produkt for EU. Vi efterstravar en
hogre grad av sjalvforsorjning, fran
rdmaterial till produktion och atervin-

ning. Efterfrdgan pa batterier okar
dessutom hela tiden. Forutom inom
barbar elektronik, elbilar och tunga
fordon, som alla ir etablerade i sam-
hallet, sd handlar det idag ocksd om
dronare, robotar och alltmer om stora
batterilager som ska kunna lagra for-
nybar energi och stabilisera elnitet.
Allt detta ska dessutom goras gront,
det vill siga miljomaissigt acceptabelt,
och flera nya EU-direktiv har tillkom-
mit som reglerar hur och i vilken om-
fattning detta ska ske.

Sverige har mycket goda forutsatt-
ningar att bli en central aktor; vi har
en hog grad av fornybar elproduktion,

Enligt IEA, International Energy Agency:s arliga rapport Global EV Outlook [1, 2] for 2024

framgar att:

B 20 procent av alla personbilar som saldes globalt 2024 var laddbara.
B | Europa var andelen laddbara personbilar drygt 20 procent, andelen elbussar 13 procent

och tunga lastbilar drygt 4 procent.

B | Kina ar nastan halften av nybilsforsaljningen laddbar.
B | USA ar andelen laddbara personbilar strax 6ver 10 procent.
B Priset per batteripack foll i genomsnitt med 25 procent under 2024.

IEA spar att andelen laddbara personbilar 6verstiger 40 procent till ar 2030.

Fyra av fem av dessa kommer att tillverkas i Kina.

Tillverkarna i EU maste salja minst 60 procent laddbart ar 2030.

iea.org/reports/global-ev-outlook-2025

vi har en hel del av de rdmaterial som
behovs, och vi har en bred samhillelig
acceptans for den grona omstillningen.
Dessutom har vi batteriforskning och

-utveckling, bdde inom akademi och
industri, som 4r internationellt erkand
och etablerad i flera viktiga ndtverk och
satsningar.

Compel - for elektrifiering av transportsystemet

Compel, Competence and excel-
lence for the electrification of the
transport system, ar ett samar-
bete mellan Lunds universitet,
Chalmers tekniska hogskola och
Uppsala universitet. Det har ska-
pats for att vara en internationell
rost bland alla stora aktérer glo-
balt inom omradet.

For att bidra till Sveriges konkurrens-
kraft ar det ocksa viktigt att ha med in-

Kristina Edstrom, Uppsala universitet.

1SIAbpUNT BUST-BULY (0304

dustrin och darfor finns ett industrirad
dir Volvo Cars, AB Volvo och Scania
ingar. Compels forskare tiacker hela
batteriets sa kallade vardekedja, fran
utveckling av batterimaterial och cell-
koncept till tillverkning och atervinning.
Vid Uppsala universitet koordineras
Compel av professor Kristina Edstrom
som berittar om uppdraget att driva
forskningen framat och utbilda mor-
gondagens ingenjorer. Fokus ligger pa
batteriteknologi, speciellt pd forsk-
ning och utbildningssatsningar. Arbetet

Aleksandar Matic, Chalmers tekniska hogskola.

med att skapa en nationell plattform
for batteriforskning och -utbildning
startade 2021. Tv4 &r senare fick de tre
universiteten stora, och inte minst lang-
siktiga, statliga forsknings- och utbild-
ningsanslag for satsningen.

—Det som jag tycker ar speciellt med
Compel ir att forskning och utbild-
ning gir hand i hand, siger Kristina
Edstrom. Vi breddar kursutbudet och
skapar nya kurser. Nagra exempel:
Uppsala universitet ger en kurs i bat-
terisystemteknik fran hosten 2025 inom
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Elna Heimdal Nilsson, Lunds universitet.

master- och civilingenjorsprogrammen,
Chalmers har ett sd kallat Tracks-kon-
cept med tvirvetenskapliga kurser i
samarbete med industri och samhalle.
Vid Lunds universitet passar regering-
ens satsning “Ingenjorspaketet”, som
infordes forra aret och fokuserar pa
gron och digital omstillning, bra ihop
med satsningarna inom Compel. Cirka
hundra nya civilingenjorsplatser med
relevans for gron och digital omstall-
ning har tillkommit, varav flera med fo-
kus pa elektrifiering och batteriteknik.

UPPSALA
UNIVERSITET

CHALMERS

LUNDS UNIVERSITET
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BASE - kompetenscentrum
tor batteriteknolog;

Batteries Sweden, BASE, ar ett av Vinnovas kompetenscentrum.
Centrumet bedriver innovationsdriven forskning mellan akademi
och industri med ett langsiktigt fokus pa batteriteknologi.

Centrumet har dven uppdraget att
forma nista generations batterispecia-
lister. Fran den akademiska sidan ar
Uppsala universitet, KTH, Chalmers
och RISE med. Fran industrin deltar
bland annat Scania, Altris, Volvo Cars,
Volvo Group och ABB.

BASE har funnits sedan 2020 och un-
der 2025 har tolv nya projekt beviljats
finansiering inom tre tematiska omra-
den: metodutveckling, cellforskning och
batterimaterial. Projekten engagerar 22
partners liangs hela batteriets virdeked-
ja — frén rdmaterial till cellproduktion
och vidare till dtervinning. Utover dessa
teman arbetar centret tvdrvetenskapligt
med fragor som ror miljomassig hallbar-
het, sikerhet, jimstilldhet och utbild-
ning, vilket genomsyrar samtliga projekt.

De nya projekten fokuserar pa bland
annat:

B Nya metoder for karaktarisering
samt modellering av batterier

® Atervinning av batterier samt
second-life-diagnostik

B Styrning, kontroll och automation

B Processteknologi for batteritillverkning
B Utveckling av kolmaterial och poly-
merer

B Studier av formering och aldrande-
processer

— Att parterna i BASE nu, biade inom
akademin och industrin, samlas och
samarbetar i en andra fas stiarker

var langsiktiga formédga som bade
kunskaps- och industrination, siger
professor Daniel Brandell, centrets
forestandare. Det dr viktigt for oss att
inte bara kunna vara aktiva i en be-
gransad del av virdekedjan utan att vi
har forstielse for ramaterial, foriad-
ling och produktion samt i slutdndan
atervinning. Vi behover kunna forstd
och implementera hela kedjan av nista
generations batterier.
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Fran véanster ses Anna Sannd, projektledare, UU, Rakel Wreland Lindstrom, KTH, Ed Fontes,
styrelseordférande, Daniel Brandell, UU koordinator, Goran Lindbergh, KTH.

BATTERY 2030+
- driver grundlaggande batteritorskning i EU

Battery 2030+ ar ett mycket stort
europeiskt forskningsinitiativ som
finansieras av Horizon Europe och
koordineras fran Angstrémlabora-
toriet vid Uppsala universitet.

Sedan forra arets upplaga av Framtidens
Forskning har Kristina Edstrom eftertratts
av Patrik Johansson som director och flera
nya projekt har tillkommit. Initiativet ut-
gors nu av over 20 projekt som tillsam-
mans samlar drygt 100 partners 6ver hela
Europa. Tillsammans ticker projekten ett
brett omrdde inom batteriforskning. Pro-
jektet stracker sig fran tydlig grundforsk-
ning till applikationsinspirerad forskning.
Allt syftar till att utveckla morgondagens
batterier inom Europas grinser. Ndgra ex-
empel ar forskning for att verkligen forstd
vad som hander inne i ett batteri under
upp- och urladdning, nigot som gors
bland annat pa synkrotronanliggningar
som MAX IV i Lund, och hur sensorer
kan anvédndas for att overvaka och for-
battra prestandan hos batterier och bat-
teripack. Detta kan med fordel kopplas
till att forse batterierna med sjdlvlikande
egenskaper, ibland med olika processer i

Fran vanster till hoger ses; professor och koordinator Patrik Johansson, kommunikationsansva-
rig Kajsa Saykali, projektledare Eva Regardh och administrativa koordinatorn Camilla Dann.

naturen som forebild. En tydlig skillnad
jamfort med tidigare projekt inom Bat-
tery 2030+ dr att antalet projekt som
fokuserar pa miljomassigt siker utvin-
ning av rdmaterial och atervinning av
batterier har okat. Det ligger helt i linje

med det EU-direktiv som kom for tvd ar
sedan och som skirpte reglerna for in-
samling och dtervinning av batterier. Att
atervinna batterier involverar minga ke-
mikalier och upphettning till hoga tem-
peraturer vilket i sig ar energikravande.
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—Kan man minska de behoven och
anvianda skonsammare, kanske vatten-
baserade metoder, sd dar mycket vunnet,
siager Patrik Johansson. Vad giller ra-
material s& har Sverige, Norge och Fin-
land stora fyndigheter som skulle kunna
exploateras och dirmed minska vart
beroende av andra linder. Ytterligare
nagra projekt fokuserar pé digitalt dri-
ven produktion. Mdlet har dr att kunna
specificera onskade egenskaper for en
viss tillimpning, och f ut ett "recept”.
Dit ar det en bit kvar, men med hjilp av
AT och maskininldrning, garna kopplat
till automatisering via digitala tvillingar,
kan det mycket vil bli verklighet inom
tio ar. Vara projekt inom Battery 2030+
bedriver forskning runtom i EU, men
aven Norge, Storbritannien och Schweiz
deltar, men de linderna star da for sina
egna kostnader.

BATTERY
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Innovativa nanobenhandlingar
Mot kroniska sar

NANOPARTIKLAR INOM SJUKVARDEN

Kroniska sar orsakar stort
lidande och kan leda till all-
varliga komplikationer. Saren
ar notoriskt svara att be-
handla eftersom de har en
komplex patologi och ofta
uppvisar resistens mot anti-
biotika. Georgios Sotiriou
och hans multidisciplinara
team forskar om helt nya an-
greppssatt mot detta vanligt
forekommande tillstand.

Forskningsprojektet Nanopartik-

lar inom sjukvdrden har som mal att
utveckla banbrytande nanomaterial
for medicinskt bruk och spanner 6ver
tre fokusomrdden. Ett dr att utveck-

la precisare och snabbare diagnostik
av exempelvis tumorer och infektio-
ner. Dir ges nanopartiklarna optiska
egenskaper som reagerar pa sjukdoms-
markorer. Ett annat omrade ar att ut-
veckla nasta generations ytbeliggning
pd implantat. Det handlar om beldgg-
ning som dr motstandskraftig mot
bakterietillvixt och dirmed minime-
rar infektionsrisken. Slutligen arbetar
forskarna med att utveckla nya sitt att
ge riktad likemedelsbehandling genom
maélsokande partiklar som laddas med
lakemedel.

Svarlakta sar
Ett viktigt spar i forskningen ar att an-
vinda nanoteknologin for att bekam-
pa kroniska sér. Det ar ett potentiellt
mycket allvarligt tillstdnd inte minst
hos diabetiker och personer med ned-
satt immunforsvar eller hjart-karlsjuk-
dom. Den hir typen av sdr ar mycket
vanliga hos diabetiker och ir en av
de frimsta orsakerna till amputation.
I virsta fall kan sdren leda till sepsis,
som dar ett livshotande tillstdnd.

—Det finns stora kliniska behov av
nya behandlingar och vart mal ar att
utveckla helt nya angreppssitt for att

Georgios Sotiriou arbetar i granslan-
det mellan materialvetenskap och
biomedicin och leder en forskargrupp
vid Karolinska Institutet, SciLifeLab
och Stockholms universitet. Hans
forskning om nanopartiklars an-
vandning inom sjukvarden har tre
huvudsakliga fokusomréaden: diagnos-
tik, utveckling av nya ytmaterial for
implantat som minskar infektioner och
|dkemedelstransportsystem.

Georgios Sotiriou, docent,
Niki Karouta, postdoc och
Marie Curie-fellow, och

Maria Samara, doktorand.

Foto: Johan Marklund

motverka infektion och oskadliggora
mikroberna som orsakar den samt un-
derlitta lakningsprocessen, forklarar
docent Georgios Sotiriou, som leder
forskargruppen.

Gasbaserad process
Doktoranden Maria Samara utnyttjar
en gasbaserad process som kallas flame
spray pyrolysis for att utveckla nanopar-
tiklar som alternativ till antibiotika.
Dessa nanopartiklar ska integreras i sar-
forband avsedda for kroniska sér, speci-
fikt i en mjuk, icke-toxisk hydrogel.
—Det handlar om att skapa bio-
funktionella sarlikande material av
nanopartiklar, som angriper sjukdoms-
alstrande mikrober och dven framjar
lakning av vdvnaden. Vi vet att anti-
biotikaresistenta bakterier kan orsaka

SR £5n
St Karolinska %ﬁ
529~ 7 Institutet  gocknolms
Ao e universitet

SciLifeLab

E-post: georgios.sotiriou@su.se
sotirioulab.org

inflammation som forhindrar likning
aven efter att infektionen ir borta, sa
den delen ar vildigt viktig, siger hon.

Hennes forskarkollega Niki Ka-
routa, postdoc och Marie Curie-fellow,
arbetar med flame spray pyrolysis for
att skapa nanopartiklar av kalcium-
fosfat laddade med antimikrobiella
biomolekyler. Biomolekylerna bestér av
kroppsegna material som exempelvis
peptider eller enzymer.

—En av utmaningarna har varit att
stabilisera biomolekylernas yta sa att
de klarar av att leverera likemedel in i
sdret. Nu testar vi deras antimikrobiel-
la aktivitet mot resistenta bakterier och
kontrollerar vilken immunrespons de
triggar, berdttar hon.

Nara samverkan mellan discipliner
Forskarna har tillgang till human-
vivnad fran operationer pa Karolin-
ska sjukhuset. Det skianker resultaten
en helt annan klinisk relevans dn vad
djurforsok kan ge. Gruppen har omfat-
tande samarbeten med kliniska likare
och forskare inom andra discipliner,
vilket dr avgorande for framgdngarna.
De samarbetar sarskilt nara med fram-
stdende likare vid Karolinska universi-
tetssjukhuset, Sergiu Catrina, specialist
pa diabeteskomplikationer, samt med
Ning Xu Landén vid Karolinska Insti-
tutet, expert pa sarlakning.

—Var forskning dr i hogsta grad
tvarvetenskaplig och ror sig i granslan-
det mellan materialvetenskap, bio-
medicin och fysik, berittar Georgios
Sotiriou, som i botten ar civilingenjor
i tillimpad fysik. De hir bakterierna
och sdren dr oerhort komplexa och for
att lyckas med behandlingen maste vi
forsta hur cellerna och nanopartiklar-
na interagerar. Det maste tacklas fran
ménga fronter, vilket kriver samverkan
mellan olika vetenskaper. Miljon vid KI
och SciLifeLab dr optimal for den hir
typen av tvirvetenskaplig forskning.

Kliniska provningar

Att utveckla biomedicinska behand-
lingar ar en ldng process. Forutom att
metoderna ska vara sikra och effektiva
maste de ocksa ga att skala upp och
produceras pa ett kostnadseffektivt
sitt, sa att de kan kommersialiseras
och nyttiggoras. Nista stora steg for
just den hir delen av Georgios forsk-
ningsprojekt ar att pdborja kliniska
provningar i fas 1.

Projektet Nanopartiklar inom
sjukvdrden adresserar ett trangande
medicinskt behov och har tydlig sam-
hallsnytta. Det har fitt stor uppmark-
samhet och finansieras bland annat av
Europeiska forskningsradet, Karolin-
ska Institutet, Vetenskapsradet och
Stiftelsen for strategisk forskning.
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Ansvarstull Al som verktyg inom perceptionsforskning

SSF - NEUROVETENSKAP

Hur ser och forstar vi var omgiv-
ning? Och hur paverkas detta av
aldrande? Genom att kombinera da-
tavetenskap med neurovetenskap
studerar Mehul Bhatt mekanis-
merna bakom mansklig visuell
varseblivning. Syftet ar att utveckla
ansvarsfulla Al-baserade metoder
for samarbete mellan manniska och
maskin inom synvetenskap.

Mehul Bhatt ar till vardags profes-
sor i datavetenskap och Al vid Ore-
bro universitet, med specialinriktning
mot granssnittet mellan artificiell och
mansklig intelligens. Inom ramen for
programmet Sabbatical, som finansieras
av Stiftelsen for strategisk forskning,
tillbringar han nu ett ar vid Freie Uni-
versitit i Berlin, som ar varldsledande
inom kognitions- och neurovetenskap.
Traditionellt har forskning om syn
och perception vilat pd ett enklare till-
vagagangssatt, dar strikt kontrollerade
forhéllanden med tvadimensionella sti-
muli och hjarnaktivitet mits och ana-
lyseras. Enligt mer modern synteori dr
perception ett resultat av en komplex,
”ekologisk” interaktion mellan den
som observerar och dess omgivning.

Mehul Bhatt, professori

datavetenskap och Alvid IS

Orebro universitet.

Detta har hittills varit mycket svart att
studera pa ett vetenskapligt satt.

Virtuella varldar
Med den snabba utvecklingen av bild-
behandling, AL, och maskininldrning
kan vi idag skapa virtuella virldar och
pa ett helt annat sitt mata hjarnakti-
vitet och beteende och analysera detta
med storskalig experimentell dataana-
lys, berdttar Mehul Bhatt. Inom ramen
for studien utvarderas forméagor kopp-
lade till dldres livskvalitet och rorlighet
samt sociala interaktioner.

—Har i Berlin har jag tillging till
den allra mest avancerade utrustningen

for bildbehandling av neurodynami-
ken inne i hjarnan och jag arbetar med
nagra av varldens framsta experter pa
omradet. Det ger mig otroliga moj-
ligheter att utforska hur perceptionen
forsiamras av dldrande och studera hur
nista generations Al kan utvecklas som
ett instrument for screening och diag-
nos, sager han.

Forskningen syftar ocksa till att sa-
kerstilla att de nya Al-metoderna foljer
olika regelverk i Norden och EU.

Mehul Bhatt framhéller att mojlig-
heten till ett sabbatsar i en annan miljo
har stor betydelse for hans fortsatta
forskning.

SSF Sabbatical ger forskare moj-
lighet att ta ett till tva sabbatsar
utomlands dar forskningen ska ske
inom en annan disciplin eller sektor
an den personen verkar inom idag.
Forskningen ska vara inom SSF:s prio-
riterade omréden: naturvetenskap,
teknik eller medicin.

Syftet med utlysningen ar att ge fors-
karen mojlighet att vidga sina vyer,
bade internationellt och multidisci-
plinart, och att pa sa satt éppna upp
for nya djarva idéer och tankesatt pa
hemmaplan.

strategiska.se

STIFTELSEN fir
STRATEGISK FORSKNING

—Jag far ta steget in i en annan
forskningsdomain och integrera kun-
skap darifrdn med mitt falt, vilket
ger stora synergier. Det lagger ocksa
grunden till ett fortsatt ndra samarbete
mellan universiteten i Orebro och Ber-
lin. Dessutom banar det vig for en ny
forskningsinriktning, som kombinerar
ansvarsfull AT med neurovetenskap.
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Oppnar dorren till precisionsmedicin Tor muskler
v

LU / ASTRAZENECA - MUSKELHALSA

| ett samarbetsprojekt mellan Lunds universitet och AstraZeneca stude-
ras hur musklernas aterhamtning efter fysisk aktivitet kan stérkas. Malet
ar att forbattra effekten av fysisk aktivitet for personer med nedsatt
muskelhalsa, exempelvis till foljd av diabetes.

Hos personer med typ 2-diabetes ar
kroppens insulinkinslighet ofta nedsatt
vilket gor att blodsockret inte tas upp
som det ska. I dag finns inga likemedel
som riktar in sig direkt pa att forbattra
musklernas insulinkanslighet.

—Det dr markligt med tanke pd att
muskulaturen ar den storsta platsen
for glukosforbranning i kroppen, siger
Ola Hansson, docent i funktionell ge-
nomik vid Lunds universitet.

Nu undersoker hans forskargrupp
hur en specifik gen, RAB3GAP2, pa-
verkar musklernas dterhamtning efter

Precision medicine for increased fitness and
muscle health ar ett SSF-finansierat samarbe-
te mellan Lunds universitet och AstraZeneca.
Malet ar att forbattra aterhamtningen efter

traning och 6ka effekten av fysisk aktivitet
hos personer med nedsatt muskelhélsa.

lu.se | astrazeneca.com

fysisk belastning. Genen reglerar frisitt-
ningen av proteiner frin endotelceller

i blodkirlen, proteiner som fungerar
som ett slags ”forsta hjalpen-paket”
efter traning. De hjalper till att reparera
vivnad, aktivera immunforsvaret och
stimulera nybildning av kapilldrer.

Stor betydelse

Forskarna har upptackt att en muta-
tion i genen dr vanligare hos eliti-
drottare och leder till fler kapillarer

i musklerna. Nu vill de identifiera en
molekyl som kan efterlikna denna mu-

LUNDS UNIVERSITET

AstraZeneca

tation och darmed forstarka aterhamt-
ningen dven hos andra grupper.

— Vi har tagit fram en metod som
gOr att vi kan screena AstraZenecas
lakemedelsbibliotek for amnen som
paverkar den har mekanismen, sdger
postdoktorn Bilal Mir.

Forskningen kan f4 betydelse for
aldre, personer med skador eller indivi-
der med 6kad risk for diabetes.

Ola Hansson, docent i funk- ! '
tionell genomik och Bilal Mir,
postdoktor vid Lunds universitet.

Foto: Peter Kroon

—Forhoppningen ar att detta pa
sikt ska hjdlpa personer med lag fy-
sisk kapacitet att fa battre effekt av
traning och att det i framtiden dven
kan fungera som ett komplement i
behandlingen av typ 2-diabetes. Det
handlar snarare om att stodja dem
som 4r svagast an att fa Svensson i
form infor ett ldnglopp, sdger Ola
Hansson.
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Fran basforskning till
plikation

naustria

LIU - MATERIALDESIGN

Pa Linkdpings universitet
finns en produktiv forsknings-
miljo inom materialdesign.
Under 2024 publicerades
banbrytande resultat inom
tva omraden. Det ena var
ark av guld som endast ar ett
atomlager tjockt, guldén, det
andra var titandioxid i form
av ultratunna tradar, ocksa
sa kallade filament. Bada re-
sultaten ar patenterade och
kommer troligen att leda till
startups inom kort.

Det berittar Johanna Rosén som ir
professor och avdelningschef pa Insti-
tutionen for fysik, kemi och biologi pa
Linkopings universitet.

— Vi har hittat bra sitt att kombinera
grundliggande forskning med innova-
tion. Det skapar mojligheter till kom-
mersialisering av resultat som pa sikt
kan gora skillnad for svensk industri
och stiarka konkurrenskraften.

Kan ersatta guld

Sedan guldén presenterades i en veten-
skaplig publikation under véren 2024,
efter flerarig forskning, har mycket
hint. Shun Kashiwaya, bitradande uni-
versitetslektor vid avdelningen Mate-
rialdesign, berattar att de nu utvecklar
tekniken sd att materialet gar att mass-
produceras.

—Nir vi nu lyckats med det steget
borjar vi titta pd hur det nya materialet
kan anvindas inom olika omrdden. Inom
elektronik finns ett stort intresse eftersom

Vid Institutionen for fysik, kemi och
biologi, IFM, vid Linkdpings univer-
sitet ar teknik och naturvetenskap
grunden nar de soker ny kunskap
och tar sig an samhallsutmaningar.
Varldsledande forskning bedrivs fran
avancerad halvledarteknik och orga-
niska solceller till design av helt nya
material, for vitt spridda tillampning-
ar. Forskningen innehaller allt fran
teoretiska simuleringar till syntes,
analys och testning av material och
komponenter, ofta i samarbete med
industri.

liu.se

LINKOPINGS
IIQ" UNIVERSITET

guld anvands pd manga hall, bland annat
i halvledare. Eftersom guldén kraver min-
dre mingd material, det vill siga ar billi-

gare, blir det givetvis intressant. Man kan
ersatta minst 90 procent av allt guld som

anvinds inom elektronik med guldén.

Manga anvandningsomraden
Dessutom ar det nya materialet bade
flexibelt och biokompatibelt.

—Det gor det intressant i biomedi-
cinska tillimpningar, exempelvis som
sensorer i kroppen. En tredje applika-
tion av intresse dr inom vattenrening,
dar det finns resultat som indikerar att
guld kan anvindas for att bryta ner det
giftiga amnet PFAS. Aven inom kon-
stomradet kan guldén vara intressant,
da guld anvinds mycket i exempelvis
farger.

Den applikation de redan diskuterar
med industrin dr inom halvledarom-
radet. Eftersom det nya materialet ar
sd pass tunt, har en hogre konduktivi-
tet och storre flexibilitet kan det gora
halvledare betydligt mindre.

—Detta vicker stort intresse hos
industrin eftersom utvecklingen kra-
ver allt mindre komponenter for olika
applikationer. Att guldén ir sd ledande
och flexibelt 6ppnar dven mojligheter

att anvianda det som en halvledare i sig
sjalvt, forklarar Shun Kashiwaya.

Filament av atomlagertunn titandioxid
Sukanya Maity, postdoktor vid avdel-
ningen Materialdesign, har under tre
ar forskat pa titandioxid och mojlig-
heterna att skapa tradar eller lager av
materialet som bara dr ndgra fa atom-
lager tjockt.

—Nir material blir valdigt tunna far
det delvis nya egenskaper som gor det
intressant i nya applikationer. En sak
som gor upptickten av sd tunna fila-
ment av titandioxid extra intressant ar
att det kan fa olika mikrostrukturer be-
roende pa vilken 1osning det interage-
rar med. Om det ar etanol bildas bollar
av filamenten, nanopartiklar, men ar
det vatten bildas en genomskinlig vits-
ka, berittar hon.

Forstadier till prototyper

Mojliga anviandningsomrdden kan vara
energilagring, UV-skydd samt luft- och
vattenrening.

- Titandioxid anvands pd manga
héll i dag. Men ndr vi har jamfort de
nya filamenten, till exempel inom ener-
gilagring, uppvisar de betydligt battre
egenskaper. Man far den hogsta energi-

Johanna Rosén, professor och avdel-
ningschef pa Linkdpings universitet.
Foto: Zandra Erikshed

densiteten i superkondensatorer som
hittills har uppmatts.

Filament av titandioxid har ocksd
en hog absorption av UV-ljus och kan
anpassas for olika solskyddsapplika-
tioner.

— Vi har redan tagit fram forstadier
till prototyper for applikationer inom
bdde energilagring och solskydd som
testas nu.

Valkomnar samarbeten med industrin

Johanna Rosén konstaterar att det
finns mycket intressanta resultat fran
forskningen som inte alltid nér ut till
industrin eftersom det i Sverige finns
for fa naturliga kontaktvigar mellan
akademi och foretag.

—Det dr av stor vikt att vi borjar
jobba mer tillsammans for att kunna
mota samhallsutmaningar, sarskilt i
ljuset av héllbarhet. Man kan tro att
det ar ett stort steg mellan basforsk-
ning och industriapplikation, men vi
visar med de tva exemplen vi beskriver
hadr hur snabbt det kan ga. For bara ett
ar sedan publicerades de vetenskapliga
publikationerna av basforskningen och
vi har redan samarbeten med industrin
och testar forstadier till prototyper, av-
slutar hon.

Sukanya Maity, postdoktor, Shun Kashi-
waya, bitrddande universitetslektor och
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Hallbar Al med hjarnans hjalp

SSF - FORBATTRA Al

Al ska bli smartare, snalare och
mer transparent. Forskaren Dmi-
tri Rachkovskij vid Luled tekniska
universitet utvecklar nya metoder
som kombinerar hjarninspirerade
modeller med moderna neurala
natverk. Siktet ar installt pd att ut-
veckla Al-modeller som fungerar
aven i smé enheter.

Dmitri Rachkovskij, professor i artifi-
ciell intelligens fran Ukraina, har arbe-
tat med Al-forskning i 6ver 30 4r. Som
ung doktorand i Kiev arbetade han med
pionjarer inom Al I dag bygger hans
forskning vidare pd samma vision, att
forsta och aterskapa intelligens.

—Malet ar att skapa Al som inte
bara kan l6sa enskilda problem, utan
som kan resonera, generalisera och
forklara sig likt manniskor.

Hans arbete fokuserar pa hyperdi-
mensionell beridkning, dven kallat vek-
tor-symboliska arkitekturer, VSA. Inom
detta paradigm representeras informa-
tion som distribuerade monster 6ver
tusentals dimensioner. Det mojliggor
effektiv kombination, bearbetning och
tolkning av modeller — utan behov av
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omfattande trining eller stora berdk-
ningsresurser.

—Dagens Al, sarskilt stora sprakmo-
deller, ar kraftfulla men fungerar i stort
sett som svarta lador. De dr svéra att
tolka, kraver stora datamingder och
mycket energi. Var metod ar kompakt
och transparent vilket gor den idealisk
for sd kallad Tiny AL forklarar Dmitri
Rachkovskij.

Stod fran SSF
Tack vare stod fran Stiftelsen for stra-
tegisk forskning har han kunnat for-
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Dmitri Rachkovskij, professor
i artificiell intelligens.
Foto: Daniel Holmgren/Cre8photo.se 1
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djupa sin forskning vid Luled tekniska
universitet.

— Finansieringen fran SSF har varit
avgorande. Anslagen har inte bara
mojliggjort min forskning utan dven
gett tillgdng till en stimulerande miljo
och internationella samarbeten.

Nista forskningssteg dr att integrera
de nya metoderna med djupa neurala
natverk. Mélet dr att skapa hybrid-
modeller som forenar det basta av tvd
virldar.

— AT utvecklas snabbt och vi maste
vara beredda att anpassa oss. Men

Stiftelsen for strategisk forskning har
avsatt totalt 63 miljoner kronor fér
att stodja disputerade forskare fran
Ukraina. Syftet ar att ge dessa forska-
re mojlighet att fortsatta sin forskning
inom naturvetenskap, teknik och
medicin vid svenska universitet och
forskningsinstitut.

strategiska.se/forskning

STIFTELSEN for
STRATEGISK FORSKNING

jag ar overtygad om att framtidens
AT kommer att byggas pa hjarninspi-
rerade, flexibla och hallbara arkitek-
turer.

P4 sikt hoppas Dmitri Rachkovskij
att hans arbete ska bidra till banbry-
tande ny teknik och stdrka Sveriges
position inom omradet.

- Det handlar inte enbart om forsk-
ning. Genom att satsa pa innovation
skapas ocksd forutsittningar for fram-
tida teknologiska genombrott.

Omprogrammerade celler tor
nnovativ immunterapl

LU - INNOVATIV IMMUNTERAPI

Immunterapi har gett nytt hopp till patienter med svérbehandlad cancer.
Tyvarr svarar manga patienter inte pa dagens behandlingar eftersom
cancerceller utvecklar satt att undvika att upptackas avimmunsystemet.
Industridoktoranden Fritiof Akerstrom vid det svenska bioteknikbolaget
Asgard Therapeutics forskar med ambitionen att utveckla en ny typ av
immunterapi. En terapi som omprogrammerar cancerceller till immun-
celler, specifikt en sallsynt men kraftfull celltyp som kallas konventionell

typ 1-dendritisk cell (cDC1).

Forskning har visat att forekomsten

av cDCl-celler och sdrskilda immuna
strukturer i tumorer, sa kallade tertidra
lymfoida strukturer (TLS), kan forbittra
effekten av immunterapi. En upptickt av
Melanomgruppen vid Lunds universitet,

Sedan 2024 bedriver industridoktoranden Fritiof Akerstrom forskning
med stod fran Stiftelsen for strategisk forskning, Lunds universitet
och bioteknikbolaget Asgard Therapeutics. Forskningen fokuserar pa
att utveckla innovativimmunterapi mot malignt melanom och andra
svarbehandlade cancertyper. Malet ar att konvertera cancerceller till
aktiva immunceller som aktiverar immunsystemet mot tumaoren.

lu.se

ledd av professor Goran Jonsson, visar
att dessa strukturer dr avgorande for
immunsystemets formdga att bekimpa
cancer. Dessa fynd har vickt ett vixande
intresse for strategier som okar bade
cDC1-celler och TLS i tumorer.

UNIVERSITET

Asgard Therapeutics har utveck-
lat en teknik som gor det mojligt att
omvandla cancerceller till cDC1-celler,
som kan bilda TLS-liknande strukturer
i tumérer. Fritiof Akerstrém ar knuten
till bolaget i egenskap av industridok-
torand.

Fran cancerceller till aktiva immunceller
—Malet ar att utveckla en ny form av
behandling. Det handlar om att om-
vandla cancerceller till immunceller
direkt i patienten. De nya cellerna
aktiverar kroppens eget forsvar for
att upptiacka och attackera tumoren.
Jag kommer dven att studera hur de
omprogrammerade cellerna samspelar
med immunceller och TLS i tumorer.
Det kan bidra till att utforma effekti-
vare behandlingar i framtiden, sager
Fritiof Akerstrom.

Hans forskning bidrar till utveck-
lingen av nya immunterapier for
malignt melanom och andra svar-
behandlade cancerformer. Projektet
syftar dven till att battre forsta hur de
omprogrammerade cellerna forandrar
tumoren, mojliggor bildandet av TLS
och hur samspelet mellan ¢cDC1-celler

Fritiof Akerstrém, industri-
doktorand vid det svenska
bioteknikbolaget Asgard
Therapeutics.

Foto: Johan Lindvall
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och TLS kan forbattra behandlings-

svar.

Robusta prekliniska resultat

—I en nyligen publicerad artikel i
Science kunde vi pdvisa att vdr metod
for att omvandla cancerceller till im-
munceller verkligen fungerar, genom att
bota aggressiva tumorer i musmodeller.
Nu fokuserar vi pa att forbattra om-
programmeringen av cancerceller, hur
behandlingen levereras i tuméren och
samtidigt kartligga biomarkorer for be-
handlingssvar, siger Fritiof Akerstrom.
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Mindre Kirurgl som kan ge mer

BROSTCANCERBEHANDLING

Jana de Bonifaces forsk-
ning ar inriktad pa att minska
kirurgiska ingrepp vid brost-
cancer utan att paverka
overlevnaden. Malet ar att
bevara funktion och livskva-
litet genom att operera bort
sa lite som mojligt - men
fortfarande tillrackligt for att
ge basta mojliga behand-
lingsresultat.

Brostcancerbehandling innebar ldnge
omfattande kirurgiska ingrepp. Tack
vare framsteg inom bade diagnos-

tik och medicinsk behandling har det
blivit mojligt att minska kirurgins
omfattning. De senaste decennierna
har inneburit en enorm utveckling for
bréstcancerbehandlingen. Overlevna-
den har forbattrats avsevart och idag
lever médnga patienter langt efter sin
diagnos. Jana de Boniface, adjungerad
professor och 6verlikare inom brostki-
rurgi, har riktat in sin forskning pa att
gora kirurgin mindre invasiv och mer
individanpassad.

—Man brukar prata om "right-si-
zing”, att inte alltid ge samma stan-
dardbehandling utan att hitta en balans
mellan nytta och skada for varje in-
divid. Vi har mycket att vinna pa att
skala ner operationerna. Férutom att
kirurgin inte ska vara mer omfattande

Jana de Boniface, adjungerad pro-
fessor vid Karolinska Institutet och
overlakare inom brostkirurgi vid Capio
S:t Gorans sjukhus, bedriver klinisk
forskning som baseras dels pa regis-
ter, dels pa prospektiva studier. Malet
ar att individualisera och de-eskalera
brostcancerkirurgi for att minimera
dess potentiellt negativa effekter pa
patienters livskvalitet utan att gora
avkall pa den onkologiska sékerheten.

Las mer om Jana de Bonifaces
forskning genom att scanna QR-
koden.

se-¢ 1+~ Karolinska
;@%Q 5 Institutet

Jana de Boniface, adjungerad
professor och overlakare
inom brostkirurgi.

Foto: Fredrik Hjerling

an vad som behovs, handlar det ocksa
om att bevara patienternas funktion
och livskvalitet. Efter en lymfkortelut-
rymning ar risken for biverkningar som
lymfodem och rorelseinskrankningar i
armen stor, vilket kan pdverka patien-
tens liv langt efter behandlingen. Det vi
vill gora dr att minska kirurgin utan att
tumma pa slutresultatet, forklarar Jana
de Boniface.

I ett aktuellt forskningsprojekt som
stods av Stiftelsen for strategisk forsk-
ning studeras hur mycket kirurgi som
verkligen behovs for att ge patienten
basta mojliga resultat. Tidigare var
det vanligt att ta bort stora mangder
vavnad, inklusive lymfkortlar, for att
sakerstilla att cancern inte spridit sig.
Genom att kombinera avancerad bild-
diagnostik med individanpassade nya
behandlingsstrategier kan man idag
battre avgora hur mycket kirurgi som
kravs for varje enskild patient.

Bygger vidare
Den SSF-stodda studien bygger pa ett
av Jana de Bonifaces tidigare forsk-

ningsprojekt. Den internationella
randomiserade SENOMAC-studien
gav insikten att patienter som har
spridning till de forsta lymfkortlarna
— portvaktskortlarna — inte behover
genomga den traditionella, mycket
omfattande lymfkortelutrymningen
(axillutrymningen) i armhdalan. Denna
forskning, som blev mycket uppmark-
sammad och publicerades forra aret

i en ledande tidskrift, har visat att ett
mer begransat ingrepp inte paverkar
patientens risk for aterfall eller over-
levnad.

Nu startar alltsd ett nytt globalt
projekt diar man undersoker om det dr
mojligt att reducera kirurgin dven for
patienter som har metastaser i arm-
hélan redan vid diagnos. For dessa
patienter gors traditionellt en axillut-
rymning. Jana de Boniface och hennes
team vill undersoka om det racker med
att ta bort de sjuka lymfkortlarna och
sedan anvinda strdlbehandling for att
behandla resten.

Ett annat forskningsspar fokuse-
rar pa huruvida fysisk traning under

kemoterapi innan operation kan bidra

till att minska tumorstorleken, vilket i

sin tur kan reducera behovet av omfat-
tande kirurgi.

Nya moten
Drivkraften bakom Jana de Bonifaces
forskning ar inte bara viljan att hjilpa
enskilda patienter, utan ocksd ambitio-
nen att forandra landskapet for brost-
cancerbehandling pa bred front.

—Vi dr en global gemenskap forenad
av forskningen och av att brostcan-
cer beror oss alla. Det dr en standigt
pagdende process dar vi forskare lar
av varandra och tillsammans driver
utvecklingen framat. Att fortsdtta detta
arbete kdnns bade inspirerande och
nodvindigt. Jag dlskar mitt jobb dar
jag bade forskar och moter patienter.
Varje mote dr unikt och for oss ett steg
narmare den bista behandlingen for
varje individ — inte bara for att patien-
ten ska overleva, utan ocksa for att den
ska overleva med livskvalitet i behall.
Forskningen dr bade en utmaning och
en mojlighet att bidra till ndgot storre.
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AFRY ar en
hela lite scie

AFRY

AFRY har lang erfarenhet
av FoU i manga sektorer
och det galleri hogsta grad
inom life science, livsveten-
skaperna. Har stodjer AFRY
sina kunder genom hela
kedjan, fran laboratoriet till
regulatoriska processer och
produktion och ut till patien-
terna dar lakemedlen gor
nytta.

- Life science dr generellt ett valdigt
forskningstungt omréde, dar vi verk-
ligen gor skillnad for vara kunder

och samhillet. Vi jobbar valdigt nira
vara kunder och bidrar med avgo-
rande expertis, sdger Jessica Stenberg,
affirsomradeschef inom Food och Life
Science pa AFRY.

Jessica, som dr biomedicinare i bot-
ten och har lang erfarenhet av like-
medelsindustrin, berittar att AFRYs
kunder bestar av allt fran riktigt stora
likemedelsforetag till sma startups.

— Vi arbetar med flera stora likeme-
dels-, medtech- och biotechforetag. Det
kan till exempel handla om att hitta
l6sningar for att skala upp produktio-
nen ndr det finns en stor efterfrigan.
Det giller ofta investeringsprojekt dar
vi hjalper vara kunder att bygga nya
produktionsanliggningar eller bygga ut
befintliga anldggningar. Det kan ocksa
handla om att bygga om for att gora
produktionen mer hallbar.

—Nir det giller sm& och medelstora
foretag ar det ofta svart for dem sjdlva
att ha expertis inom alla moment i den
ldnga processen att fa en produkt fran
labbet till marknaden. D4 finns vi som
en partner hela vigen. Det galler allt
frén tidig produkt- och processutveck-
ling till att guida genom det komplexa
regulatoriska systemet och utveckla en
saker och effektiv produktionsprocess
for att fa ut produkten till marknaden.

Innovationer ndr patienterna

AFRY ir engagerade i flera olika sam-
verkansprojekt inom life science for att
hjilpa till att snabbare fa ut innovatio-
ner till patienter i Sverige. Bland annat
ar man aktiv i ett projekt tillsammans
med den icke vinstdrivande organi-
sationen CCRM, som ir ett kluster

av aktorer fran akademi, industri och
samhille, som arbetar for att hjilpa
mindre foretag att utveckla och kom-
mersialisera innovativa cell- och gente-
rapier. Ett annat exempel ir AM4Life,
som dr ett multidisciplinart kompetens-

Jessica Stenberg, affars-
omradeschef inom Food
och Life Science pa AFRY.

Foto: Johan Marklund

centrum vid Uppsala universitet som
utvecklar 3D-printade implantat och
proteser.

AFRY ir en integrerad del av det
svenska ekosystemet inom life science
och en viktig aktor niar exempelvis aku-
ta insatser som vaccinproduktion maste
skalas upp, sdsom under pandemin.

—Vara svenska life science-kluster
spelar en viktig roll. Det dr en valdigt
bra miljo for att utveckla lakemedel
och medicintekniska produkter. En stor
fordel med ett foretag som AFRY ar
att vi kan dra nytta av var kompetens
inom vdra andra affirsomrdden sdsom
infrastruktur, energi och industri. Vi
har ockséd en omfattande internationell
nirvaro, forklarar Jessica.

Digitalisering i fokus
En rod trdd genom AFRYSs verksam-
het dr att medverka till att uppnd FN:s
globala mal om hallbar utveckling.
—Haéllbarhet genomsyrar allt vi gor
och inom life science handlar det om
att bidra till den globala hilsan. Har
spelar var expertis inom Al och digita-
lisering en viktig roll och jag ar 6verty-
gad om att dessa teknologier kommer
att revolutionera alla faser av likeme-

Dartner genom
nce-kedjan

delsutveckling framover. Det giller allt
fran de tidiga stadierna i likemedelsut-
veckling till att ta fram skriaddarsydda
behandlingar och att automatisera
produktionsprocessen, berittar Jessica
och fortsitter:

—En vildigt spinnande utveckling
just nu ar simulering och digitala tvil-
lingar. Det innebar att man bygger
upp en digital kopia av till exempel
sin produktionsanlidggning och kan
darmed testa och utveckla sin produk-
tion i en digital miljo. Vi hjilper ocksa
véara kunder att vilja hillbara tekniska
l6sningar utifran produktens hela livs-
cykel och hjilper ett flertal kunder att
minimera utsldpp i luft och vatten i sin
produktion.

AFRY bidrar till Sveriges position
Life science-sektorn i Sverige ar stark
och stdr for tio procent av svensk ex-
port. Men for att inte tappa sin position
madste Sverige klara av att behdlla sma,
framgdngsrika foretag i Sverige och un-
derlatta for dem att vixa och kommer-
sialisera sina produkter, menar Jessica.
—Sverige har lika manga forsknings-
baserade life science-foretag per capita
som USA, men sedan hinder ndgot.

Nir foretagen ska vixa och skala upp
lyckas vi inte behdlla dem i Sverige.
Det méste vi dndra pa!

Kompetensforsorjningen i sektorn dr
en annan avgorande friga.

- Vi méste bli mycket bittre pé att
locka ungdomar att satsa pd natur-
vetenskapliga utbildningar och visa
vilka spannande jobb som finns. Det dr
ndgot som AFRY jobbar aktivt med.

AFRY ar ett ledande ingenjors- och
designforetag inom energi, industri
och infrastruktur och har en lang
tradition av att driva och medverka i
utbildning, forskning och utveckling.

Inom life science ar AFRY en partner
genom alla moment och levererar
projekt och tjanster som hjalper kun-
derna att 6ka produktiviteten, sakra
produktkvaliteten och minska pro-
duktionskostnaderna.

afry.com

€) AFRY
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Mikrovagor - het nycke
till gronare batterier

UU - GRONA BATTERIER

Att tillverka batterier for
elbilar och gron teknik ar
energikravande. Men vad
hander om traditionel-

la reaktionsugnarna byts
mot mikrovagor? | ett nytt
forskningsprojekt vid Upp-
sala universitet studeras hur
mikrovagsuppvarmning kan
gora batteriproduktion bade
gronare och billigare.

Batterier dr framtidens nyckel till ett
elektrifierat samhille, men vigen dit ar
inte utan utmaningar. Ett problem som
ofta gloms bort dr att tillverkningen av
batterier kraver stora miangder energi.
Andrew Naylor, docent och forskare
vid Uppsala universitet, vill andra pa
den saken genom att anvianda mikro-
vagor for att skapa och dtervinna bat-
terimaterial.

—Jag vill ta reda pa hur mikrovigor
kan anvandas for att utveckla hogpres-
terande batterimaterial.

Andrew Naylor borjade sin bana
inom batteriforskning under postdoc-
tiden i Storbritannien. For dtta ar
sedan flyttade han till Sverige for att
fortsdtta sin karridr i en varldsledande
forskningsmilj6 inom batteriteknik vid
Uppsala universitet. En del av hans
forskning fokuserar pa att utveckla
sakrare och mer héllbara batterier.
Detta sker dels genom att introducera
nya, mindre brandfarliga material,
dels genom att ersitta kostsamma eller
svardtkomliga rdmaterial med mer lat-
tillgdngliga alternativ.

— Elektrifierade fordon slipper inte
ut avgaser, men batterierna i dem
kraver fortfarande mycket energi att
tillverka. Vi méste tanka pd hela livs-
cykeln om vi ska kunna kalla tekniken
for hallbar.

Aktuellt projekt

I ett nystartat projekt, finansierat av
Stiftelsen for strategisk forskning, un-
dersoker Andrew Naylor och hans kol-

Microwave heating for green battery production and
recycling ar ett SSF-finansierat projekt som syftar till att
utveckla anvandningen av energieffektiv mikrovagsteknik
i centrala delar av batterivardekedjan for en mer hallbar
livscykel for batterier. Projektet genomfors i samarbete
med Percy Roc AB, pionjér inom Al-assisterad mikrovags-
uppvarmningsteknik och Angstrém Advanced Battery
Centre vid Uppsala universitet som ar Nordens storsta

akademiska batteriforskningsmiljo.

Dragos Dancila, Therese
Eriksson, Emir Karagul
och Andrew Naylor.

Foto: Mikael Wallerstedt

legor hur mikrovdgor kan anvindas for
att effektivisera uppvarmningsprocesser
i batteritillverkning. Tanken ar enkel, i
stallet for att varma upp hela ugnsvoly-
mer i traditionella industriella reak-
tionsugnar som kan nd over 800 grader
och drar mycket energi, anvinds mik-
rovagsteknik.

—Med hjilp av mikrovagor kan vi
varma materialet inifrdn och drastiskt
minska energiforbrukningen.

Projektet sker i samarbete med det
svenska uppstartsbolaget Percy Roc,
som anvinder artificiell intelligens
for att finjustera mikrovagsteknolo-
gin. Tillsammans undersoker de tre

Las mer har:

specifika tillimpningar: syntes av nya
batterimaterial, torkning av elektroder
och dtervinning av uttjanta batterier.
Bade litium- och natriumjonbatterier
star i fokus, det senare ir ett omride
med snabbt vixande intresse.

—Sodiumbatterier ar sirskilt intres-
santa eftersom natrium ar mycket bil-
ligare och mer tillgangligt dn litium,
forklarar Andrew Naylor.

Ambitios malsattning

Forskningen befinner sig fortfarande
i ett tidigt skede. En doktorand som

nyligen knutits till projektet kommer
att vara en central del i den fortsatta

UPPSALA
UNIVERSITET

forskningen. Under kommande &r vill
forskarna visa att mikrovagsuppvarm-
ning fungerar i flera led av batteriets
livscykel. Med hjilp av avancerade tek-
niker som synkrotronljus och neutron-
faciliteter, daribland MAX IV i Lund,
ska de noggrant studera hur mikro-
vagsuppvarmning paverkar materialens
egenskaper och batteriernas prestanda.

—Om fem ar hoppas vi kunna visa
att vi syntetiserat viktiga material med
mikrovagsuppvarmning. Det vore ett
genombrott som kan bana vig for in-
dustriell anviandning, siger Andrew
Naylor.

Han understryker vikten av att se
forskningen som en gemensam insats.
For att lyckas kravs ett ndra samarbete
mellan forskare, ingenjorer och indu-
striella aktorer.

—Det ar svart for en enskild fors-
kare att fordndra virlden. Men om alla
aktorer bidrar med sina smé pussel-
bitar kan vi tillsammans gora verklig
skillnad. Med mikrovagor som nyck-
elteknologi hoppas vi att framtidens
batterier inte bara ska bli battre, utan
ocksa betydligt gronare.
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Samarbete med industrin blir accelerator

SSF - DIABETES PRECISIONSMEDICIN

Stiftelsen for strategisk forsknings
stora satsning Industrial Research
Centres, IRC, syftar till att bidra till
systemfoérandrande forskning, dar
akademi och industri krokar arm for
att [6sa viktiga behov och problem.
- Vi har kunnat bygga stabila
partnerskap och vagat ta hogre
risker i var forskning tack vare den
langsiktiga och for Sverige unika
finansieringsformen.

Det sdger Maria Gomez, som ir pro-
fessor i fysiologi vid Lunds universi-
tet diabetescenter och koordinator for
LUDC-IRC.

2017 valdes Maria Gomez ut for att
bygga upp ett IRC vid Lunds universi-
tet tillsammans med ett flertal aktorer

fran lakemedelsindustrin och sjukvar-
den. Syftet dr att skapa en forsknings-
plattform i frontlinjen. Plattformens
mal 4r att verka for precisionsmedicin
inom diabetes for att pd sikt forebygga
diabetes, forbattra behandlingen och
fordroja vanliga komplikationer som
hjart- och karlsjukdomar. Projektet 16-
per fram till och med augusti nista &r.

Heterogen sjukdom
Trots att diabetes r en av vdra vanli-
gaste och allvarligaste folksjukdomar
har det funnits begransad kunskap och
metoder for att forutse vilka som ris-
kerar att utveckla komplikationer och
vilka behandlingsalternativ som bast
passar vem. Diagnos- och prognosin-
strumenten har generellt varit grova.
—Nu har vi en mycket battre forsta-
else for heterogeniteten i diabetes och

IRC-programmet stodjer banbrytande forskning som kan
nyttiggoras pa langre sikt. Industrin formulerar behoven
och SSF satsar 400 miljoner kronor under sex till atta ar
pa att bygga upp fyra starka konsortier: Individanpassad
diabetesmedicin, Malsokande lakemedel, Obemannade

undervattensrobotar och Havre.

strategiska.se

STIFTELSEN fér
STRATEGISK FORSKNING

att olika grupper far olika sjukdoms-
forlopp och olika svar pd behandling.
Detta ar grundldggande for precisions-
medicin, som i kort handlar om att
oka triffsakerheten i diagnosen och
behandlingen av sjukdomen och dess
komplikationer, siger Maria Gomez.

En viktig del av konsortiets arbete ar
att utnyttja de utforliga databaser och
register over diabetes som finns i Sverige.
En annan del handlar om att slipa berik-
ningskapaciteten och utveckla metoder
for att f3 fram detaljerad information pa
gen- och molekylarnivd om patienter.

—Vi har en helt annan infrastruktur
pd plats nu for att hantera stora mang-
der data. Det dr en ovirderlig resurs,
sager Maria Gomez.

IRC:t har publicerat 6ver 500 artik-
lar relaterade till projektet och hittills
har 86 doktorander disputerat inom
miljon. Det finns ocks4 ett stort antal
patent och innovationsprojekt.

Samarbete blir accelerator
IRC-modellen breddar definitionen av
samhaillsnytta, menar Maria Gomez.
- Det handlar inte bara om kom-
mersialisering, utan om att nyttiggora
resultaten i ett bredare perspektiv i
kliniken och samhallet. IRC-program-
met har bidragit till att intensifiera

Maria Gomez, professor i fysio-
logi vid Lunds universitet och
koordinator for LUDC-IRC.

Foto: Tove Smeds

befintliga och utveckla nya starka part-
nerskap och bygga fortroende mellan
aktorerna. Den hir typen av ”public-
private partnership” mellan industrin
och akademin blir en accelerator for
goda resultat.
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Nya kemiska verktyg tor miljovanlig produktion

KTH - KLIMATSMARTA PRODUKTER

Biobaserade reststrommar fran
skogen, havet och jordbruket kan
med hjalp av framtidens kemiska
verktyg omvandlas till klimatsmar-
ta och sakra produkter.

Helena Lundberg dr verksam som fors-
kare pA KTH inom omradet organisk
kemi. Hon leder en grupp av forskare
som driver utvecklingen av innovativa
verktyg inom kemisk syntes. Kunskapen
ar viktig for att kunna minska beroendet
av fossila rdvaror och begrinsa utslap-
pen av koldioxid och klimatpaverkan.
—Den forskning vi bedriver ger oss
ny kunskap och oumbirliga verktyg
for att gora den nodvindiga omstill-
ningen mojlig. Vi har exempelvis bi-
dragit till utvecklingen av nya giftfria
och fornybara kemiska foreningar som
kan ersitta sidana som idag anvinds
i ménga produkter som nappflaskor,
leksaker och livsmedelsforpackningar,
sager Helena Lundberg.

Sakra och miljovanliga alternativ

I dag kommer manga kemiska bygg-
stenar i huvudsak fran fossila rdvaror.
Ett exempel ir bisfenol A eller BPA, en
kemikalie som anvinds som en bygg-

sten i exempelvis plast. Eftersom det
finns en stor oro for BPA:s paverkan pa
hormonsystemet, reproduktionen och
hilsan, ir det av storsta vikt att ersitta
BPA med sikra och miljovinliga alter-
nativ.

—Sedan 2022 finns det inom EU ett
ramverk, Safe and Sustainable by De-
sign, som har varit vigledande i vart
arbete med att ta fram kemiska pro-
dukter som dr sikra redan fran borjan.

Helena Lundbergs forskning handlar
om att med innovativa kemiska verk-
tyg bidra till omstillningen frén en fos-

ol

Helena Lundberg,
universitetslektor
pa KTH.

Foto: Jon Lindhe

silbaserad till en férnybar radvarustrom.
Det finns idag miangder av férnybara
resurser i reststrommar fran exempel-
vis skogsbruk, jordbruk och havsmiljo
som har stor potential.

—Ta till exempel halm och skalres-
ter fran spannmélsproduktion. Dessa
innehaller komponenter som mycket
vil skulle kunna tas om hand for att bli
byggstenar till kemiindustrin.

Ny kunskap och innovativa verktyg
Gruppen anvinder bland annat elek-
tricitet som ersittning for kemiska rea-

Helena Lundberg aren av 16 kan-
didater som utsetts till Framtidens
Forskningsledare i den attonde
rundan av Stiftelsen for strategisk
forsknings flaggskeppsprogram FFLS8.
Hon belonas med 15 miljoner kronor
over fem ar och en gedigen ledar-
skapsutbildning.

Kontakt:

E-post: hellundb@kth.se

kth.se
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gens och katalysatorer for att fa fram
giftfria och resurseffektiva metoder
som genererar minimalt med avfall.

Malet, menar Helena Lundberg, ar
att bidra med ny kunskap och inno-
vativa verktyg for att pa sikt ta fram
miljovinliga, sikra och hédllbara ke-
miska produkter.

—Det finns en stor potential att fd ut
mer av det vi redan producerar i exem-
pelvis jordbruket, pa ett klimatsmart
och héllbart sitt.
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Deras forskning kan leda
till battre matt pa strom

CHALMERS / RISE - WEYL-HALVLEDARE

Ett nytt samarbete mellan
Chalmers tekniska hogsko-
la och forskningsinstitutet
RISE kan pa sikt leda till ett
mycket exaktare matt pa
elektrisk strom och orakne-
liga praktiska tillampningar.
For att na dit anvands ny-
upptackta material med
ovanliga egenskaper.

Hur kan man skapa exakta mitningar
av sma stromstyrkor som béde ir ro-
busta och har smd felmarginaler? Och
som genom just denna exakthet kan
ge forbattrad utrustning for att mita
straldoser, precisera cancerbehandling-
ar, analysera luftkvalitet och dtskilligt
annat?

Ett nytt samarbete mellan Chalmers
tekniska hogskola och forskningsinsti-
tutet RISE siktar pa att gora just detta.
Forskningen leds av Floriana Lombar-
di, professor i kvantkomponentfysik
vid Chalmers.

— Vi siktade in oss pd relativt nyupp-
tackta sa kallade Weyl-halvledare, for-
klarar Floriana Lombardi.

Det unika dr att elektronerna i Weyl-
halvledare, givet specifika villkor, inte
sa latt kan dndra riktning nir de stoter
pa hinder. Det gor dem mycket lovande
for olika tillimpningar, exempelvis
inom kvantmetrologi for noggranna
realiseringar av stromenheten, ampere,
vilket i sin tur ar en forutsittning for
att kunna mita smé strommar med
hog noggrannhet.

Befintlig utrustning for att realisera
sma strommar, sisom traditionella
en-elektronspumpar (SEP) i metall el-
ler halvledarmaterial, har bland annat
haft nackdelen att elektronerna ibland
ocksa kan tunnla bakat, vilket gor
att fel infinner sig och pélitligheten
minskar.

Ett matt pa framgang
For att lyckas med forskningen har
Chalmersforskarna gjort gemensam sak
med forskningsinstitutet RISE enhet
for temperatur och elektrisk primar-
metrologi i Bords. RISE blev mycket
intresserade av projektets potential att
kunna skapa en forfinad realisering av
ampere. For dven om en definition pd
ampere finns i SI-systemet behéver man
aven skapa en stabil kdnd referens for
enheten — och det dr det som avses med
en realisering av en enhet.

—Sedan 2019 baseras definitionen
av ampere pa elementarladdningen.

Lombardi, professor vid Chalmers.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

Karin Cedergren, enhetschef vid RISE,
Thilo Bauch, docent vid Chalmers, Tobias
Bergsten, forskare vid RISE och Floriana

PR —

S4 optimalt sett vill man rikna antalet
elektroner, eller hil, som passerar per
tidsenhet, forklarar Karin Cedergren,
enhetschef for RISE enhet for tempera-
tur och elektrisk primdrmetrologi.

Laddar for framtida tillampning
I det aktuella projektet anvands Weyl-
halvledare for att bygga en topologiskt
skyddad laddningspump. Det ar ett
verktyg som ska kunna rikna ladd-
ningar och pa sd vis realisera stromen-
heten med hogsta mojliga precision. En
sddan losning dr mycket eftertraktad
bdde i grundforskning och industri.

—Den blir ganska robust. S& dven
om man inte har en idealisk struktur
eller idealiska forutsdttningar fir man
anda en mycket noggrann pump, siger
Tobias Bergsten, forskare inom elek-
trisk metrologi vid RISE.

Just samarbetet mellan Chalmers
och RISE ir en avgorande framgdngs-

faktor inom projektet. Genom detta
kombineras akademisk spetsforskning
med forskningsinstitutets kunskaper
inom precisionsmatning, matstandar-
der och mojliga industriella tillimp-
ningar.

- Det kan till exempel handla om
kvantsensorer i olika former dir ut-
signalen dr en mycket liten strom. Om
man kan tillverka en robust laddnings-
pump kan man omedelbart hitta indu-
striell och internationell anviandning
for den, sager Karin Cedergren.

Mojliga tillimpningar skulle kunna
vara forbéttrad dosimetri for att 6ver-
vaka exponering for stralning eller
battre miljométning av skadliga partik-
lar i luften.

Inom ramen for projektet har RISE
fatt stod fran Stiftelsen for strategisk
forskning, SSF, for att anstilla en in-
stitutsdoktorand som ska tillbringa en
stor del av tiden i Chalmers lokaler.

Ett nytt forskningsprojekt dar kvant-
material anvands for att utveckla
noggrannare laddningspumpar.

| forsta hand syftar projektet till

att dstadkomma en noggrannare
realisering av stromstyrka matt i
ampere. Pa sikt finns manga majliga
tillampningsomraden, inklusive att
kunna ta fram noggrannare dosi-
metrar for personligt strélskydd eller
for att mata stralning vid cancer-

behandling med hogre precision.
Ansvarig vid Chalmers ar Floriana
Lombardi, professor i kvantkom-
ponentfysik. Ansvarig vid RISE ar
Karin Cedergren, enhetschefinom
temperatur och elektrisk primar-
metrologi.

Projektet finansieras av Stiftelsen
for strategisk forskning med 3,25
miljoner kronor, som ska ga till

en en institutsdoktorandtjanst
dar RISE &r arbetsgivare men
dar doktoranden kommer att
tillbringa avsevard tid i Chalmers
lokaler.

chalmers.se | ri.se

Topologiska isolatorer

Floriana Lombardis forskningsgrupp
har arbetat med dessa fragor i 6ver tio
ar, bade i EU-projekt och inom andra
projekt.

—Men det ir ett hogriskprojekt. Vi
vet fortfarande inte vad som kommer
ut av det, eller om nya problem kan
uppstd, kommenterar Thilo Bauch,
docent i kvantkomponentfysik vid
Chalmers.

Samtidigt ar mojligheterna betydan-
de — bade nir det giller att forbattra
internationella mitsystem och att byg-
ga morgondagens instrument for hog-
kvalitativ medicin och miljovard.

—Det dr mycket viktigt med den fria
forskningen vid akademin, dar man
inte i forvdg vet vad som hander. Sedan
kan vi komma in och plocka upp in-
tressanta saker och fora ut dem till in-
dustrin, sammanfattar Karin Cedergren
RISE syn pd samarbetet.

Rl.
SE

CHALMERS
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Manskliga njarnmodeller kan
revolutionera forskningen

UPPSALA UNIVERSITET - CNSX3

Hjarnsjukdomar utgor en
betydande utmaning inom
halso- och sjukvarden. Fram-
tagningen av verksamma
terapier kraver modeller som
battre och mer effektivt kan
aterspegla hjarnans biologi.
Genom ett nytt tvarveten-
skapligt forskningscentrum,
CNSx3, vill forskarna kombi-
nera olika spetskompetenser
och bygga organoid-on-
chip-modeller av hjarnan.

Genom att anvinda vdvnadsmaterial
fran biobanker i sddana modeller kan
forskare uppticka nya terapier for
exempelvis maligna hjarntumorer och
vaskuldra missbildningar. Projektet
CNSx3: Transformativa Modeller for
Hjdrnans Sjukdomar startade den 1 ja-
nuari 2025. En av doktoranderna som
har knutits dit ar Srijita Banerjee.

—Jag borjade pa Institutionen for
immunologi, genetik och patologi,
IGP, 2023 och har tagit fram ett antal
neurala organoider som harror fran
inducerade pluripotenta stamceller som
efterliknar en mansklig hjarnliknande
struktur. Organoider ar tredimensionel-
la cellmodeller som produceras i labbet
under sterila forhallanden fran celler
eller vavnader. De efterliknar struktu-
ren och funktionerna hos olika organ i
kroppen, forklarar hon.

Fordelen med organoider dr att
minskliga celler kan anvindas och
skapar en milj6 lik den som finns i en
manniska vid sjukdom. Det mojliggor
mer relevant forskning pa nya lake-
medel dn exempelvis djurforsok.

—Dock ar organoiderna framtagna i
en labbmilj6 dar de inte har mojlighet
att interagera med det naturliga flodet
av ndringsamnen som finns i blodcir-
kulationen i hjarnan. Det begransar de
resultat vi kan fa fram i forskningen.

Kombinerar olika organoider
I det nya forskningsprojektet ar darfor
malet att koppla samman organoider
fran hjarnan med blodkirlsinnehdl-
lande organoider for att pa det sittet
skapa en modell som mer 6verensstam-
mer med mansklig vavnad i hjarnan.
Iza Erzar dr ny doktorand pa IGP. Hon
kommer att jobba med hjarnorganoi-
der med blodkairl i sig.

-1 projektet kommer vi forsoka
hitta sitt att bilda blodkarl och skapa
blodfléden inne i hjirnorganoiderna

Tora Godow Bratt, doktorand, Jo-
sephine Heinold, doktorand, Sven
Nelander, professor, Srijita Baner-
jee, doktorand, Peetra Magnusson,
docent och Iza Erzar, doktorand.
Foto: Mikael Wallerstedt
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och pé det sittet skapa en miljo lik den
i hjarnan, berittar hon.

Plattform p3 ett mikrofluidikchip
For att kunna kombinera organoiden
frdn hjarnan med blodkarl byggs en
plattform pd ett mikrofluidikchip, en
uppgift som Tora Godow Bratt kom-
mer att jobba med. Hon ar doktorand
pa Angstromslaboratoriet inom avdel-
ningen for biomedicinsk teknik.
—Den stora utmaningen blir att
applicera och kombinera organoi-
derna fran hjarnan och blodkarlen pa
ett mikrofluidikchip pa ett repeter-
bart sitt. Tanken ar att vi ska kunna
tillverka en stor mangd sddana chip
for att kunna testa likemedel pa olika
sjukdomstillstdind som organoiderna
kan representera, forklarar hon.

Kan folja en cells rorelse
Ett annat bidrag i projektet utgdr fran
hur gener kan anviandas for att folja en

cells rorelse och utveckling under ett
specifikt sjukdomstillstind, exempel-
vis tillvixten av en tumor. Josephine
Heinold dr ocksa ny doktorand pa IGP.
Hon berittar att patienter har donerat
bade friska och sjuka celler som finns

i biobanker och som kan anvindas i
projektet.

—Med hjilp av avancerad teknik
kan vi koppla pa en fluorescerande
del i gensekvensen av en cell. Genom
denna teknik kan vi sedan folja cellens
rorelse och utveckling, till exempel var
cellen finns, om den ror sig snabbt eller
langsamt, om den delar sig snabbt och
mycket annat. Med hjalp av olika far-
ger dr det dven mojligt att studera hur
den skiftar mellan olika tillstdnd for att
battre forsta exempelvis resistens mot
behandling, berattar hon.

Genom att folja exempelvis en
tumorscell i en organoid-on-chip-
modell vill de kunna se hur ett like-
medel paverkar tumorens utveckling.

—Nir vi far fram en fungerande or-

ganoid-on-chip-modell kommer vi kun-
na forsta olika sjukdomsforlopp battre.
Det skulle vara ett viktigt genombrott

i hjarnforskningen ddr man idag har
relativt lite kunskap om hur hjarnvav-
nad reagerar pa olika sjukdomar och
terapier, forklarar hon.

Bidrar till en battre vard

Om allt fungerar ska man kunna ta
fram en organoid-on-chip — modell for
en specifik individ som har drabbats av
en hjirnsjukdom for att testa hur sjuk-
domen reagerar pé olika kombinatio-
ner av likemedel for att hitta den mest
effektiva behandlingen.

—Islutdinden handlar det om att vi
kan bidra till att ge patienter en mer
effektiv vard. En centrumbildning som
den hir visar ocksa vad vetenskapen
faktiskt kan dstadkomma om olika dis-
cipliner samarbetar och far finansiellt
stod, avslutar Srijita Banerjee.

Sjukdomar finansieras av SSF och fokuserar pa olika
hjarnsjukdomar. Projektet kan ge stora bidrag till
forstaelsen av hur de uppstar och utvecklas, ndgot
som man inte vet sa mycket om idag,

Ett av de grundldggande malen med det tvarve-
tenskapliga forskningscentrumet CNSx3 ar att
kombinera olika expertkompetenser som annars
jobbar var for sig for att darigenom kunna fa en
storre forstaelse for olika sjukdomar. Projektet
CNSx3: Transformativa Modeller for Hjdrnans

UPPSALA
UNIVERSITET

cnsx3.se



© NextMedia

Frtarenheter
fornindra trac

SLU - SKOGSSJUKDOMAR

Kateryna Davydenko,
forskare vid Sveriges lant-
bruksuniversitet (SLU), har
tagit med sig ovarderliga er-
farenheter fran arbetet med
hotade trad i Ukraina till Sve-
rige dar ask och alm nu hotas
av svampsjukdomar och in-
vasiva skadeinsekter. Malet
ar att rédda vara lovtrad och
rusta skogen infor framtiden.

Nir Ryssland invaderade Ukraina
tvingades Kateryna Davydenko limna
sitt hemland. Hon hade d redan byggt
upp en framgangsrik forskarkarridr i
Kharkiv dir hon ledde viktiga studier
kring invasiva arter, bland annat om
den smaragdgrona asksmalpraktbag-
gen, som orsakat omfattande skador
pa ask i ostra Europa. Till Sverige tog
hon inte bara sin familj utan daven kun-
skap som kan bli avgorande for den
biologiska méngfalden i vara skogar.
Nu leder hon ett forskningsprojekt vid
SLU i Uppsala med fokus pa att 6ka
motstdndskraften hos landets lovtrad.
—Jag dr vildigt glad 6ver att kunna
fortsdtta mitt arbete hir. Det forsta
projektet jag gjorde for SSF 2022 blev
en viktig startpunkt. Det visade att det
fanns en plats for mig, mina barn och for
min forskning i Sverige, berittar hon.

Flera hot

I sin forskning har Kateryna riktat in
sig pa tvd allvarliga hot mot svenska
askar: svampsjukdomen askskottsjuka
(ADB) och den smaragdgrona asksmal-
praktbaggen (EAB). Den sistnimnda
har dnnu inte ntt Sverige men klimat-
forandringar och internationell trans-
port gor att risken okar snabbt.

-1 Ukraina har vi haft problem med
EAB i mdnga 4r. Jag tror att mina erfa-
renheter darifrdn kan vara till stor nyt-
ta har. Inom projektet modelleras olika
spridningsscenarier, samtidigt som nya
verktyg for tidig upptickt och overvak-
ning utvecklas.

Kateryna Davydenko forskar vid Sveriges
lantbruksuniversitet, Institutionen for skoglig
mykologi och vaxtpatologi, avdelningen for
skoglig patologi.

Aktuellt projekt:

AshBack - strategier for motstandskraft mot
invasiva arter.

Mer information: www.slu.se

Kateryna Davydenko,
forskare vid Sveriges

lantbruksuniversitet.

Foto: Mikael Wallerstedt
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Forskarna arbetar dven med gene-
tiska studier for att identifiera trad med
naturlig motstdndskraft mot bide EAB
och ADB.

- Vissa gener kan skydda mot det ena
eller det andra hotet, men vi vet valdigt
lite om kombinerad resistens. I Ukraina

ser vi nu hur bidda hoten samverkar. Det
ger oss en unik chans att studera interak-
tionen innan EAB kommer till Sverige.

Samarbete
Ett ndra samarbete med Skogforsk gor
det mojligt att forena molekylarbiolo-

S

SLU

giska metoder med filtdata. Mdlet dr
att utveckla genetiska markorer som
kan identifiera resistenta individer, na-
got som blir avgorande for framtida
foradlingsarbete. Dessutom kombine-
ras faltovervakning med satellitbilder
for att bygga ett system for tidig var-
ning. P4 s sitt kan nya angrepp upp-
tackas innan de hinner sprida sig.

Kateryna betonar ocksd vikten av
att oka medvetenheten kring hur latt
invasiva arter kan spridas av misstag
till exempel genom ved, jord eller ba-
gage frén resor.

—Mainga tianker inte pd att parasiter
och skadegorare kan folja med hem i
ryggsiacken. Men konsekvenserna kan
bli forodande, i virsta fall slar de ut
hela triadslag.

Framtid

Framtiden for Sveriges lovtrad ar osi-
ker. Med klimatférandringar som for-
svagar traden och nya sjukdomar och
insekter som breder ut sig, star vi infor
ett komplext och allvarligt lige.

ran Ukraina ska
doden | Sverige

— Vi tar ofta védra skogar for givna.
Men det ir inte lingre sjalvklart att de
kommer att finnas kvar som vi kdnner
dem.

P& Gotland, dir kampen mot alm-
sjukan har pagatt i over 20 ar, har
Kateryna sett hur virdefulla trad
riskerar att forsvinna for alltid.

—Jag besokte Gotland och ség alléer
med gamla, vackra askar och almar.
Jag vill arbeta for att bevara dem, inte
bara i genbanker, utan i sjilva landska-
pet dar de hor hemma.

Almens situation ir redan kritisk,
medan askarna fortfarande har na-
got bittre forutsittningar. Om de
forsvinner skulle det vara ett hart
slag bdde for den biologiska méng-
falden och for det svenska kultur-
landskapet.

—Traden ar viktiga, inte bara ur eko-
logisk synvinkel. De dr ocksa barare av
stora kulturella och sociala virden. Jag
hoppas att min forskning kan bidra till
att radda dem, bade hir i Sverige och i
mitt hemland Ukraina.
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Sjalviakande perovskit

for framtidens solceller |

KAU - HALVLEDARMATERIAL

Halidperovskitsolceller degrade-
rar oftast over tid, vilket ger en
begransad livslangd. Ett pagaen-
de forskningssamarbete mellan
Karlstads universitet och tvé isra-
eliska forskargrupper undersoker
hur halvledarmaterialet metall-
halidperovskiter, som visat sig ha
sjalvlakande egenskaper, kan bana
vag for en ny generation halvledar-
material for utveckling av hallbar
och resurssnal solcellsteknik.

Perovskiter ar en ny grupp av halvle-
dare som, tack vare hog verkningsgrad
och energisnila tillverkningsmeto-

Sjalvlakande fotovoltaiska perovskitmaterial ar ett femarigt
forskningsprojekt som inleddes 2022 och finansieras via

ett femarigt anslag fran SSF, Stiftelsen for strategisk forsk-
ning. Forskningen bedrivs i samverkan mellan Karlstads
universitet samt Ben-Gurion University of the Negev och
Weizmann Institute of Science i Israel och syftar till att bana
vag for en ny generation halvledarmaterial.

der, har fitt stor uppmarksamhet som
solcellsmaterial. Forskningsprojektet,
som genomfors i samverkan mellan
Karlstads universitet, Ben-Gurion Uni-
versity of the Negev och Weizmann
Institute of Science i Israel, analyserar
perovskitsolcellers dag-nattcykel.

Sjalvlakande egenskaper

—En av de israeliska forskargrupperna
har visat att metallhalidperovskiter kan
aterfd sin fulla effektivitet efter en natts
vila i morker. Den andra israeliska
forskargruppen har visat att kristaller
av blyhalidperovskiter som har utsatts
for starkt laserljus och darfor forlorat
sin lysformaga, dterfar sin fotolumi-
nescens efter en vilotid. Vi undersoker

kau.se

Ellen Moons, professor i fysik
vid Karlstads universitet.

Foto: Fredrik Karlsson

nu sambandet mellan dessa fenomen,
sager Ellen Moons, professor i fysik vid
Karlstads universitet.

Hon leder en forskargrupp som fors-
kar pa nya typer av solcellsmaterial.
Forskarna anvinder bland annat ett
AFM-IR-instrument, en kombination
av infrarod spektroskopi och svep-
probmikroskopi for att ta reda pa vilka
bindningar i materialet som andrar sig
vid nedbrytning och likning.

Lang livslangd
—Projektet kan leda till metoder for att
forhindra degraderingen och att mate-

rialet anvands pa ett mer effektivt sitt,
vilket i sin tur kan leda till perovskit-
solceller med langre livslingd.

P4 lang sikt kommer projektet att
visa viagen mot nya hallbara halv-
ledarmaterial som kan tillverkas pa ett
energisndlt sitt och har mojligheten att
aterstilla sina egenskaper efter degra-
dering.

—Om vi kan forstd det hir fenome-
net kan vi leta efter nya mojliga sam-
mansittningar. Det kan leda till mer
stabila och mangsidiga perovskitsol-
celler som kan nyttjas som fornybar
energikilla, siger Ellen Moons.
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Rustar skogen tor framtiden

SLU - FOOD, FEED AND FOREST

Sjukdomar hos trad ar ofta svara
att upptacka med blotta 6gat. Vid
Sveriges lantbruksuniversitet pa-
gér ett forskningsprojekt dar dolda
hot kartlaggs i syfte att utveckla
digitala verktyg for ett skogsbruk
som framjar tillvaxt, motstands-
kraft och klimatanpassning.

—Man kan std framfor ett
trad som vixer daligt utan
att ha en aning om varfor.
Men det kan vara sjukdomar
som doljer sig i bakgrunden.
De ir inte dramatiska nog
att doda tradet direkt men
de forsvagar det och gor det
mer sdrbart, siger Malin Elf-
strand, professor vid institu-
tionen for skoglig mykologi
och vixtpatologi vid SLU.

Tillsammans med doktoranden
Sara Lopez Fernandez undersoker hon
”vardagssjukdomar” bland skogens
trad. Deras arbete ar en viktig pus-
selbit i det storre projektet Landsca-
pe Breeding, dir forskare fran olika
discipliner samarbetar for att ta fram
ett digitalt beslutsstod for framtidens
triadval.

Maria Rosario Garcia-
Gil, forskare pa Umed
Plant Science Centre.

— Vi vill forsta vilka svam-
par som finns i barren och
hur variationer i svampsam-
hallet paverkar tradens vi-
talitet och tillvaxt och nar i
tradens skottskjutning de in-
fekteras av skadesvampar. Vi
tror namligen att skottskjut-
ningen ar tradens akilleshal. Mélet dr
att bygga in den kunskapen i urvalet
av trdd sa att vi inte bara planterar de
trad som vaxer snabbast utan de som
har bast forutsittningar att klara kli-
matforandringar och olika sjukdomar.

Med hjalp av dronarbilder, faltstu-
dier och molekylara studier av svampar
i barren samlar teamet data 6ver stora

Sara Lopez Fernandez, doktorand
och Malin Elfstrand, professor vid
institutionen for skoglig mykologi
och vaxtpatologi vid SLU.

omraden. Syftet dr att spara sjukdoms-
monster och identifiera trad som klarar
sig trots infektioner.

- Det finns trdd som bir pd skade-
gorare men som dnda héller sig friska.
Att forstd vad som gor dem tdliga dr en
nyckel till framtidens skogsbruk. Vi hop-
pas kunna visa att vissa trid samlar in ett
battre mikrobiom som hjilper dem att
halla sig friska och att det dr den sortens
egenskaper vi ska borja selektera for.

Nya broar

Samarbetet inom projektet ar tatt.
Doktorander fran olika delprojekt ar-
betar tillsammans i filt, delar data och
lar sig av varandra.

IPR1SIB|[BM BRI 0104

Projektet Landscape Breeding syf-

tar till att utveckla en digitaliserad
tradforadlingsstrategi som overvin-
ner begransningar i konventionell
foradling genom att verka direkt pa
kommersiella skogar och ta hansyn till
klimat- och miljovariabler.

S

SLU

slu.se

- Vi har tre otroligt duktiga doktoran-
der som kompletterar varandra perfekt.
Det ir ett team som verkligen bar det har
projektet framdt, sager Malin Elfstrand.

Maria Rosario Garcia-Gil, forskare
pd Umed Plant Science Centre, institu-
tionen for skoglig genetik och vaxtfysi-
ologi vid SLU, som leder hela projektet,
lyfter ocksa fram den unika dynamiken.

—For att kunna losa komplexa fra-
gor av det har slaget kravs det att fors-
kare forstar och tar till sig varandras
perspektiv. Det har projektet skapar
inte bara ny kunskap, det bygger ocksa
nya broar mellan olika forskningsfilt.
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Sveriges Al-satsning tar klivet ut | rymden

RISE - ESA PHI-LAB SWEDEN

Med ESA Phi-Lab Sweden tar Sve-
rige klivet ut i Europas vaxande
rymdekonomi. Under RISE ledning
ska programmet driva forsknings-
projekt i skarningspunkten mellan
Al, edge learning och rymdteknik.
Siktet ar installt pd att forvandla
banbrytande idéer till kommersi-
ella tillampningar.

Rymden dr inte langre bara for raketer
och satelliter. I dag handlar det ocksd
om Al, klimatdata, energilosningar
och krisberedskap. Genom ESA Phi-
Lab Sweden, dir RISE ansvarar for
programkontoret, har Sverige nu en ny
plattform for att driva teknisk innova-
tion och stirka sin konkurrenskraft i
rymdsektorn. Programmet ar en del av
ESA:s europeiska nitverk av Phi-Labs
som ska bidra till att kommersialisera
rymdrelaterad forskning.

—Malet ar att snabba upp vigen
fran forskning till verkliga tillimp-
ningar. Det kan handla om allt fran
Al-system som tolkar satellitdata till
edge-losningar som klarar de extrema
forhallandena som rymden innebir,
sager Chiara Ceccobello, projektledare
vid RISE.

I Sverige finansieras satsningen till
hélften av ESA och till hilften av Vin-
nova. Utéver RISE ingar dven Kung-
liga Tekniska hogskolan, Institutet for
rymdfysik och Swedish Space Corpora-
tion 1 programmet.

— Vi fokuserar inte bara pa teknik
som ”gdr upp” i rymden, utan dven
pd att anvanda rymddata och tekno-
logier hir pd jorden som, exempel-
vis, att forutsdga extremvider, stirka
transportsystem eller forbittra energi-
forsorjning.

Samverkan

ESA Phi-Lab Sweden startade i april
och dr 6ppet for samarbeten med
bdde forskning och industri. Under
programmets forsta fyra ar kommer
utlysningar att ske drligen, med forsta
utlysningen via Vinnova nu i juni.

Men det handlar inte bara om tek-
nik. Rymden har ocksa blivit en strate-
gisk framtidsfraga.

—TIen tid av osdkerhet och geopo-
litiska spanningar ar det avgorande
att Sverige har en autonom kapacitet
i rymden. For att vara motstandskraf-
tiga och konkurrenskraftiga behover vi
kunna fatta egna beslut och utveckla
hallbar teknik, sager Chiara Ceccobello
som dven framhéller vikten av miljo-
ansvar.

Bygeer framtiden mec
digital spetskompetens

RISE - AI-FABRIKEN OCH ICE

RISE driver datacentret ICE, en avancerad testmiljo for hallbar digital in-
frastruktur. | samverkan med EU-initiativet Al-fabriken omvandlas data
till praktisk nytta. Visionen ar att bygga teknik som gor verklig skillnad -
for bade dagens och morgondagens samhalle.

Maingden data i samhillet 6kar lavin-
artat men for att kunna omvandla den
till insikter, 16sningar eller nytta krivs
bade teknik och kunskap. Det ar hir
Al-fabriken och ICE kommer in i bil-
den. Pa uppdrag av RISE arbetar Thor
Wikfeldt, forestindare for kompetens-
centret ENCCS och Isabelle Kemlin,
Business and Innovation Executive,
med att sianka trosklarna till digital
spetskompetens.

—1 Al-fabriken Mimer erbjuds fore-
tag en plats dir de kan forstd och an-
vianda sin data. Det kan handla om att
analysera kordata frén lastbilar eller
optimera energiforbrukning i realtid.
Det viktiga ar att de inte behover ha
egna servrar eller full egen expertis —
det kan de f4 stod med fran oss, sdger
Thor Wikfeldt.

Han beskriver Al-fabriken — dar
hdrdvaran placeras i Linképing men

experter fordelas mellan Linkopings
universitet och RISE — som en platt-
form for att gora Al tillgangligt, sir-
skilt for smd och medelstora foretag.

Verksamheterna kan ansluta sig till
RISE infrastruktur och fa tillgéng till
berdkningskraft, molntjanster och ex-
perter inom Al och dataanalys.

— Vi vill visa att Al inte bara ir for
jattarna. Har far 4ven mindre foretag
mojlighet att experimentera och vixa
med sin data, siger Thor Wikfeldt.

Testbadd
ICE Datacenter i Luled ar ett av Eu-
ropas mest avancerade Oppna testda-
tacenter. Har bedrivs forskning kring
hallbar drift, kylsystem, elkraft, spill-
varme och automatiserad styrning.

— Vi kan till exempel simulera olika
klimat och testa hur ny teknik fungerar
under extrema forhallanden. Det ar av-

Chiara Ceccobello, projektledare vid RISE.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

— Vi méste fora teknikutvecklingen
framdt med klokhet, utan att oka re-
sursforbrukningen eller lamna ett spar

Foto: Fredrik Hjerling

gorande for att datacenter ska bli mer
héllbara, sager Isabelle Kemlin.

En stor fordel med ICE ar att fore-
tag kan testa utrustning eller utvar-
dera 16sningar utan att behova bygga
egna anldggningar. Testmiljoerna
anvinds ocksa for att utveckla ny
teknik tillsammans med internationel-
la aktorer som till exempel Ericsson,

Thomas Ohlson Timoudas, forskare, Thor Wik-
feldt, forestandare, Isabelle Kemlin, Business and

Innovation Executive, Bjorn Forsberg, forskare

och Apostolos Pyrgelis, senior forskare pa RISE. —

jassiT— Y

av onodigt avfall. Vart ansvar ar att

framtidens innovationer blir lika hall-
bara som banbrytande.

Meta, Vertiv och ABB, men verksam-
heten ar lika 6ppen for smé innova-
tiva bolag.

For bade Isabelle Kemlin och Thor
Wikfeldt ar det viktigt att tekniken de
utvecklar har ett hogre syfte.

- Vi gor Al tillgangligt for fler pa ett
mer energieffektivt sitt. Det handlar om
att bygga en smartare och mer hallbar
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Sakrar bade dagens och
morgondagens digitala system

RISE - CENTRUM FOR CYBERSAKERHET

Al och loT gor att mojligheterna vaxer - men det gor ocksa riskerna. Vid
RISE pagar ett omfattande arbete med att utveckla nasta generations
cybersakerhet. Mélet ar att starka saval individens integritet som sam-

hallets digitala motstandskraft.

Digitaliseringen rusar framdt i snabb
takt. Men med kameror i elnit, Al

i sjukvarden och standigt uppkopp-
lade enheter vixer ocksd hotbilden.
P4 forskningsinstitutet RISE samord-
nas arbetet inom cybersikerhet genom
Centrum for cybersikerhet.

— AT och cybersdkerhet paverkar var-
andra i bdda riktningarna. Vi kan anvin-
da AI for att stirka siakerheten, men Al
innebir ocksd nya sdrbarheter. Det galler
att sikerstilla att Al inte manipuleras el-
ler licker kinslig information, sager Jo-
han Rosell, chef for verksamheten.

Centrumet fungerar som en motor for
RISE satsningar inom cybersakerhet dar
forskare far stod att utveckla projekt,
hitta finansiering och samverka 6ver dis-
ciplingranser. Ett sarskilt fokus just nu
ar Al inom totalférsvarets ramar.

— Vi méste hoja kunskapsnivén i
samhillet. Det ar ldtt att anvdanda Al
utan att forsta riskerna. Om en inter-

framtid, inte bara for vara kunder, utan
ocksd for ndsta generation, siger Isa-
belle Kemlin.

Thor Wikfeldt dr inne pd samma

spar:

—Nir vi hjdlper foretag att forsta
sin data och fatta battre beslut i dag,
skapar vi ocksd virde for morgon-
dagens samhille.

nettjanst dr gratis kan det vara bra att
fundera pad om man verkligen ar kun-
den eller den faktiska produkten som
foretaget siljer vidare i form av dina
personliga data, sdger Johan Rosell.

Djup expertis

Forskningen handlar inte bara om tek-
nik utan ocksa om att hjilpa kommu-
ner och myndigheter att forstd vilka
digitala fallgropar som finns — och hur
man undviker dem. I testbidden Cyber
Range utbildar och 6var RISE personal
inom bade offentlig och privat sektor
pa cybersikerhet.

En som stdr for den djupa tekniska
expertisen dr Apostolos Pyrgelis, senior
forskare vid RISE. Hans arbete fokuse-
rar pa hur Al och maskininldrning kan
anvindas utan att dventyra anvandar-
nas integritet.

—Malet ar att skydda bade individer
och offentliga system. For att lyckas

Johan Rosell, chef for

Centrum for cyber-
sakerhet pa RISE.

Foto: RISE

madste vi sikra allt fran hardvara till
mjukvara ddr utvecklare méste ta an-
svar for sakerhet redan innan de lanse-
rar nya losningar.

Siktet ar instdllt pa att utveckla tek-
niker som gor det mojligt att anvianda
Al pa kinslig data, utan att ndgon
faktiskt far tillgdng till informationen.
Kryptering, siker flerpartsberikning

och integritetshojande metoder som
?privacy by design” ar centrala i forsk-
ningen.

— Integritetsfragor far inte vara na-
got vi hanterar i efterhand. De méste
vara inbyggda fran borjan. Bara da kan
vi skapa digitala tjanster som mannisk-
or kan lita pa, bade idag och imorgon,
fastslar Apostolos Pyrgelis.

RISE | frontlinjen tor digital
autonomi och skalbar Al

RISE - DIGITAL INFRASTRUKTUR
Nar EU satsar pa digital sjalv-
standighet star dppen kallkod
och gemensamma standarder i
fokus. P& RISE arbetar forskar-
na Bjorn Forsberg och Thomas
Ohlson Timoudas med att forma
framtidens digitala infrastruktur
- fran 6ppen hardvara till skal-
bar Al

—Mycket av var forskning kan kopplas
till digital autonomi. EU vill minska
beroendet av utomeuropeiska leveran-
torskedjor dar tekniker som RISC-V
ger mojlighet att utveckla egna, obero-
ende teknikstackar, siger Bjorn Fors-
berg, forskare.

For att ligga i framkant samarbe-
tar RISE med Europeiska RISC-V-
aktorer och bedriver forskning pa nya
hérd- och mjukvarulésningar for app-
likationsomrdden som dr av vikt for
Sverige och svensk industri.

RISC-V ir en 6ppen processorarki-
tektur som gor det mojligt att utveckla
avancerade chip utan att vara bunden
till licenser fran USA eller Asien — som

ett slags Linux for hdrdvara. Det inne-
bar bade teknisk frihet och nya affars-
mojligheter.

—For industrin innebir det att man
slipper uppfinna hjulet pa nytt. I stil-
let kan man bygga vidare pd en 6ppen
grund och anpassa tekniken efter sina
behov dir det tillfor mervarde, sager
Bjorn Forsberg.

Verkliga miljoer

Liknande resonemang dterkommer i
forskaren Thomas Ohlson Timoudas
arbete med att skala upp AI-l6sning-
ar for industriella tillimpningar. Det
handlar om att g& frdn smarta prototy-
per till system som fungerar i verkliga
miljoer.

RISE, Research Institutes of Sweden, ar Sveriges forskningsinstitut
och innovationspartner. | internationell samverkan med foretag,
akademi och offentlig sektor bidrar vi till ett konkurrenskraftigt

naringsliv och ett hallbart samhélle.

I en varld som stér infér enorma utmaningar finns ocksa hopp. En
gemensam vilja att arbeta for en battre varld for kommande gene-
rationer. Den viljan - att gora skillnad - driver oss pa RISE.

ri.se

— Al-l6sningar méste vara tillforlit-
liga och energieffektiva i drift under
belastning.

For manga industriforetag ar en
fragmenterad IT-milj6 ett hinder. Ofta
handlar det om gamla, inkompatibla
system och inldsningseffekter. For att
mojliggora Al krivs en flexibel digital
infrastruktur som drar nytta av mo-
dern moln- och edgeteknik.

Tvirindustriella samarbeten kring
oppna ekosystem och losningar dr en
viktig nyckel.

—Vi behover bygga upp bade kun-
skap och infrastruktur i Sverige for att
starka var digitala autonomi och mins-
ka beroendet av globala molnaktorer,
fastslar Thomas Ohlson Timoudas.

RI.
SE
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De tar steget fran super-
datorer till smart data

SCILIFELAB DATA CENTRE

Scilifelab tar stora kliv mot
att bygga en ny typ av na-
tionell e-infrastruktur for
livsvetenskaperna. Fokus
ligger nu pa data och forsk-
ningsnara anvandning, och
att utnyttja nya starka resur-
ser for berakning och lagring
for forskningsdatatjanster.

SciLifeLab ir en central pusselbit i
forskning inom livsvetenskaperna i
Sverige. Sedan 2014 har SciLifeLab
drivit nationell infrastruktur som bi-
str svenska forskare med avancera-
de instrument, tekniska experter och
forskningsdatatjinster. Mélet ar att
forverkliga forskning som annars inte
skulle vara mojlig.

—Det ar en vildigt bra deal for
svensk forskning, sager Johan Rung,
chef for SciLifeLab Data Centre, en en-
het som utvecklar och driver nationella
datatjanster och digital infrastruktur.

SciLifeLab producerar mycket stora
mingder data fran sina teknologi-
plattformar. Varje dr genereras cirka
20 petabyte forskningsdata av ménga
olika typer. For att sitta det i perspek-
tiv motsvarar det cirka 40 miljoner
timmar streamad musik i hog kvalitet,
eller 4 500 ars oavbruten lyssning!

—Och nista 4r ar det ju annu mer
som genereras, och dret darpd dnnu
mycket mer. S vi behover hela tiden
springa for att hdlla samma tempo som

ScilifeLab Data Centre &r en nationell
infrastruktur for data frén livsve-
tenskaperna. Enheten arbetar med
att tillgangliggora data fran svensk
forskning for att samtidigt skapa ett
brett forskningsgenomslag och mota
kraven kring delning av halsodata
och datatunga nya tekniker. Inom
ramen for satsningen kombineras
it-expertis med forskningsdatastod
nar Scilifel.ab Data Centre bygger en
nationell dataplattform for forskning
och infrastruktur.

Initiativet uppbar finansiering fran
Stiftelsen for strategisk forskning,
SSF, med 15 miljoner kronor till Johan
Rung som Research Infrastructure
Fellow. Projektet pagar mellan 2022
och 2027.

data.scilifelab.se

ScilLifeLab

Jonas Svensson, ansvarig for
it-system och infrastruktur
och Johan Rung, chef fér
SciLifeLab Data Centre.

Foto: Johan Marklund
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Quentin Agren, systemutvecklare
pa ScilifeLab Data Centre.

utvecklingen, forklarar Jonas Svensson,
ansvarig for it-system och infrastruktur
vid SciLifeLab Data Centre.

Darfor utvecklar och driver SciLife-
Lab Data Centre ett ekosystem med
beridknings- och lagringstjanster, forsk-
ningsdatabaser, Al-tjanster, mjukvaru-
utveckling och annat.

Lego for forskare
Ofta laggs ett stort fokus pd den
snabbt vaxande kapaciteten vid svensk
e-infrastruktur. Men i takt med att
forskningen blir alltmer teknikintensiv
och datadriven stills okande krav pa
exakt hur dessa resurser kan anvindas
pd olika sitt inom forskningsprojekten.
For att verkligen utnyttja kraften hos
de nya superdatorerna kravs mer an
bara tillgang till basnivan pa systemet.

—Det behovs ny digital infrastruktur
i ett mellanlager dir berakningsapp-
likationer, databaser och Al-modeller
kan sittas i arbete pd ett sdtt som ar
skalbart och gar att flytta mellan olika
berdkningsmiljoer, siger Johan Rung.

Vid SciLifeLab Data Centre har
darfor en plattform utvecklats for
detta. Den baseras pa Kubernetes — en
teknologi for att driftsitta applikatio-
ner, verktyg och datatjanster med sa
kallade containrar ovanpd en skalbar
e-infrastruktur. Den ska nu gora avan-
cerade beraknings- och lagringsresurser
mer tillgdngliga for forskare.

Systemutvecklaren Quentin Agren
forklarar det med en metafor:

—Man kan siga att den fungerar som
en legoplatta som forskarna kan knappa
fast sina applikationer pa som legobitar.
Den blir bade latt for forskarna att an-
vianda och for oss att felsoka och bygga
ytterligare tjanster pd, sager han.

Delning och sakerhet i balans

Att infrastrukturen fér allt fler anvin-
dare innebidr ocksd krav pd datasiker-
het. SciLifeLab arbetar darfor utifran
principen ”sd oppet som mojligt, sd
stangt som nodvandigt”.

I sammanhanget ar det mycket
tryggt att anvianda sig av en globalt
viletablerad plattform.

—T och med att vi anvinder en stan-
dard som manga andra i varlden an-
vander dr den granskad vildigt noga,

sdrbarheter fir mycket uppmarksamhet
och communityt kommer med l6sning-
ar som vi kan patcha valdigt snabbt,
siger Quentin Agren.

SciLifeLab ir idag ett natverk av
personal och enheter pa universitet
runt om i Sverige. Vid SciLifeLab Data
Centre skapas nu en gemensam grund
som gor det mojligt att arbeta med
samma plattform oavsett om forskaren
sitter i Lund eller Umea.

Fran artikel till applikation

SciLifeLab Data Centre underldttar dess-
utom det viktiga skiftet fran textpubli-
cering till bredare tillgangliggorande av
forskningsresultat. Inom forskarvarlden
blir det ndmligen allt vanligare att forsk-
ning resulterar i olika digitala resurser
snarare dn enbart artiklar.

- Tidigare slutade forskningen i en
artikel eller en PDF. Idag handlar det
inte bara om PDF:er, utan om databaser,
Al-modeller eller metoder som man har
utvecklat. Den hir plattformen gor det
mojligt att dteranvianda sddana resurser,
sdger Johan Rung.

Det nationella initiativet ar ett svar
pa att livsvetenskapens datamangder
vaxer i rasande takt. Med verktyg som
SciLifeLab Serve — en plattform for att
driva och dela forskningsapplikationer
— har SciLifeLab redan samlat 6ver 200
olika svenska forskningsprojekt under
ett och samma tekniska tak. Och det dr
bara borjan.
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Nytt angreppssatt mot metastatisk bencancer
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LIU - OSTEOSARKOM

Mekaniska faktorer i benvav-

nad kan ligga bakom metastaser
vid osteosarkom, som ar en svar
skelettcancer hos barn. Professor
Anna Fahlgren kombinerar onko-
logi med ortopedi for att studera
de underliggande orsakerna till
spridning, med hopp om att hitta
nya behandlingsmetoder.

Anna Fahlgren dr professor i expe-
rimentell ortopedi vid Linkopings
universitet. Under en rsling, SSF-fi-
nansierad, sabbatical vid Weill Cornell
Medical College i New York forskar
hon i granslandet mellan ortopedi och
onkologi, genom att kombinera meka-

Projektet Mekaniskt inducerad pro-
gression av osteosarkom finansieras av
Stiftelsen for strategisk forskning inom
ramen for programmet Sabbatical. Detta
ger forskare majlighet att ta ett till tva
sabbatsar utomlands dar forskningen ska
ske inom en annan disciplin eller sektor
an den personen verkar inom idag, Syf-
tet med utlysningen ar att ge forskaren
mojlighet att vidga sina vyer, bade inter-
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nobiologi i bade benceller och cancer-
celler.

Osteosarkom ir en aggressiv och
komplex bencancer som drabbar barn
och endast ett av fem barn dverlever
om cancern sprider sig. I sin tidigare
forskning om ortopediska implantat
har Anna Fahlgren visat att en viss typ
av mekanisk belastning i benvivnaden
kan fa benceller att utsondra aggressiva
extracellulira vesiklar (EV:s). De ir en
sorts sma bldsor med information om
cellerna, som direkt orsakar en ned-
brytning av skelettet.

Stora behov

Dessa EV:s tros kunna paverka osteo-
sarkomceller att bli mer aggressiva
och spridningsbenidgna. Tillsammans

nationellt och multidisciplinart, och att pa
sa satt 6ppna upp for nya djarva idéer och
tankesatt pa hemmaplan.

liu.se
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med ndgra av virldens frimsta exper-
ter inom premetastatisk osteosarkom
studerar Anna Fahlgren nu vilken roll
EV:s har i den metastatiska processen.
— Skelettcancer ar notoriskt svért att
behandla och inom osteosarkom har det
inte kommit ndgon ny behandling pa
40 ar, sd behovet ir stort. Detta dr en
helt ny infallsvinkel och for mig dr det
enormt stimulerande att fa mojlighet att
anvinda min tidigare ortopediska forsk-
ning i nya mojliga tillimpningar. P4 Cor-
nell finns kunskap och utrustning som
inte gdr att hitta nigon annanstans, sd
det 4r otroligt virdefullt, sager hon.

Anna Fahlgren, professor i
experimentell ortopedi vid
Linkopings universitet.
Foto: David Brohede

Arbeta over granser

P4 sikt hoppas Anna Fahlgren att
forskningen ska leda till helt nya be-
handlingsmetoder for osteosarkom,
men dven for andra cancerformer som
orsakar benmetastaser, till exempel
lymfom, neuroblastom och rhabdo-
myosarkom.

Hon rekommenderar andra forskare
att ta chansen till en sabbatical om de
kan.

—For mig har det gett mojlighet att
arbeta 6ver granserna, tinka utanfor
boxen, skapa nya kontakter och ta ris-
ker. Det ger vildigt manga synergier.

Smart mikroskopi genererar paradigmskitte

GU - CENTRE FOR CELLULAR IMAGING

Smart mikroskopi ar ett forsk-
ningsomrade som pa senare

tid har utvecklats i snabb takt i
skarningspunkten mellan bildfor-
varvsautomation, bildanalys och
maskininlarning. Vid Goteborgs
universitets Centre for Cellular
Imaging, CCl, pagar ett SSF- forsk-
ningsprojekt som utvecklar
framtidens smarta mikroskopi i
form av en paketerad tjanst for
forskare. Projektet kan bidra till ett
paradigmskifte i forskarvarlden och
starka Sverige som forskarnation.

Smart mikroskopi innebar att mjukvaran
i mikroskopen med hjilp av bland annat
Al kan programmeras for att analysera
prover samtidigt som den fattar beslut
baserat pa bildinnehallet utan manuell
hantering. Vid CCI arbetar mikroskopi-
experter och datavetare for att pdskynda
implementeringen av smart mikroskopi
och didrmed forbiattra stodet till forskare.

Tillgangligt for forskare i hela Sverige
—Smart mikroskopi kan p4 sikt inneba-
ra ett paradigmskifte i forskarvarlden.
Det ger helt nya mojligheter for bland

annat kvantitativ informationsanalys
via automatiserad informationsinhdamt-
ning, siger Rafael Camacho, veten-
skaplig specialist vid CCL.

Sommaren 2022 tilldelades han SSF-
bidraget Fellows 2 for att under en fem-
arsperiod utveckla smart mikroskopi i
samarbete med ett interdisciplinart team
som kombinerar kompetens inom mik-
roskopi, datavetenskap och dataanalys.

Smarta mikroskop kan styras pa
distans, arbeta dygnet runt och ar tra-
nade i att analysera prover och iden-
tifiera karakteristiskt innehall utan
mansklig involvering. Via NMI och
SciLifeLab tillgiangliggors utvecklingen
inom smart mikroskopi for forskare
fran hela Sverige.

Rafael Camacho, veten-
skaplig specialist, Simon
Leclerc, bitradande forska-
re och mikroskopiexpert
och Anders Folkesson,
forskningsingenjor och

0}04es|feuuy / Jeqer es|] 0304

datavetare vid CCl.

Nyckelaktor inom life science
Forskningsprojektet har hittills tagit
viktiga steg inom automation, databa-
serad avbildning och berdkningsinfra-
struktur. Genom att integrera adaptiva
avbildningsarbetsfloden, maskininlar-
ningsdriven mikroskopi och robusta
datastyrningslosningar forbattrar pro-
jektet avsevirt avbildningseffektiviteten,
reproducerbarheten och skalbarheten.

- Vi har underlattat storskalig datahan-
tering genom ett OMERO-baserat system
och positionerat CCI som en nyckelaktor
i nationella insatser inom datadriven life
science. Vi har framjat nationella och
internationella samarbeten, vilket star-
ker Sveriges roll i utvecklingen av smart
mikroskopi, siger Rafael Camacho.

Sommaren 2022 tilldelades Rafael
Camacho, vetenskaplig specialist
vid Centre for Cellular Imaging vid
Goteborgs universitet, SSF:s bidrag
Fellows 2 pa 15 miljoner kronor for
att under en femarsperiod ta steget
vidare med utvecklingen av smart
mikroskopi.

gu.se

GOTEBORGS UNIVERSITET

Utbildning och informationssprid-
ning ar ocksa centralt, bland annat via
internationella kurser och workshops
som stirker forskares firdigheter inom
smart mikroskopi. Ett viktigt fokus ar
att utforma smart mikroskopi som en
anvindarvianlig och tillganglig tjanst,
vilket sanker trosklarna for forskare
som vill borja nyttja tjansten.

- Framover utvecklar vi en Smart
Microscopy Workflow Manager som
sakerstéller interoperabilitet mellan
avbildningsplattformar, samt integrerar
artificiell intelligens och hogpresteran-
de datorkapacitet. Vi sikerstaller att
Sverige forblir i framkant inom smart
mikroskopi, siger Rafael Camacho.



© NextMedia

~orskningsmiljo banar vag for
nationellt krisstodssystem

KK-STIFTELSEN

Tack vare stod fran KK-stif-
telsen har Blekinge Tekniska
Hogskola (BTH) de senaste
tolv aren byggt upp en stark
och konkurrenskraftig forsk-
ningsprofil inom innovativ
produktutveckling och hall-
bara losningar for framtidens
produkt-tjanstesystem.

Forskningen har bland annat utmynnat
i ett nytt avancerat digitalt system for
beslutsstdd, som utvecklas i samarbete
med bland annat lansstyrelsen. Det nya
systemet gor det enklare att planera
och genomféra utrymningar vid natur-
katastrofer, stora olyckor och andra
extraordinara handelser.

2013 beviljades BTH finansiering
fran KK-stiftelsen for att etablera en
stark och livskraftig forskningsprofil
inom innovativ produktutveckling. Se-
dan dess har forskningsmiljon bidragit
till att stotta svensk industri i utveck-
lingen av framtidens hallbara och
viardegenererande produkt-tjdnstelos-
ningar. 2018 beviljade KK-stiftelsen en
tredrig fortsdttning pa satsningen.

- Var framgangsrika forskningsmiljo
har utvecklats organiskt sedan KK-
stiftelsens finansiering avslutades 2022.
Vi utvecklar modellerings- och simule-
ringsteknologier som ar relevanta och
stottar produktutvecklande foretag i
ménga olika branscher. Det har i hog
grad bidragit till att sitta BTH pa kar-
tan, saval nationellt som internatio-
nellt, siger Marco Bertoni, professor i
maskinteknik vid BTH.

— Vi har tillsammans med véra fore-
tagspartners byggt upp en stark profil
inom innovativ produktutveckling med
fokus pa hallbara 16sningar for fram-

KK-stiftelsens uppdrag ar att starka
Sveriges konkurrenskraft. De finansie-
rar projekt vid landets hogskolor och
nya universitet med malet att dessa
ska bygga starka och internationellt
konkurrenskraftiga forsknings- och
utbildningsmiljoer inom profilerade
omraden. Projekten drivs i sampro-
duktion med naringslivet, da utbyte
mellan akademi och foretag ar avgo-
rande for svensk konkurrenskraft.

kks.se

KK-stiftelsen

Marco Bertoni, professor i maskin-
teknik och Tobias Larsson, professor
- i maskinteknik vid BTH.

B Foto: Jorgen Ragnarson
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tiden. Finansieringen gav oss bland an-
nat mojlighet att bygga upp en kritisk
massa av kompetens i form av over
trettio forskarexamina. Vi utveck-
lade dven en vilfungerande metod for
kontinuerlig publicering av vetenskap-
liga artiklar, vilket under drens lopp
har resulterat i 6ver 300 publikationer
frdn profilen, siger Tobias Larsson,
professor i maskinteknik vid BTH och
forestandare for Product Development
Research Lab.

Under dren med finansiering fran
KK-stiftelsen byggde BTH upp en om-
fattande simuleringsmilj6é och en tek-
nisk infrastruktur som sedan 2022 har
fortsatt att utvecklas i niara samverkan
med flertalet nya forskningspartners,
finansidrer och nya forskningsinrikt-
ningar.

Simuleringar och visualiseringar

Ett applikationsomrdde som tillkom-
mit pa senare tid ar totalforsvarsforsk-
ning. I samarbete med lansstyrelserna

i Blekinge och Skdne utvecklas ett
digitalt beslutsstod som gor det enklare
att planera och genomfora utrymning-
ar vid naturkatastrofer, stora olyckor
och andra extraordinidra hindelser.
utvecklingen av det nya systemet spelar
BTH:s nya Virtual Production Studio
Lab en central roll. Diar kan avance-
rade simuleringar och visualiseringar
over olika scenarier goras. Malet med
projektet ar att skapa ett kraftfullt
verktyg for att starka Sveriges krisbe-
redskap och sikerstalla att samhallet
star battre rustat infor framtidens ut-
maningar.

— Beslutsstodsystemet ska hjilpa
myndigheter att effektivisera insat-
ser och samordna resurser. MSB, som
finansierar forskningsprojektet, ar na-
turligtvis intresserade eftersom denna
teknologi ger mojligheter att trana
effektivare och kora multipla scena-
rier snabbare dn nuvarande metoder.
Milet ar ett beslutsstod som pa sikt
utvecklas till ett nationellt verktyg.

Motsvarande anvander vi dven i EU-
projekt kring klimatresiliens, sager
Tobias Larsson.

Nya finansiarer och partners

- Vi har attraherat finansiarer som
Vinnova, Energimyndigheten, EU och
nya industriella partners. Vi har dven
utvecklat flertalet nya applikations-
omrdden for var simuleringsteknologi.
Totalt har drygt ett 20-tal forsknings-
projekt initierats med en samlad om-
sattning pa cirka 450 miljoner kronor,
sager Tobias Larsson.

En viktig framgéngsfaktor for forsk-
ningsmiljon dr den goda teamkansla
som byggts upp.

- Vi har redan frén start valt att be-
trakta var forskning som ett lagspel.
Det har bidragit till en stark lagkansla
och en 6kad redundans i vara projekt.
Vi noterade tidigt ett stort intresse fran
véra internationella akademiska part-
ners, vilket gav en bred internationell
rekryteringsbas, sdger Marco Bertoni.
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Molekylar dokumentar med Kryo-EM

SU - KRYOELEKTRONMIKROSKOPI

Marta Carroni och hennes team
anvander kryoelektronmikro-
skopi for att kartlagga molekylara
mekanismer bakom autoimmuna
sjukdomar. Genom att visualisera
hur antikroppar binder till sina
malstrukturer ar forhoppningen
att kryo-EM ska bli ett starkt stod
i utvecklingen av framtidens lake-
medel.

Ett forskningsspar i Marta Carronis
forskargrupp handlar om att forsta
autoimmuna sjukdomar dir kroppens
immunforsvar felaktigt angriper den
egna viavnaden. Med hjilp av Kryo-EM

Marta Carroni, forskningsingenjor vid in-
stitutionen for biokemi och biofysik samt
Scilifelab, utségs 2022 till Research
Infrastructure Fellow av Stiftelsen for stra-
tegisk forskning. Syftet med programmet
ar att bidra till karriarvagar for nyckelperso-
ner som arbetar med utveckling och drift
av forskningsinfrastruktur vid svenska uni-
versitet inom SSF:s verksamhetsomraden:
naturvetenskap, medicin och teknik.

dbb.su.se

kan de studera molekylerna pa atom-
niva. I laboratoriet isoleras antikrop-
par fran patienters blodplasma for att
i ndsta steg kartlagga hur de binder till
sd kallade autoantigen — kroppsegna
dmnen som utloser en immunreaktion.
— Att fa tillrackligt med plasma har
varit en utmaning men vi arbetar med
att utveckla en metod sd att vi kan iso-
lera antikroppar dven fran mycket sma
provmangder, siger Marta Carroni.
Utover biologiska analyser pagar
dven intensiv metodutveckling. Alpha-
fold2 och RoseTTAFold ar exempel
pd tvd avancerade Al-baserade system
som anviands i sammanhanget. De
mojliggor design av antikroppar mot
specifika malstrukturer, en strategi

&,
7//‘//7 i S‘lA
Stockholms
universitet

SciLifeLab

Oy

' Stavros Azinas, 1

B Koen Jurgens,
Marta Carroni och
Lisa Engelhardt.

inspirerad av internationella forskar-
grupper som lyckats anvinda liknande
metoder for att studera infektioner som
HIV och influensa.

— Vi arbetar ocksd med influensa,
men anvinder monoklonala antikrop-
par och har fokus pa autoimmuna
sjukdomar. Samarbetet med Karolinska
Institutet och SciLifeLab ir en stor for-
del, dir finns bade stark expertis och
avancerad infrastruktur.

Flera spar

Ett annat forskningsspar handlar om
multipel skleros dir nya fynd visar att
vissa virusproteiner kan trigga inflamma-
tion och i forlangningen leda till MS. En
postdoktor i teamet jobbar pd att ta fram
strukturer av ett misstinkt autoantigen.

I ett annat parallellt projekt stu-
deras en mer ovanlig sjukdom, Josef

Machado-syndrom.

- De flesta tror att Kryo-EM handlar
om att bestimma strukturer, men tekni-
ken har mycket bredare tillimpningar
an sd. Andra tekniker ger bara spektrum
men med Kryo-EM fér vi en detaljerad
bild. Det dr som att arbeta med en span-
nande dokumentir, fast pd molekylniva.

Projektet fortsatter att vixa med
ambitionen att inte bara 6ka forstael-
sen for sjukdomarnas ursprung, utan
aven bidra till utvecklingen av framti-
dens behandlingar.

— Att arbeta med minskliga system
ar bade spannande, utmanande och
vildigt meningsfullt, avslutar Marta
Carroni.
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Siktar pa ny gensax - syntetisk, exakt och billig

LU - SYNTETISKA NANOMATERIAL

- Viforsoker bygga framti-

dens gensax genom att anvanda
syntetiska material i stallet for
biologiska enzymer. Méalet ar att
med stod av nanoteknik utveckla
en billigare och bekvamare metod
for att klippa DNA, sager Lei Ye,
professor i tillampad biokemi vid
Lunds universitet.

Lei Ye leder ett forskningsprojekt som
siktar pd att ta DNA-klyvning till ndsta
nivd. Genom att anvinda nanomaterial i
stillet for proteiner utvecklar hans grupp
en konstgjord gensax. Ett verktyg som
pé sikt kan forandra sittet att redigera
arvsmassa, diagnostisera sjukdomar och
skapa nya bioteknologiska l6sningar.

- Vi vill ersdtta proteinet i dagens
gensaxar med ett syntetiskt substitut.
Det handlar om att skapa en kemiskt
designad struktur som kan utfora
samma jobb som ett enzym, men med
storre kontroll och till lagre kostnad.

Den nya tekniken inspireras av
CRISPR-Cas-systemet, som visade hur
man med hjilp av ett protein och en
vigledande RNA-sekvens kan klyva
DNA p4 utvalda platser.

— CRISPR ir effektivt men inte ldtt
att anvinda. Det ar ett problem, sarskilt
om man vill anvidnda tekniken i kinsliga
medicinska sammanhang, siger Lei Ye.

Hans l6sning dr att konstruera en ny
sorts gensax med tvd delar: ett protein-
substitut med katalytisk formdga och
en RNA-liknande vigledande sekvens
som hittar ratt plats i arvsmassan.

- Vi anviander metallkomplex och
metalloxidnanopartiklar som kataly-
tiska centra. De fungerar som konst-
gjorda enzymer. Genom att kombinera
dem med en vigledande sekvens kan vi
styra exakt var klyvningen sker.

AR

Lei Ye, professor i
tillampad biokemi
vid Lunds universitet.

Flera fordelar

Systemet ar redan testat i labbet och
har visat sig fungera pd enkelstringat
DNA. Nu arbetar forskargruppen med
att vidareutveckla tekniken for att kun-
na klippa dubbelstringat DNA med
hog precision.

Fordelarna med en syntetisk gensax
ar flera. Den kan tillverkas i stor skala,
anpassas for olika applikationer och
fungerar i miljoer ddr biologiska enzy-
mer dr instabila eller dyra att anvinda.

—Vart mal ar att bygga ett verk-
tyg som inte bara fungerar i labbet
utan ocksa i kliniska och industriella

Lei Ye, professor i tillampad biokemi
vid Lunds universitet, leder ett SSF-
finansierat projekt med sikte pa att
utveckla en ny typ av gensax baserad
pa syntetiska nanomaterial. Genom
att kombinera artificiella enzy-

mer med vagledande sekvenser vill
forskarna skapa ett billigare och be-
kvamare alternativ till CRISPR.

portal.research.lu.se/sv/persons/
lei-ye

LUNDS UNIVERSITET

tillimpningar. Det kan handla om allt
fran att uppticka biomarkorer i blod-
prov till att bekimpa antibiotikaresi-

stenta bakterier.

Projektet har potential att revolutio-
nera molekylarbiologin, men Lei Ye ser
det framst som en pusselbit i ett storre
vetenskapligt sammanhang.

— Vi kommer formodligen aldrig att
kunna uppnd samma perfektion som
naturens egna system. Men vi kan ldra
av dem och med ritt kombination av
kemi och biologi ta fram verktyg som
loser verkliga problem.

punpiieyy Ueyor :0304
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Synkronisering | framtida 6G-system

CHALMERS - ERICSSON farenhet och inte bara satsar pd unga stills om det handlar om tidskritisk en bra balans mellan komplex héard-

. . .. forskare. och avancerad teknisk utrustning i vara och smart mjukvara. Det handlar
| en varld med okande dlgl_ industrin dar tillfalliga avbrott inte ocksd om att hitta en optimal kombi-
talise ring och uppkopplade Okad tillforlitlighet och datatakt tolereras. Sddan utrustning behover nation av digitala och analoga tekniker
industrier behéver utrust- De problemstillningar som de har fo- tillforlitlig och snabb respons for att eftersom bada tva behovs.

. i fabriker k kuserat pd i projektet ar hur ett system fungera, forklarar adjungerad profes-
ningar a r e'l' t,lﬂrja med distribuerade antenner kan bidra sor Mikael Coldrey, bihandledare i Behover tvarvetenskapligt synsatt
kommunicera i tradlosa och till att skapa mer tillforlitliga tradlosa projektet pa Ericsson. Det projekt de nu framgéngsrikt ge-
tillforlit] iga natve rk med nitverk ddr dven datatakten kan hojas nomfort visar pa vikten av att kunna

- IETTPNp rejalt. Balans mellan analogt och digitalt jobba mer tviarvetenskapligt over olika
hog d“atata kt Eﬂ m.OJ | 880" —Inom industrin finns till exempel Det ir for att dstadkomma okad till- disciplingranser.
rare for det ar distribuerade tradlost uppkopplade maskiner och ro- forlitlighet, hogre datatakt och mindre -1 projektet har vi haft med forsk-
antennsyste m, sa kallade botar som skickar signaler till molnet, fordrojningar som man nu satsar pa ning inom bédde digitala omraden, som
distribuerade MIMO. SyS' i molnet gors berakningar och dirifran distribuerade antennsystem. I traddlosa digital signalbehandling, och analoga,

. . s skickas sedan styrsignaler tillbaka med natverk ingdr bade digital och analog som utvecklar utrustning som oscilla-
temen ger battre tackmng instruktioner om vad som ska goras. utrustning. torer. Traditionellt sett samverkar inte
med hégre datatakt. Den Den kommunikationen behover vara —Medan digital bearbetning dr dessa discipliner med varandra, men
stora utmaningen ar hur snabb, mer data ska kunna skickas pa mycket exakt introducerar analoga korskopplingen mellan de tva forsk-

. . kortare tid och dven kunna ske utan av-  komponenter brus och distorsion, vil- ningsomrddena har varit avgorande for
syn kroniseri ngen sker. brott, konstaterar Bjorn Givert. ket bidrar till detekteringsfel i motta- framgangarna med projektet, forklarar
Nir tradlos kommunikation blir allt  garen. Var forskning fokuserar pa de Thomas Eriksson.
vanligare inom industrin genom okad digitala delarna, som i viss man ska Bjorn Gaverts avhandling har lagt
Det konstaterar professor Thomas Er- automation och mer digitala tjdnster kompensera for de analoga komponen-  en mycket viktig grund for framtida
iksson pd Chalmers, huvudhandledare stalls aven hogre krav pa tillforlitlig- terna som inte kan vara helt perfekta, forskning inom ett omrade som vixer
i industridoktorandprojektet mellan heten. forklarar Bjorn Gavert. snabbt i betydelse for industrin.
Chalmers och Ericsson - Synkronise- —Idag utgors en stor del av data- Det gar att ta fram hdrdvara for —Det ar av stor vikt for svensk konkur-
ring och backhaul for distribuerade trafiken av videostreaming och da bland annat battre synkronisering, men  renskraft att vi fortsdtter skapa snabbare
MIMO-system. gor det mindre om sjdlva uppkopp- den blir vildigt komplex och kostsam. och mer tillforlitliga trddlosa natverk. De
— Att anvinda ett stort antal distri- lingen hackar lite eftersom man kan — Vi har valt att i stallet ta fram ar en forutsdttning for utvecklingen av
buerade antenner som samverkar ger buffra video. Men desto hogre krav smartare mjukvara. Malet ar att hitta effektiva 6G-system framover.

stora vinster i datagenomstromning,
mindre interferens och bittre energi-
effektivitet. Konceptet, benimnt Dist-
ributed Massive MIMO, innebair att
fler anviandare betjanas samtidigt pa
samma frekvensband. Det uppnas ge-
nom att signalerna i rummet separeras,
sa kallad spatial multiplexing.

Thomas Eriksson har varit aka-
demisk handledare for industridok-
toranden Bjorn Gavert fran Ericsson
som nyligen disputerade. Bjorn har
jobbat pa Ericsson i cirka 30 ar och
skiljer sig darmed lite fran 6vriga dok-
torander.

—Jag ar val 20 ar dldre dn mina dok-
torandkollegor och har en stor fordel
av att jag vet hur tekniken fungerar i
verkligheten. Jag ar vildigt tacksam
mot Ericsson som ser virdet med er-

Industridoktorandprojektet Synkroni-
sering och backhaul for distribuerade
MIMO-system har finansierats av SSF
och utforts i samarbete mellan Chal-
mers och Ericsson. Deltagarna har varit:
industridoktorand Bjorn Gavert pa Erics-
son, huvudhandledare, Thomas Eriksson,
professor i kommunikationssystem

vid institutionen for elektroteknik

pa Chalmers och bihandledare pa
Ericsson, Mikael Coldrey, Principal
Researcher pa Ericsson Research.

chalmers.se | ericsson.com

CHALMERS

Bjorn Gavert, industridoktorand pa
’ ) = Ericsson, professor Thomas Eriksson,
E RICSSON o> s huvudhandledare pa Chalmers och
- - . | L | ] adjungerad professor Mikael Cold-
] ; ke rey, bihandledare pa Ericsson.
Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto
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CMOS-platttorm for
framtidens forskning,

KTH - CMOS

Vid KTH:s elektrum-
laboratorium byggs en
CMOS-plattform for okad
innovationskraft inom
svensk forskning. Arbetet
har tagit betydande steg
framat och integrerar platt-
formen i forskningsprojekt.

Projektet Heterogeneous integration
with CMOS leds av Per-Erik Hell-
strom och finansieras av SSF:s satsning
Research Infrastructure Fellows 2.
Malet ar att bygga upp en tillganglig,
anpassningsbar och forskardriven in-
frastruktur for tillverkning av inte-
grerade kretsar, med bade digital och
analog funktionalitet. Till skillnad frén
traditionella halvledarfabriker dar till-
verkningsprocessen ar ldst och optime-
rad for massproduktion, bygger detta
projekt pa flexibilitet. Forskarna kan
andra enskilda steg i processen — byta
metaller, justera temperaturer, modi-
fiera maskiner och experimentera med
nya material.

—Det ir det som gor var plattform
unik. Vi kan ta risker och prova det
som inte gar att gora i en kommersi-
ell fabrik, siger projektledaren. Det
skapar forutsittningar for innovation —
bade i var egen forskning och i samver-
kan med andra.

Redan idag finns ett fungerande bib-
liotek av digitala kretsar och tillfor-
litliga transistorer. Arbetet med att ta
fram motsvarande byggblock for ana-
log elektronik har ocksd kommit langt.
Dioder och och resistorer ar kvalifice-
rade, medan utvecklingen av kapaci-
tanser och ESD-skyddskretsar (mot
statisk elektricitet) fortfarande pagar.
Det storsta tekniska hindret ar just nu
metallagerna som kopplar samman
komponenterna — i storre kretsar upp-
star fortfarande kortslutningar.

- Vi trodde att stacken var kvalifice-
rad forra dret, men det visade sig att fel
uppstar nar vi kor manga skivor. Det
ar just den typen av insikter som bara
kommer nar man jobbar kontinuerligt
i labbet, och det hade aldrig varit moj-
ligt utan det har stodet.

Projektet Heterogeneous integration with CMOS fokuse-
rar pa information, kommunikation och systemteknik och
arbetar med utvecklingen av tillverkningsteknologi och

Per-Erik Hellstrom,
professor vid KTH:s
elektrumlaboratorium.

Foto: Johan Marklund

Integration i praktiken
Tva projekt har redan borjat dra nytta
av plattformens mojligheter.

Det forsta handlar om integration av
fotonik — att kombinera ljusbaserade
komponenter som lasrar och fotode-
tektorer med elektronik pd samma
chip. Tillsammans med professor
Mattias Hammar har forskargruppen
utvecklat de forsta prototyperna dir
III-V-material integreras med kiselbase-

design for digital och analog CMOS. Det leds av Per-Erik KT I IQ%
Hellstrom vid KTH:s Elektrumlaboratoriet och pagar till %9 29
och med 2027. Projektet finansieras genom SSF:s Re- METENSKAT @;’

search Infrastructure Fellows 2.
kth.se

28 OCH KONST 2%

e

rad elektronik. Mdlet dr att mojliggora
optisk kommunikation direkt pd chip-
niva, vilket kan revolutionera allt frdn
datacenter till barbar elektronik.

Det andra projektet fokuserar pa
mikromekaniska system (MEMS),
som exempelvis anviands i mobiltelefo-
ners mikrofoner eller rorelsesensorer.
Genom att kombinera deras process
for att flytta tunna materialskikt mel-
lan kiselplattor med CMOS-projektets
egen teknik har ett nytt spar uppstatt:
transparent elektronik. Malet ar att
gora fungerande transistorer som sam-
tidigt dr genomskinliga — ndgot som
ar extremt svart att dstadkomma med
dagens transparenta material. De ger
ofta diliga elektriska egenskaper och
fungerar sdllan for storre system.

Projektet gar i stillet motsatt vag.
Det utgar fran beprovade kisellosningar
och gor dem sa tunna — ned till 10-20

nanometer — att de slipper igenom ljus.
Redan nu har forskargruppen tagit fram
skivor med fungerande transparenta
kretsar, och en doktorand visar prelimi-
nira resultat pd en konferens inom kort.

Infrastruktur for innovation

Projektets langsiktiga mal ar att etable-
ra en infrastruktur som andra forskare
kan anvinda for att integrera elektro-
nik i sina egna teknologier. Genom att
erbjuda en 6ppen och flexibel platt-
form kan forskare fran olika discipli-
ner experimentera och utveckla nya
l6sningar.

—Det ska bli ett nav dar nya idéer
fods och dar elektroniken anpassas till
tillimpningen - inte tvirtom.

Att det ocksa har gett oviantade
spin-offer, som hogtemperatur-elektro-
nik med drift 6ver 500 °C, ar ett kvitto
pa potentialen.
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Emilia Stahlbom, indu-
stridoktorand pa MIT vid
Linkopings universitet
med foretagshemvist hos
it-foretaget Sectra.

Foto: David Brohede

Visuella analyser
effektiviserar sjukvarden

LIU - EFFEKTIVARE VISUALISERINGSANALYSER

Insamling av genetisk information anvands alltmer, sarskilt inom cancervarden. En

stor utmaning ar dock att hantera den dramatiska okningen av genomikdata. Genom
utvecklingen av nya metoder for effektivare visualiseringsanalyser kan patienter fa en
battre och mer skraddarsydd diagnostik och behandling.

Analys av genetisk information, geno-
mik, anvinds inom sjukvéarden for att
bittre forstd och diagnostisera patien-
ter. Individualiserad vird baserad pa
genetisk information kan battre for-
utsidga hur en enskild patient reagerar
pd olika behandlingar och dirmed kan
varden individualiseras.

—Det uppstar litt flaskhalsar efter-
som volymen av datamingder vixer
och det blir svérare att fa en 6verblick
och hitta relevant information. Min
forskning handlar om att kombinera
sa mycket information som mojligt i en
visualisering sa att all relevant data ska
finnas 6verskadligt pa ett och samma
stille, sager Emilia Stdhlbom.

Hon har en tjanst som industridok-
torand vid avdelningen for Medie- och
Informationsteknik vid Campus Norr-
koping, Linkopings universitet. Hen-
nes foretagshemvist ar hos it-foretaget
Sectra, en leverantor av it-system for
effektiv hantering av medicinsk multi-
media och patientinformation. Sectra
ar ursprungligen en avknoppning fran
Linkopings universitet.

—Jag far det bista av tva virldar, dels
kopplingen till universitetet och aka-

demin, dels till industrin och narheten
till sjukvarden och patienterna. Det ar
annars en stor utmaning att nyttjande-
gora forskningsresultat sd att de faktiskt
kommer till gagn for dem de ar till for.
Med den hir kopplingen kan jag mycket
snabbare omsitta ny kunskap till prak-
tisk anviandning, siger Emilia Stdhlbom.

Brygga mellan akademi och industri
Som industridoktorand finansieras
Emilia Stdhlbom i huvudsak av Stiftel-
sen for strategisk forskning. Till hosten
2025 disputerar hon pd sin avhandling
vid Linko6pings universitet. Handledare
ir Anders Ynnerman, professor i veten-
skaplig visualisering.

—Den handlar om utvecklingen av
visualiseringskoncept for genomikdata
for framtidens sjukvard. Mitt fokus ar
inom onkologi, men anviandningsomra-
det dar mycket storre och kan anvandas
for manga olika diagnoser, sdger Emilia.

Sekvensering av DNA blir alltmer
vanlig inom sjukvérden. Efter att prov-
tagning pa patienten gjorts, i form av
blodprov eller biopsi, ska DNA extra-
heras och sekvenseras i labbet. Direfter
granskar en genetiker genomikdatan

och letar efter skadliga férandringar i
arvsmassan (mutationer) som kan for-
klara de mekanismer som orsakar sjuk-
dom och i vissa fall dven ge information
om hur sjukdomen bist kan behandlas.

—Datavolymen ar mycket stor, har
ménga fel och kraver tolkning av en ge-
netiker for att vara till nytta for likare i
sjukvédrden. Det finns stora utmaningar
kring att avskriva felaktiga resultat,
forstd resultatet och sammanstilla flera
olika typer av visualiseringar av genom-
ikdata, siger Emilia Stdhlbom.

Nya digitala verktyg

Inom ramen for sitt doktorandprojekt
har hon utvecklat nya typer av visuali-
seringskoncept som samlar ihop minga
olika typer av data som visas aggrege-
rat tillsammans.

- Vi forsoker kombinera s mycket
information som majligt i en visualise-
ring. Det innebdr att man snabbare kan
f& en overblick av stora datavolymer och
mer effektivt kan hitta relevant informa-
tion och fler mutationer som kan vara
av betydelse for patientens behandling.
Vi gor processen for integrerad diagnos-
tik smidigare helt enkelt, siger Emilia.

Hon hoppas nu att hennes forsk-
ningsresultat ska anvindas for att
skapa nya digitala verktyg for analys
av genomikdata.

— Visionen dr att man ska kunna
skapa sig en detaljerad bild av en
patients sjukdom och hantera annu
storre datamangder. D& kan DNA-sek-
venseringen bli en rutinméssig del av
sjukvdrden och fler patienter f4 en mer
individanpassad vard.

Avdelningen for Medie- och Infor-
mationsteknik (MIT) vid Campus
Norrképing, Linkopings universitet
bedriver forskning och undervisning
i internationell framkant inom bland
annat visualisering, datorgrafik och
Al MIT &r ocksa vard for forskningen
kopplad till Visualiseringscenter C
som leder den nationella satsningen
WISDOME for vetenskapskommu-
nikation.

liu.se/mit

LINKOPINGS
II." UNIVERSITET
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Sakrar industrin mot cyberattacker

UU - CYBERSAKERHET

| takt med att digitaliseringen av industrier 6kar blir cybersakerhet allt-
mer relevant. Samtidigt har traditionella metoder for it-systemsakerhet
begransad tillampbarhet pa industriella styrsystem. | projektet Sédkerhet
iindustriella informations- och styrsystem har universitetslektor André
Teixeira utvecklat nya metoder och verktyg som fokuserar pé sakrare

styr- och dynamiska system.

André Teixeira blev 2020 utvald av
SSF som en av Framtidens Forsknings-
ledare, FFL, och forskar idag vid Insti-
tutionen for informationsteknologi pa
Uppsala universitet, inom Reglerteknik
och Cybersikerhet.

—Ett dilemma i anstringningarna
att oka cybersikerheten har varit att

Den forskargrupp som André Teixeira
har byggt upp sedan 2020 da han fick
finansieringen fran SSF bestar idag av
sju doktorander (varav tre som han ar
medhandledare fér) samt fem postdocs.

uu.se/informationsteknologi

Gple
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samtidigt som man vill skydda indu-
striella styrsystem genom exempelvis
avancerad kryptering sd leder det till
fordrojning i 6verforing av data. Det
pdverkar system som ar beroende av
snabba reaktioner negativt. Jag kom-
binerar i stallet datasikerhetskoncept
med reglerteknik for att mojliggora for
konstruktorer av styrsystem att tinka
pa sdkerheten i sina system tidigt sd att
de bygger sidkrare system fran borjan.

En mer realistisk hotbild
De metoder och verktyg han tar fram
moter sikerhetsutmaningar i bdde sto-
ra, osikra och distribuerade system.
—Nir man jobbar med cybersiker-
het anvinder man ofta hotbilder och
det virsta tinkbara scenariot. Gor man
det utgdr man fran att angriparna har
fullstdndig information om ett system,
vilket de i princip aldrig har. Vi utgér
i stallet fran mer realistiska hot och

fokuserar pa att systemet ska kunna
uppticka och begransa dem.

Expertis anvands i nya samarbeten
Expertis och metoder fran André
Teixeiras forskning har redan borjat
anvindas inom andra forskningsomra-
den. Ett exempel ar ett samarbete med
Salman Toor, universitetslektor vid
Institutionen for informationsteknologi
pd Uppsala universitet, inom Distribu-
erade beriakning och Cybersikerhet.

- Vi anviander dem i var forsk-
ning pa Federerad inldrning (FL),

Salman Toor och André Teixeira
(langst fram), universitetslektorer,
tillsammans med forskargruppen.

som tranar modeller pa distribuerade
data utan centralisering. Det mojlig-
gor siaker och skalbar maskininlar-
ning 6ver edge-enheter i uppkopplade
miljoer. Den expertis som André och
hans kollegor har tagit fram har stor
potential for den praktiska nyttan med
maskininldrning i industriella system,
berittar Salman Toor.

Salman Toor dr ocksd aktiv i Scale-
out Systems, en avknoppning frdn
Uppsala universitet, som bidrar till att
forskningsresultat kan kommersialise-
ras till nytta for svensk industri.
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Unik framstallningsprocess tor stariska metallpulver

LTU / HOGANAS - METALLPULVER

Ett industridoktorandprojekt pé Lu-
led tekniska universitet visar att det
gar att kontrollera framstallningen
av sfariska volframkarbidpulver
med forbattrade egenskaper
genom plasmacentrifugal-
atomisering, Pulvret kan sedan
anvandas till exempelvis forbatt-
rade skarverktyg. Processen har
aven visat sig kunna anvandas for
kontrollerad framstallning av hog-
entropilegeringspulver.

Processen mojliggor tillverkning av fina
pulver av eldfasta legeringar med meta-
stabila faser som inte kan erhallas pa
annat sitt, exempelvis sfiriska pulver av
metaller och legeringar med hoga smilt-
punkter, 6ver 3000°C.

—Processen har utvecklats av Hoga-
nds AB. I mitt forskningsprojekt testar
vi formédgan hos den nya plasmacen-
trifugalatomiseringen for bearbetning
av eldfasta legeringar till fina sfariska
pulver for tva olika materialsystem:
sfariska volframkarbidpulver och ett
eldfast hogentropipulver innehéllan-
de Ti, V, Zr, Nb, Mo, Hf, Ta och W,
berdttar Marina Ciurans Oset som ar
industridoktorand i projektet.

Huvudfokus for hennes forsknings-
projekt har varit att bearbeta volfram-
karbid till ett sfariskt metallpulver med
forbittrade egenskaper.

—Vi har i projektet hittills visat
att vi kan kontrollera hela forloppet
av plasmacentrifugalatomiseringen
sd att rétt processparametrar skapar
den kemi, mikrostruktur och de me-
kaniska egenskaper hos pulvret som
efterfragas.

De forbattrade egenskaperna uppnads
lite forenklat genom att plasmatronen,
som anviands under atomiseringen, har
formdgan att uppna mycket hoga tem-
peraturer hos den smalta metallen och
att man sedan mycket snabbt kan kyla

]
Marina Ciurans Oset, indu- iﬂ
stridoktorand vid LTU. !
Foto: Daniel Holmgren/Cre8photo.se

de finfordelade dropparna som centri-
fugen skapar.

Kan framstalla stabila pulver av HEA

De har dven testat om deras process
kan anvindas for att framstalla sfariska
pulver av hogentropilegeringar (HEA).
Det dr legeringar med fler dn fem inga-
ende metaller som forekommer i lika
stora mangder i legeringen. Intresset for
sddana legeringar ar mycket stort efter-
som de bland annat kan motsta extremt
heta miljoer. Problemet hittills har varit
att kunna producera dem industriellt
och inte bara pa laboratorium.

—I det hér projektet har vi lyckats
visa att den plasmacentrifugalatomi-

Plasma-Assisted Centrifugal Atom-
ization of Refractory Alloys and
Compounds-projektet finansieras av
SSF och de medverkande aktorerna
inom ramen for Industridoktorand-
programmet (2019-2024). Projektet
har genomforts pa plats i Hoganas
Sweden AB-Metasphere (Luled) och
pa Materialtekniklabbet, Institutionen
for teknikvetenskap och matematik,
Lulea tekniska universitet.
Handledare ar Professor Farid Akhtar
och Dr. Johanne Mouzon pa LTU och
Dr. Sven Bengtsson pa Hoganas AB.

ltu.se

LULEA
TEKNISKA
UNIVERSITET

Hoganas

sering vi testar kan anvindas for att i
ett steg fa fram sfariska pulver av en
hogentropilegering med dtta ingdende
metaller. Pulvret kan sedan anvindas
for tillverkning av olika komponen-
ter med additiv tillverkning, forklarar
Marina Ciurans Oset.
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Tio ar av neutro
OCh banbrytanc

FORSKARSKOLAN SWEDNESS

Pa tio ar har forskarskolan
SwedNess blivit ett nav for
svensk neutronspridning och
format en ny generation ex-
perter. Sverige star nu starkt

i ett av forskningsvarldens
mest avancerade falt med
kompetens som starker bade
akademi, industri och storska-
liga anlaggningar som ESS.

Nir SwedNess lanserades var malet

att bygga svensk spetskompetens inom
neutronspridning, ett omradde med
avancerad infrastruktur, hoga kostna-
der och f& utbildningsvigar. Under de
gangna aren har forskarskolan vuxit
till en sjdlvklar del av det nationella
forskningslandskapet. Sedan starten har
tva hela generationer, totalt 40 dokto-
rander, utbildats inom neutronsprid-
ning. Det dr ett kraftfullt bidrag till ett
forskningsfilt ddr bade experiment och
infrastruktur kriaver unika resurser.

—SwedNess dr en katalysator for att
bygga upp svensk expertis inom neu-
tronspridning, sdger Martin Sahlberg,
professor vid Uppsala universitet och
forestdndare for SwedNess.

Den tredje generationen dr redan i
gang, tack vare samarbete med Institut
Laue-Langevin, ILL, i Frankrike. Men
framtiden hdnger pa att sikra fler finan-
sieringar for nya doktorander. Samtidigt
kan Martin Sahlberg konstatera att fors-
karskolan hittills har 16pt mycket vil.

Skolexempel
Paulo H.B. Brant Carvalho ar en av
dem som har foljt hela vigen genom

SwedNess ar en forskarskola som
erbjuder forskarutbildning inom
neutronspridning och drivs av sex
svenska universitet. Malet ar att star-
ka Sveriges langsiktiga kompetens
och konkurrenskraft inom omradet.
Skolan ar fullt finansierad av Stiftel-
sen for strategisk forskning. Hittills
har tva generationer, totalt 40 dokto-
rander, utbildats inom forskarskolan.
Utbildningen av en tredje generation
forskare har redan startat.

swedness.se

R

SwedNess — fran doktorand till ESS-
forskare. Hans vig ir ett skolexempel
pé hur forskarskolan forverkligar sina
ambitioner.

—SwedNess har format hela min
karriar. Programmet gav mig en tydlig
struktur med dedikerat stod for att han-
tera behov kopplade till kurser, expe-
rimenttid och finansiering — allt inom
ramen for neutronspridning. Det gav mig
ocksa sjalvfortroendet och kompetensen
att gd vidare, forst som postdoktor och
nu som instrumentforskare vid ESS.

Efter disputationen beviljades han
ett postdoktor-bidrag inom ramen for
SwedNess-programmet, finansierat
av SSE. Forskningsbidraget gjorde det
mojligt for honom att bedriva avance-
rad forskning i hogtrycks-neutrondiff-
raktion med fokus pd vitgaslagring i
metalliska legeringar. Forskningen ge-
nomfordes vid Uppsala universitet och
J-PARC i Japan.

ESS

Sedan mars 2025 adr han verksam vid
det nya neutroninstrumentet DREAM
pa ESS, ett mangsidigt diffraktometer-
projekt som kombinerar hég upplosning

och intensitet, med kapacitet att hantera
komplexa experimentella uppstillningar.

—Min roll ar att forstd instrumentet
inifrdn och ut sd att jag tillsammans
med andra experter i DREAM-teamet
kan bistd forskare fran hela virlden
nar DREAM tas i drift 2026.

Idag har han en delad tjanst som
omfattar 80 procent pa ESS och 20
procent vid Uppsala universitet. Denna
nya tjanst dr en del av Sveriges in kind-
bidrag till ESS i samarbete mellan Ve-
tenskapsradet, Uppsala universitet och
ESS. Svenska in kind-leveranser till
ESS dr en del av den svenska medlems-
avgiften till ESS och nagot de svenska
neutronforskarna linge har efterfragat
som ett sitt att bidra till ESS.

—For mig ar det ett fantastiskt bra
uppldgg. Jag far mojlighet att fortsitta
min egen forskning samtidigt som jag
arbetar pa ESS. Detta ar exakt det jag
vill ha ut av min karriir.

Martin Sahlberg ser Paulo H.B.
Brant Carvalhos akademiska resa som
ett klockrent exempel pa vad Swed-
Ness vill astadkomma.

— Vér ambition har hela tiden varit
att bidra med kvalificerad arbetskraft

ner, natverk
e forskning

Martin Sahlberg, professor vid Uppsala univer-
sitet och forestandare for SwedNess och Paulo
H.B. Brant Carvalho, instrumentforskare vid ESS.
Foto: Goran Ekeberg

till svensk industri, akademi och forsk-
ningsanldggningar som ESS.

Langsiktig satsning

Framtiden for SwedNess idr fortfarande
under forhandling. Fortsatt finansiering
fran Stiftelsen for strategisk forskning
gor det mojligt att driva forskarskolan
ytterligare fem ar men resurser for att
ta in fler doktorandgenerationer saknas
fortfarande.

— Vi arbetar intensivt for att sakra
dessa resurser for programmet, sager
Martin Sahlberg. P4 ldng sikt hoppas
vi att ESS sjilva tar 6ver doktorandut-
bildningen, men tills dess ar vi glada
over att kunna fortsitta arbetet.

SwedNess har under programmets
gdng visat vad en langsiktig strategisk
satsning kan dstadkomma. Resulta-
tet r ett vixande forskarnitverk, ett
starkt stodsystem och en stabil grund
for framtida vetenskapliga genom-
brott.

— Vi har skapat ndgot som verkligen
gor skillnad, bade for forskningen och
for de manniskor som ar en del av den.
Det hoppas vi fa fortsitta gora linge
till, avslutar Martin Sahlberg.
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Fran bildskarm till bioteknik
- ritar mansklig vavnad i 3D

MYCRONIC

Med laserteknik fran elektro-
nikindustrin skapar forskare
tredimensionella vavnadsmodel-
ler. Metoden banar vag for nya
mojligheter inom manga omraden.

Gustaf Martensson ar teknisk fysiker och
expert inom stromningsmekanik pé auto-
mationsforetaget Mycronic. I sitt dagliga
arbete befinner han sig langt fran biolabb
och vivnadsodling. And4 ir det just dar,
i granslandet mellan hogteknologisk till-
verkning och cellbiologi, som han och
hans kollegor nu bryter ny mark.

Mycronic ar varldsledande inom laser-
monstring for displayindustrin, en teknik
dar ljuskansligt material exponeras med
laser for att skapa mikroskopiska monster.
| traditionell tillampning anvands detta
for att tillverka kretsar i mobilskarmar
och elektronik. | SSF-projektet Nove/
light-based bioprinting strategies och EU-
projektet B-BRIGHTER anvands samma

- Vi jobbar vanligtvis med monst-
ringsteknologi for att bygga platta bild-
skdarmar. Men hir anviander vi samma
teknik for att rita tredimensionella
strukturer i en ljuskanslig hydrogel —
strukturer som celler sedan kan vixa
kring och bilda vdavnad, siger han.

Det har ménga fordelar. En styrka ar
mojligheten att anpassa monstringspro-
cessen efter vavnadstyp, men ocksa att
overvaka processen i realtid. Genom
att anpassa belysningen kan de finjus-
tera hydrogelens styvhet, optimera den
for olika celltyper och se hur vavnaden
paverkas av miljoforandringarna under
belysningen.

princip for att rita 3D-strukturer i biolo-
giskt material.

www.mycronic.com
b-brighter.eu

MYCRONIC

Utbytet avgorande

Tekniken ir i fokus i tvd parallella pro-
jekt: EU-projektet B-BRIGHTER som
arbetar med att forfina och industriali-
sera tekniken samt SSF-projektet Novel
light-based bioprinting strategies vars
mal dr att hitta nya tillimpningar. Sam-
arbetet i projekten har inkluderat biolo-
ger, ingenjorer och materialvetare fran
bland annat Sverige, Tyskland, Spanien
och Israel. Gustaf understryker vardet
av den tvirvetenskapliga ansatsen.

—Det ir spannande att se hur kun-
skap frdn ett omrade, elektronikindu-
strin, kan anvindas inom helt andra
filt som biologi och medicin. Utbytet
mellan olika discipliner har varit avgo-
rande for att projektet ska lyckas.

— Vi har lyckats skapa realistiska
modeller av bland annat mansklig
hud, och fortsitter med hornhinna
och tarmvivnad. De konstgjorda vav-
naderna ska likna kroppens egna bade
till struktur och funktion, vilket gor
dem virdefulla for medicinska tester
och forskning. Vi har dven fardig-
stallt tvd prototyper, 3D-skrivare som
mojliggor tester med teknologin i av-

Gustaf Martensson, teknisk
fysiker och expert inom strém-
ningsmekanik pa Mycronic.

Foto: Johan Marklund

ancerad labbmiljé hos vdra samarbets-
partners.

Gustaf namner flera nya tillimp-
ningsomraden som projektet inte hade
som utgdngspunkt men som vixt
fram under arbetets gdng, bland annat
Organ-on-chip och mikrofluidiksys-
tem i samarbete med professor Anna
Herland pd KTH. Teknologin har dven
visat potential att vara anviandbar for
DNA-screening och molekylarbiologi.

—Mitt mél med det hir projektet ar
att hitta andra anviandare, andra appli-
kationer, andra vavnadstyper som folk
skulle vilja gora ndgonting dar tredi-
mensionalitet dr viktig.
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Tva miljarder ar gammal deckargata

LTU / LKAB - JARNMALM

Fragan om hur den vardefulla jarn-
malmen i Norrbotten har bildats
hari dver hundra ar skapat debatt
bland forskare. Nu forsoker ett
nytt forskningsprojekt vid Lulea
tekniska universitet slutligen ge
svar.

Apatit-jarnmalmsfyndigheter, dven
kinda som Kiruna-typfyndigheter, inne-
haller jarn i sddan kvantitet att de blir
ekonomiskt intressanta att bryta och
anvinda i bland annat stalproduktion.

Jarnmalmen i Norrbotten bildades
for ungefar 1,8 till 2 miljarder ar sedan,
men man vet dnnu inte hur det gick
till. Det dr samtidigt viktigt att forsta
bildningsprocessen nir man planerar
prospektering och utvinning av malm
av detta slag, inte minst for gruvbolag
sdsom svenska LKAB. Storre delen av
jarnmalmen som produceras i Europa
kommer ocksa fran just Norrbotten.

—Det ar en ganska ldngtgdende
kontrovers hur de hir Kiruna-typ-
fyndigheterna har bildats. Problemet
ar att alla sidor sdger sig ha bevis for
sina teorier, sager Jens Henriksson,
industridoktorand vid LTU, Uppsala
universitet och LKAB.

Olika spar i deckargatan

De tre huvudteorierna gir ut pa att
malmen antingen bildats fran en
jarnrik magma, bildats ur metallrika
vitskor eller gaser som rort sig genom
berget, eller sedimenterat genom att
jarnpartiklar sjunkit till botten i forn-
tida vattenmassor.

For att fa svar analyseras bergar-
tens struktur och sammansattning
med en arsenal av avancerad teknik:
elektronsondsanalys, elektrondterkast-
ningsdiffraktion och isotopanalys med
laserablation med mera.

—Genom att forsta bildningsproces-
ser for en malmtyp vet vi vart i virlden
vi ska leta for att hitta nya fyndigheter,

Tobias Bauer, bitradande pro-
fessor i malmgeologi och Jens
Henriksson, industridoktorand.

sager Tobias Bauer, bitradande profes-
sor i malmgeologi och huvudhandleda-
re till Jens Henriksson.

I praktiken betyder det att man ge-
nom att studera mikroskopiska egen-
skaper av enskilda mineralkorn och
populationer av mineralkorn kan avgora
om malmen bildades fran en het magma
eller genom varma vitskor och gaser
som har rort sig genom jordskorpan.

Magma troligare an vatten
Och kanske kan Luledforskarnas pro-
jekt faktiskt bidra till att en hypotes
stiarks i denna segdragna gata.

—Var ursprungliga hypotes ar att
malmen har avsatts som lavafléden

as'0j0ydgaud) / uaIBWw|oH [aIueq 0304

Mikroanalytisk undersékning av
apatitigrnmalmer ar ett doktorand-
projekt vid Luled tekniska universitet
dar magnetitkristaller analyseras for
att se hur malmen bildades. Handle-
dare ar professor Tobias Bauer, LTU,
professor Valentin Troll, Uppsala uni-
versitet och lan Cope, LKAB.

Stiftelsen for strategisk forskning bi-
drar med finansiering om 2,5 miljoner
kronor. Projektet pagar mellan 2024
och 2028 eller ndgon gang darefter.

ltu.se
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eller gdngar genom en magmatisk pro-
cess, sager Tobias Bauer.

Ett fullstindigt obestridligt svar
lar dock droja att f4 fram — men sd
ar ocksd frigan om Kirunamalmens
ursprung, som Tobias Bauer uttrycker
det, ”det mest kontroversiella temat vi
har just nu i malmgeologi”.
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Ny tt campus samlar
cybersakernetsexpertis | Sverige

CYBERCAMPUS SVERIGE

Cybercampus Sverige ar
ett nationellt initiativ for

att samla kompetens inom
cybersakerhet och mota
behov och utmaningar som
inte adresseras av andra ak-
torer. Fokus ar att genom
forskning, innovation och
utbildning i toppklass oka
Sveriges cybersakerhet, kon-
kurrenskraft och samhallets
forsvarsformaga.

Den snabba digitaliseringen inom
snart sagt alla samhallssektorer skapar
mojligheter for andra stater, terror-
organisationer och den organiserade
brottsligheten att attackera och ut-
nyttja sarbarheter i vara uppkopp-
lade system. Motiven kan vara sdval
ekonomiska som politiska, med syfte
att stjila information, sprida falsk
information eller sabotera. Darfor ar
det helt avgorande for hela samhillets
sakerhet att Sverige har kompetens i
den absoluta framkanten nir det galler
cybersidkerhet. Cybercampus Sverige
har tillkommit for att skapa ett kluster
av excellent cybersikerhetsforskning,
innovation och utbildning for att oka
kunskapsnivan i samhallet om hur man
skyddar sig mot cyberattacker.

Cybercampus Sverige ar en nationell
satsning och ett samarbete mellan
universitet, institut, myndigheter och
foretag i hela Sverige.

Cybercampus Sverige utfor banbry-
tande och agil forskning, innovation
och uthildning for cybersakerhet och
forsvar, bortom det mojliga for en-
skilda organisationer. Verksamheten
ska mota behov som inte adresseras
av nagon av de andra aktorerna pa
cybersakerhetsomradet, som stod for
alla samhallssektorer. Cybercampus
Sverige syftar till 0kad cybersakerhet,
att starka samhallets forsvarsformaga
och svensk konkurrenskraft. Verksam-
heten vid Cybercampus Sverige ska
sta sig val i internationella jamforelser
och bidra till att attrahera nodvandig
utlandsk expertis till Sverige. KTH ar
huvudman fér uppdraget att etablera
och utveckla Cybercampus Sverige.

cybercampus.se

CYBERCAMPUS
SVERIGE
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Shahid Raza, forskningsansvarig, David Olgart, forestandare,
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Cybercampus Sverige har sin bas pa
KTH i Stockholm. Uppdraget ir ett
samarbete mellan lirositen, forsk-
ningsinstitut och myndigheter for att
skapa ett samlat kluster for banbrytan-
de och agil forskning, utbildning och
innovation inom cybersidkerhet.

— Vi har excellent forskning inom
cybersakerhet i Sverige, men experti-
sen dr utspridd och spretar. Detta ar ett
initiativ for att samla kompetensen och
ta ett mer enhetligt grepp, sa att vi kan
dstadkomma resultat som ingen en-
skild organisation formar gora pa egen
hand. Vi vill fungera som en katalysa-
tor for detta omrdde i Sverige, sager
David Olgart, forestdndare for Cyber-
campus Sverige.

Multidisciplinart

Cybercampus Sverige stravar efter en
mangfald av olika kunskapsomraden
och arbetar inte enbart med teknik och
ingenjorsvetenskap. I stallet har man
en multidisciplindr ansats, dar sam-
hallsvetenskap och humaniora ocksa
spelar en viktig roll, med juridiska,
psykologiska och etiska perspektiv.

Resultaten ska oka Sveriges synlig-
het pd omradet for att locka hit inter-
nationella forskare och experter.

Malet dr att etablera en unik svensk
forskningsinfrastruktur och kompetens
som ger synergier och kompletterar
befintliga anlidggningar och forsknings-
miljoer.

—Vir forskning ska vara i den
absoluta frontlinjen och kunna im-

Simone Fischer-Hlbner, ansvarig for forskarskolan och Carolin
Sundberg, projektledare inom utbildning pa Cybercampus Sverige.

plementeras i Sverige. Det handlar
om banbrytande 16sningar for allt
fran Forsvarsmakten till naringsli-
vet och det civila samhillet. Pdlitlig
och robust AI, molnsikerhet och 6G
ar nagra viktiga fokusomraden. Vi
har en tvardisciplindr approach, med
stark tonvikt pd tillimpning och en-
treprenorskap. Att Sverige ska uppnd
digital suverdnitet ar mycket viktigt.
Det ska finnas en nationell kontroll
over data, mjukvara och innovatio-
ner, forklarar Shahid Raza, som ir
forskningsansvarig.

En central del av verksamheten ar
att attrahera drivna och duktiga dok-
torander. Den forsta kullen ar snart pd
plats och upplagget dr att varje dok-
torandtjdnst stottas av partners inom
sdvil industri som akademi som co-
finansierar tjansten. Partners och dok-
torander ska ocksa bidra till liroplanen
genom att ldgga en del tid pa undervis-
ning, som en del av finansieringen.

—Mobilitet dr ocksd nagot som vi
uppmuntrar och kraver. Oavsett hem-
universitet skapar vi forutsattningar for
alla forskare och forskarstuderande att
tillbringa en viss tid har pd KTH for att
skapa nitverk och inspireras av varan-
dra. Det ger stora synergier. Vi har fatt
in ett stort antal ansokningar av hog
kvalitet och och dr mycket glada 6ver
det stora intresset. De sokande repre-
senterar en bred méangfald och olika
forskningsspar, sager Simone Fischer-
Hiibner, som dr ansvarig for forskar-
skolan.

Uppdragsutbildning

Ytterligare en pelare som Cybercampus
Sverige vilar mot dr utbildning och har
sarskilt uppdragsutbildning for savil
privat som offentlig sektor. Det finns

ocksa initiativ for den bredare allman-
heten, exempelvis Cyberlyftet i sam-
arbete med forskningsinstitutet RISE,
dar introduktion till cybersakerhet ges
online. CYVAC ir ett annat initiativ
som utvecklas i samarbete med For-
svarsmakten. Det dr en grundlaggande
utbildning i cybersidkerhet och foku-
serar pa praktiska moment. Man ar
ocksd bland annat engagerad i allt fran
Kodcentrum, som lar barn och unga
om programmering genom aktiviteter
och resurser till skolan, till Svenska
hackerlandslaget, for att hjalpa till att
locka en ny generation cybersakerhets-
experter.

— Vi vill inspirera unga personer att
vilja att studera och arbeta inom cy-
bersakerhet. Inte minst vill vi nd fram
till unga flickor och kvinnor, som ar
underrepresenterade i det har faltet, be-
rattar Carolin Sundberg, projektledare
inom utbildning.

Under sitt forsta verksamhetsar har
Cybercampus enskilt eller tillsammans
med andra arrangerat ett antal olika
konferenser, seminarier och cybersiker-
hetstavlingar och har nétt ut till sval
beslutsfattare och experter som en
bredare publik. Forskning, fortbildning
och innovationsarbete har paborjats,
likasa ett antal internationella samar-
beten i Norden och EU.
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Jens Bjorkman, Robert
Sjoback, Mikael Kubista
och Fredrik Adlercreutz.
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Nnnovativ metod som torandrar
den molekylara analysen

PRECISION BIOANALYTICS

Precision BioAnalytics ar ett
nytt svenskt bioteknikfore-
tag som utvecklar kansligare
och sakrare molekylara
analyser for forskning, dia-
gnostik och framtagandet av
avancerade terapier.

Mikael Kubista, forskare, entreprenor
och tidigare professor i molekylar
diagnostik vid Chalmers, har med stod
frén Stiftelsen for strategisk forskning,
i form av ett mobilitetsanslag, kun-
nat arbeta vid Goteborgs universitet.
Det ledde till att han och hans kollegor
grundade Precision BioAnalytics AB.

—Genom att 6ka den diagnostiska
kénsligheten kan vi bidra till att smitt-
amnen upptacks tidigare. Tuberkulos,
som dr en bakteriesjukdom som orsa-
kar mer dn 1 miljon dodsfall rligen
ar ett omrdde dir vi kan gora stor
skillnad genom att erbjuda billiga, men
anda tillrackligt kdnsliga analyser.

Med 6ver 30 ars erfarenhet och ex-
pertis inom molekyldra analys- och di-
agnostiktjanster ar Mikael Kubista en av
de mest citerade forskarna i fltet. Han
har grundat ett flertal bioteknikforetag
och har ett 20-tal patent registrerade.

—Jag ar kemist i grunden och hade
formdanen att arbeta under en spannan-
de tid pd ddvarande Astra Hassle nar

Omeprazol for behandling av magsar
utvecklades. Direfter doktorerade jag
i fysikalisk kemi p& Chalmers och fort-
satte sedan som postdoktor i Austra-
lien och USA.

qPCR-baserad diagnostik

Redan i mitten av 1990-talet uppfann
han en molekyldr prob for DNA, vilket
ledde till etableringen av Europas for-
sta foretag med fokus pd qPCR-base-
rad diagnostik.

I borjan av 2000-talet var han med-
grundare av MultiD Analyses som
utvecklar mjukvaran GenEx for analys
av PCR och sekvenseringsdata. Han
var ocksd medgrundare av Life Ge-
nomics, som ir Skandinavien ledande
privata laboratorium f6r NIPT samt
Simsen Diagnostics, som erbjuder ul-
trakédnsliga analyser av cirkulerande
tumor-DNA for att folja behandling av
cancerpatienter.

—I samma veva startade jag tillsam-
mans med kollegor vid Chalmers, Gote-
borgs universitet och utlindska experter
Tataa biocenter med spetskompetens
inom qPCR och genuttrycksanalys. Vi
var i februari 2020 forst i Europa att
erbjuda qPCR-tester for Sars-Cov-2-vi-
ruset, som orsakar covid.

Standardisering av analyser

Mikaels grupp ingick i SPIDIA-konsor-
tiet som under 13 ars tid med stod fran
EU utarbetade metoder for standardi-
sering av molekyldra analyser, vilket

gav upphov till 23 internationella stan-
darder som idag utgor riktlinjer for
industrin.

—Men for drygt tva ar sedan fick jag
och mina kollegor ge upp vart livsverk
Tataa biocenter. Vi hade sldppt in ett
amerikanskt Private Equitybolag for
att satsa pa det vixande omrddet inom
avancerade terapier, ATMP.

Det slutade dock med att vi blev av
med vért 4gande utan kompensation
vilket bland annat Life Science Sweden
skrivit om. Det har varit en tuff process
och jag stdr garna till forfogande om
ndgon vill ta del av vara erfarenheter.

Palitliga bioanalyser

Nu ar Mikael Kubista och hans kol-
legor tillbaka med den nya satsningen:
Precision BioAnalytics. Affarsidén ar
att hjdlpa biotech- och likemedelsfo-
retag inom cell- och genterapier med
palitliga bioanalyser for att 6ka kins-

Precision BioAnalytics grundades av det
team som under 30 ar lett utvecklingen
av molekyldra analyser. Bolagets unika
erbjudande bygger pa ett forbattrat
preanalytiskt forfarande, det vill saga
hanteringen av provtagning, transport,
forvaring och upprening infor sjalva
analysen. Syftet ar att oka kansligheten
och forbattra precisionen. Foretaget
samarbetar strategiskt med CCRM-
Nordic, som hosten 2026 flyttar till

ligheten i diagnostikforetagens analys-
forfaranden.

- Vi héller till pA GoCo Health
Innovation City i Mélndal, som ar det
svenska innovationsklustret for ATMP.
Har samarbetar vi strategiskt med
CCRM-Nordic, som ir en nationell
infrastruktur som stodjer ATMP-faltet
med bland annat tillverkning av cellin-
jer for kliniska provningar.

Visionen, menar Mikael Kubista, ar
att ATMP-klustret ska vara varldsle-
dande inom molekylira analyser, vilket
kommer att skapa stora fordelar for de
ATMP-bolag som etablerar sig pd GoCo.

- Vi dr bra pd samarbete i Sverige och
kanske sarskilt bra pa Vistkusten med
gemensamma satsningar mellan Sahl-
grenska sjukhuset, Goteborgs universitet,
Chalmers, AstraZeneca och alla mellan-
stora, sma och kommande ATMP-bolag.
Det ar helt avgorande for framgang inom
modern likemedelsutveckling.

GMP-anpassade laboratorier i ActivelLab,
som ar under uppbyggnad pa GoCo Health
Innovation City.

Mer info:
mikael kubista@precisionbioanalytics.com

PRECISI N

BIOANALYTICS
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Kommunicerar med vaxter

oenom bioelektronik

LIU - VAXTVETENSKAP

Jordbruk och skogsbruk stér infor stora utmaningar med klimatforand-
ringar och en vaxande befolkning. P& Linkopings universitet utvecklas helt
nya satt att kommunicera med vaxter via bioelektronik. Forhoppningen ar
att kunna avlasa hur yttre pafrestningar och stress paverkar vaxter och hitta

satt att gora dem mer robusta.

Vixter ar helt livsnodvandiga, inte
bara som livsmedel och material, utan
for att producera syre, fainga upp kol-
dioxid, motverka erosion och skapa en
stabil och livskraftig milj6 for hela pla-
neten. Nu hotas de emellertid av den
globala uppviarmningen, samtidigt som
en kraftigt vixande befolkning staller
allt hogre krav pa vixternas produk-
tivitet. Darfor ar det avgorande att fa
en djupare forstdelse for vaxter och
utveckla sitt att mildra och motverka
effekter av ett foranderligt klimat.

- Vixter har inget nervsystem som
manniskor och djur. Men de har elek-
triska signaler och de reagerar pa stress.
Vért mal dr att utveckla teknologi
for att kunna avkodifiera och forsta
de elektriska signalerna i hela vaxten
och att anvinda bioelektroder for att
stimulera att de frodas, berittar Eleni
Stavrinidou, bitradande professor och
forskningsledare pa Laboratoriet for
organisk elektronik vid Linkopings uni-

versitet. Eleni har en bakgrund inom fy-
sik, nanoteknologi och bioelektronik.

Banbrytande grundforskning
Teknologin bygger bland annat pa att
forskarna anvinder en tunn plastfilm
med ett stort antal inbyggda elektro-
der, som sedan ticker en stor del av
vixtens yta. P4 sd sitt kan de studera
de elektriska signalerna i hog upplos-
ning, fran cellniva till hela organismen.
Det dr banbrytande grundforskning att
anvinda elektroder pa det hir viset i
vaxter. Vanligtvis anvinds teknologin
pd manniskor eller djur. P4 sikt kan
teknologin innebdra att vi far ett sitt
att kommunicera med vaxtvarlden.

- Vi kartlagger hur signalerna gene-
reras och sprids nar vixten utsitts for
stress. Sedan studerar vi hur signalerna
stdr i relation till molekylira mekanismer
i vixten for att pa ett precist satt forstd
vad signalen betyder, forklarar Eleni.

Teknologin kan anvindas pa distans
i skogen och pd akrar for att finga upp

stressignaler i plantorna innan de

tar skada. Den skulle ocksa kunna

Eleni Stavrini-
dou, bitradande
professor och
forskningsledare
pa Laboratoriet for
organisk elektro-
nik vid Linképings
universitet.
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kombineras med robotik for att sprida
utrustningen over stora arealer.

Oka tillvaxt

Ett spar i forskningen ar att utveckla

bioelektroder som mojliggoér anvand-
ningen av elektricitet for att stimulera
plantornas tillvaxt och pa sd sitt oka
deras produktivitet.

- Vi kan inte enbart forlita oss pa bio-
logiska metoder for att oka tillvaxten i
jordbruket och skogsbruket. Detta kan
bli ett hallbart sitt att stimulera snab-
bare viaxande grodor, framhaller Eleni.

Teknologin kan komma till nytta i
en rad omrdden inom vaxtvetenskap.
Bland annat samarbetar Elenis team
med universitet i Italien och Tyskland
for att utveckla metoden. P4 sikt kan
forskare mer brett inom det vixtveten-
skapliga faltet f anvindning for den.

— Vir specialitet ar elektronik, men
vi hoppas att den hir nya kunskapen
ska spridas till annan vixtvetenskaplig
forskning.Det finns stor potential att
kombinera elektronik med mer kon-
ventionella metoder inom vixtveten-
skap, som exempelvis bildbehandling
eller fenotypning, sager Eleni.

En framtida tvirvetenskaplig ansats
kan ocksa vara att kombinera bio-
elektronik med genetik for att framja
egenskaper hos vixterna som gor dem
stresstéliga.

Flera artiklar
Gruppen har publicerat ett flertal ar-
tiklar i ansedda tidskrifter och Eleni
ser fram emot att fortsitta att utveckla
teknologin.

—Jag ar valdigt n6jd med resultaten

hittills. Det dr i hogsta grad ett team-
arbete och jag ar valdigt tacksam
over att ha sa duktiga och engage-
rade gruppmedlemmar.

Eleni Stavrinidous forskning drivs av
bade samhalleliga behov och veten-
skaplig nyfikenhet. Fran ena sidan ar
hennes vision att utveckla teknologier
som kommer att mojliggdra nya upp-
tackter inom vaxtvetenskap som kan
leda till mer hallbar livsmedelsproduk-
tion och till vaxter som kan frodas i det
foranderliga klimatet. Fran andra sidan
forestaller hon sig utvecklingen av en
nasta generations teknologi som byg-
ger pa sammanslagning av levande och
artificiella komponenter, vilket méjlig-
gor nya tekniska koncept men ocksa
okar sofistikeringen av var kommunika-
tion med den biologiska varlden.

liu.se
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Forskningen om bioelektronik for
vaxter har ront stor uppmérksamhet
och finansieras delvis av Stiftelsen for
strategisk forskning inom ramen for
programmet Framtidens forskningsle-
dare. Eleni vill lyfta virdet av SSF-st6-
det, som inte bara innefattar pengar,
utan dven ledarskapsutbildning, nat-
verkande och studiebesok.

—Det finns ett tomrum att fylla nar
man ar klar med sin postdoktor och
ska ta en mer ledande roll. I det har
programmet far vi praktisk traning i le-
darskap och bygger vildigt bra nitverk.
Det dr otroligt vardefullt. Jag skulle

girna se fler program av den hir typen.
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FIBROMYALGI

Fibromyalgi ar en sjukdom som
lange varit svar att forstd. Men nya
forskningsron pekar mot att im-
munforsvaret kan spela en central
roll. For Kirill Agashkov, lakare och
postdoktor vid Karolinska Institu-
tet, ar malet att steg for steg bidra
till okad kunskap och battre be-
handling.

— Att ha kronisk smirta dr som att leva
med tandvark i tio 4r — och ingen tror
dig.

Som lakare sag Kirill Agashkov det
stora behovet av effektiv smartlindring,
inte minst for patienter med fibromy-
algi, en diagnos som linge felaktigt
betraktats som psykologisk. For dessa
patienter var det inte bara smartan och
sjukdomen som tirde, utan dven den
skepsis som foljde med den.

Efter att ha disputerat i smartforsk-
ning i Ukraina 2019 fokuserar Kirill
Agashkov nu sin postdoktorala forsk-
ning pa fibromyalgi i Camilla Svens-
sons forskargrupp. Fibromyalgi ar en

Cbromyalgl - ny
Ha autoimmun ko

Kirill Agashkov, lakare
och postdoktor vid

Karolinska Institutet.
Foto: Fredrik Hjerling

komplex sjukdom som drabbar cirka
sex procent av befolkningen.

— Vi vet idag att smartan dr verklig.
Det ir inte psykiskt utan det ar forand-
ringar i kroppen, och kanske i immun-
forsvaret, som driver symtomen.

Autoimmunitet
I ett aktuellt projekt studeras hur anti-
kroppar hos patienter kan paverka hu-
dens nervandar och immunceller och pa
sd vis bidra till 6kad smartkanslighet.

— Vi ser forandringar i bade nerv-
systemet och immunsystemet och har

‘orskning pekar
opling

en hypotes om att de samverkar. Det

skulle kunna forklara symtom som
till exempel muskelsmarta och kold-
kinslighet. Om vi lyckas identifiera
specifika antikroppar som bidrar till
sjukdomen kan vi ocksd borja utveckla
behandlingar som sldr mot just dessa.

En fordel i sammanhanget dr att det
finns redan viletablerade metoder och
likemedel som riktar sig mot autoim-
muna processer.

—Om fibromyalgi visar sig ha en
liknande mekanism kan vi anvinda
denna kunskap for att paskynda ut-

Kirill Agashkov ar postdoktor vid Ka-
rolinska Institutet med inriktning mot
fibromyalgi, en kronisk smartsjukdom.
| detta projekt utforskas sambandet
mellan antikroppar vid fibromyalgi,
immunceller och 6kad nervretbarhet.
Malet ar att identifiera biomarkorer
som pa sikt kan leda till ny banbrytan-
de behandling for drabbade patienter.

ki.se/personer/kirill-agashkov
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vecklingen av nya behandlingar, siager
Kirill Agashkov som betonar att dven
smé framsteg lings vigen ar betydel-

sefulla.

— Genom att gora sjukdomen mer
synlig, utveckla mer precisa diagnos-
tiska verktyg och faststilla att smartan
har en fysisk grund kan vi gora en
stor skillnad for dessa patienter, langt
innan ett likemedel finns tillgangligt pa
marknaden.
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Al-inbyged biochipelektronik

LIU - HALSOOVERVAKNING OCH DIAGNOSTIK | REALTID

Ett samverkansprojekt mellan Korea och Sverige syftar till att revo-
lutionera halso- och sjukvarden genom att utveckla en avancerad
bioelektronikplattform for halsodvervakning och diagnostik i realtid.
Genom att utnyttja inbyggda sensorberakningar och organiska elektro-
kemiska transistorer ska berakningar av radata flyttas fran molnet till

plattformen dar radata samlas in.

Projektet Advanced bioelectronics plat-
form for in-sensor computing syftar
till att forverkliga ett biosensorbaserat
bioelektroniskt berdkningssystem inuti
sensorer.

Projektet adresserar ett strategiskt
behov som identifierats av Stiftel-
sen for strategisk forskning, SSF, och
Koreas nationella forskningsstiftelse,
NRF, inom omradet spetsforsk-

ning inom bioteknik. Utveckling av
bioelektroniska plattformar for multi-
modal sensorbaserad databehandling
hanterar verkliga utmaningar inom
flera branscher.

liu.se

LINKOPINGS
UNIVERSITET

—Idag maste bioelektriska plattfor-
mar for exempelvis insamling av hal-
sodata fran patienter interagera med
molnet for analyser och atgirder. Det
leder till forseningar, hoga datadver-
foringskrav och 6kad berdkningskom-
plexitet, forklarar professor Simone
Fabiano pa Linkopings universitet.

Inom projektet kommer de kombi-
nera spetskompetenser fran Korea och
Sverige.

— P4 Seoul National University och
Gwangju Institute of Science utveck-
las nya sensorer baserade pd ledande
polymerer, och pd Linkopings univer-
sitet kommer vi utveckla kretsar med
artificiella neuroner som kan utféra be-
rakningar i sensorn, berittar Deyu Tu,
docent pa Linkopings universitet.

Fran biologiska neuroner till artificiella
Genom att forsoka forstd och sedan
overfora berikningsfunktioner fran

biologiska neuroner till de artificiella

i kretsarna kan berdkningarna flyttas
fran molnet till den bioelektriska platt-
formen.

- Det finns mycket att ldra fran bio-
login som vi idag inte forstar, och kan
vi bara overfora lite av det till tekniska
applikationer kan vi vinna mycket.
Om tre dr vet vi hur langt vi kommit
med det i det hir projektet, forklarar
Simone Fabiano.

Under ett antal r har de i andra pro-
jekt jobbat med att ta fram artificiella
neuroner och har redan kommit ldngt.

- Biologiska neuroner har cirka 20-22
olika funktioner och vi har hittills lyck-
ats overfora cirka 17 av dem till de artifi-

Simone Fabiano, profes-
sor och Deyu Tu, docent
pa Linképings universitet.
Foto: Peter Holgersson

ciella neuronerna. Nu forsoker vi forsta
hur vi kan anvinda de funktionerna pa
var nya plattform, konstaterar Deyu Tu.

Stor samhallsnytta

D4 sddana bioelektronikplattformar
inte behover uppkoppling for att fung-
era kommer de kunna gora stor nytta
inom mdanga olika omrdden, inte bara
inom biomedicin.

- Genom att etablera Sverige som
ett nav for banbrytande innovation
inom bioelektronik stirker projektet
inte bara landets konkurrenskraft utan
sakerstiller ocksd att forskningsresulta-
ten tas tillvara pa lang sikt inom indu-
strier, avslutar Simone Fabiano.



© NextMedia

Swerims vatgasforskning stoder
industrins grona omstallning

SWERIM

Vatgas som energibarare
har stor potential att om-
vandla metallurgisk industri,
fordons- och energiindustri
mot koldioxidneutralitet. For
att tillverka komponenter
som sakert kan anvandas i
vatgasmiljoer kravs en god
kannedom om materialets
beteende i en sadan miljo.
Det industrinara metall-
forskningsinstitutet Swerim
har ratt kompetens och ut-
rustning for att stodja och
accelerera industrins vat-
gasanvandning.

For att stodja industrin har Swerim
startat National Hydrogen Research
Center for Metallic Materials. Centrets
anliggning for provning av meka-
niska egenskaper i viatgasmiljo star-
ker svensk industris konkurrenskraft
och mojliggor kortare ledtider for att
verifiera material och komponenter.
Anldggningen, en av fa i varlden, dr
utrustad med toppmodern infrastruk-
tur och innovativ teknik. P& anliagg-
ningen erbjuds provning vid sdval lag
som hog temperatur och tryck pa upp
till 1000 bar.

Forebygger vateforsprodning
— Vitgasteknik dr avgorande for att
forverkliga omstillningen till ett fos-
silfritt samhalle. Det dr darfor av stor
vikt att industrin lar sig mer om hur
vite paverkar metalliska material,
sager Nuria Fuertes, koordinator for
forskning och affirsutveckling inom
Vitgas & Metaller vid Swerim.
Metalliska material som kommer
i kontakt med vitgas kan bli sproda
och kinsliga, vilket kan leda till en

Metallforskningsinstitutet Swerim
bedriver industrinara forskning och
utveckling kring metaller och deras
vag fran rdmaterial till fardig produkt.
De ar 200 medarbetare pa tva orter

i Sverige - Luled och Stockholm. De-
ras vision ar en fossilfri och cirkular
industri.

swerim.se

®) SWERIM

Robert Sundstrém, industridoktorand pa
Swerim och Hégskolan Vast och Nuria Fuertes,
koordinator for forskning och affarsutveckling
inom Vatgas & Metaller vid Swerim.

forkortad livslingd. I Swerims labb
undersoker man bland annat hur
metaller paverkas av kontakten med
vatgas.

— Vi simulerar olika forhallanden
och undersoker bland annat hur man
kan optimera mikrostrukturen och
sammansittningen av metaller si att
materialet blir mindre kansligt for vite-
forsprodning, sager Nuria Fuertes.

Den metallurgiska industrins vit-
gasutveckling expanderar for nirvaran-
de i snabb takt. Stalindustrin anvinder
vitgas for att minska sina koldioxid-
utslapp och slutanvandare anviander i
okad utstrickning vitgasforbranning
som ett alternativ till traditionell diesel-
forbranning.

Samverkan skapar konkurrenskraft
Swerim har tagit initiativet till nitver-
ket Arena for vite i process och ma-
terial — en nationell kraftsamling och
centrum for vitgasforskning med 19
industrideltagare.

— Vi har ett omfattande industriellt
ndtverk som omfattar sdvil slutanvin-
dare som stdlindustrin. Var arena for
vitgas fraimjar nitverkande, erfaren-
hetsutbyte och arrangerar kontinuerligt
vilbesokta workshops. Industrin har
hoga ambitioner i sin vitgasanvand-
ning, och behovet av 6kad kunskap ar
stort, sdger Nuria Fuertes.

Vitgasforskningen har pa senare
ar expanderat i snabb takt. Swerim ar
bland annat delaktiga i flera europeiska
forskningsnatverk och samverkar med
flertalet svenska ldrositen i stravan ef-
ter en okad forstdelse for hur metaller
paverkas av kontakten med vitgas.

— P4 vér forskningsanldggning i
Lulea inviger vi i host en storskalig
autoklav dar vi kan testa vitgasprover
i tryck upp till 1 000 bar. Autoklaven
ar en strategiskt viktig investering som
bland annat innebdr att stalindustrin
och slutanvindare inte lingre behover
soka sig utomlands for att genomfora
sina provningar, siger Nuria Fuertes.

Additivt tillverkade superlegeringar
Robert Sundstrom dr industridokto-
rand pd Swerim och Hogskolan Vist,
med stod fran SSE. Han utvecklar
provningsmetoder for metalliska ma-
terial med fokus pa superlegeringen
Inconel 718, tillverkad med pulver-
baddsbaserad additiv tillverkning
(AM). Han testar och utvarderar ett
antal mekaniska provningsmetoder i
nédra samarbete med Swerim och GKN
Aerospace.

Det finns mycket forskning pa kon-
ventionellt tillverkade komponenter,
men additiv tillverkning kraver en helt
annan tillverkningsprocess, vilket kan
orsaka viterelaterad paverkan pd ma-
terialet.

—Min forskning fokuserar pé vi-
teforsprodning av additivt tillverkade
superlegeringar som anvands i raket-
motorer. Min ambition ar att kartligga
hur legeringarna paverkas av vite un-
der olika provningsforhédllanden, siger
Robert Sundstrom.
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Studerar kopplingen mellan ASOs och RNA

CHALMERS OCH ASTRAZENECA

For att underlatta utveckling av ldkemedel mot sjukdomar som idag inte
kan botas kommer projektet Single-moleucle analysis of RNA-based
therapeutics studera mekanismerna bakom hur ASOs binder till RNA mer
pa djupet. Pa Chalmers har forskare byggt ett unikt instrument dar de kan
studera hur en enda ASO-molekyl interagerar med en enda RNA-moleky!.

De flesta likemedel pd marknaden
riktar sig mot proteiner, men pa se-
nare tid ligger stort fokus i stillet pa

Single-moleucle analysis of
RNA-based therapeutics ar ett in-
dustridoktorandprojekt i samarbete
mellan AstraZeneca och Chalmers.
Den metod som projektet utveck-
lar innebar ett paradigmskifte pa
AstraZeneca for design av ASOs och
kommer forhoppningsvis leda till en
generell introduktion av metoden i
global lakemedelsindustri.

chalmers.se
astrazeneca.se

CHALMERS

AstraZeneca

att attackera det RNA som kodar for
proteinet.

— Att jobba med RNA tar i princip
problemet med design av ett nytt like-
medel fran en 3D- till en 2D-utmaning.
Hittills har man bara studerat hur RNA
interagerar med genetiska likemedel med
hjélp av bulkmetoder, dir massor av re-
aktioner sker samtidigt i ett provror. Dar
har man kunnat se att en reaktion sker
utan att forstd vad som hander pa mole-
kylniva, siger Fredrik Westerlund, profes-
sor i kemisk biologi pd Chalmers. Fredrik
leder den akademiska delen av projektet
tillsammans med Marcus Wilhelmsson,
som ocksa ar professor pd Chalmers.

I det nya projektet fokuserar de spe-
cifikt pa likemedel som kallas ASOs
(antisensoligonukleotider) och hur de
binder till RNA. Kylee Widner ar indu-
stridoktorand pd AstraZeneca och har
sedan 1,5 4r arbetat i projektet.

—For forsta gingen ndgonsin tittar
vi pa de enskilda molekylerna en och

Fredrik Westerlund, professor
i kemisk biologi pa Chalmers
och Kylee Widner, industridok-
torand pa AstraZeneca.

Foto: Lisa Jabar / AnnalisaFoto

en och ser hur en enda ASO-molekyl
binder till en enda RNA-molekyl. Vi
vill férstd mer om mekanismerna bak-
om hur de binder till varandra under
olika forhallanden, forklarar hon.

Unikt instrument pa Chalmers
Idag forstdr man inte fullt ut varfor
vissa ASOs fungerar bra men inte an-
dra, man vet inte vad som hiander pa
molekylniva. En av de stora utmaning-
arna ar sjalva RNA-molekylen vars
struktur paverkar hur den kan binda
till en ASO.

—Hur RNA formar sig har man tit-
tat pa tidigare, men inte tillsammans
med ASOs. Det nya i vért projekt dr en

metod som vi har skapat for att testa en

enda RNA-molekyl tillsammans med en
enda ASO-molekyl i ett unikt instrument
pa Chalmers. I det kan vi dterupprepa
testerna gang pa gang med olika kom-
binationer och forsta varfor vissa kom-
binationer fungerar bra och andra inte,
berittar Fredrik Westerlund.

Med den forstdelsen kan de bidra till
mer effektiva likemedel mot sjukdomar
som har varit svéra att behandla.

- Vi har redan identifierat detaljer pa
molekylniva som varit gomda i expe-
riment i bulk. Nu géller det att forstd
vikten av den upptickten och andra vi
kommer hitta framover, avslutar Kylee
Widner.
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Globala vinster med stabilare vacciner

RISE - LIPIDA NANOPARTIKLAR

Genom utvecklingen av en for-
battrad leveransteknologi med
hjalp av lipida nanopartiklar vill
ledande forskare vid RISE, KTH, K
och Larodan utveckla battre och
mer stabila vacciner.

Under covid-19-pandemin kunde en ny
typ av vacciner utvecklas och tillverkas
mycket snabbare, tack vare mRNA-tek-
nik. Samtliga mRNA-vacciner som nitt
marknaden hittills 4r formulerade i lipida
nanopatiklar, LNP. Syftet ar att bland an-
nat forbattra stabiliteten, oka det cellu-
lara upptaget och leverera mer mRNA.
—Men LNP-formuleringen ar fysi-
kalkemiskt komplex och kraver sir-
skilda lagringsforhdllanden pd minus
80 till minus 20 grader Celsius. Det
staller hoga krav pé distributionskedjor
och lagerforhallanden. Men dven om
kraven uppnds dr héllbarheten relativt
kort, cirka sex mdnader. Den stora
utmaningen ar darfor att forbattra sta-
biliteten hos vacciner for att kunna oka
tillgdngligheten, sdger Randi Nord-
strom, forskare i formuleringsutveck-
ling vid forskningsinstitutet RISE.
Tillsammans med forskaren Hanna
Barriga pa Scilifelab, KTH, leder Randi

Randi Nordstrom, forskare
vid RISE och Hanna Barriga
forskare pa Scilifelab, KTH.

Foto: Fredrik Hjerling

Nordstrom ett doktorandprojekt som
finansieras av Stiftelsen for strate-
gisk forskning. Syftet med projektet
ar att studera lipida nanopartikelfor-
muleringar for att battre forstd hur
partiklarnas struktur och komposition
korrelerar till stabilitet.

— Vi vill ta reda pa vilka egenskaper
som dr viktiga for att ett vaccin ska
uppnd den basta stabiliteten och funk-
tionen. Vi dr fyra partners som samar-
betar i projektet och som kommer att
handleda den doktorand som vi nu ska
rekrytera, siger Hanna Barriga.

Tvarvetenskapligt tillvigagangssatt
Hon leder en forskargrupp som an-
viander ett tvarvetenskapligt tillva-
gagangssatt med malet att paskynda
utvecklingen av nista generation av

nanoldkemedel.

—I SSF-projektet kommer vi att an-
vinda forskningsanlidggningarna MAX
IV och ESS i Lund for att kartligga
vilka strukturella egenskaper som pa-
verkar stabiliteten i ett vaccin. Det ar
ett stort forskningsmal eftersom det
fortfarande saknas mycket kunskap,
sidger Hanna Barriga.

Stiftelsen for strategisk forskning
finansierar projektet med mal att oka
stabiliteten hos lipida nanopartiklar.

| projektet handleder forskare pa
RISE, KTH, KI (Matti Sallberg) och
lipidforetaget Larodan (Donald Kele-
men) en doktorand tillsammans.

Kontakt:
randi.nordstrom@ri.se
hanna.barriga@scilifelab.se

ri.se
KTH 53\3
VETENSKAP
q;g OCH KONST 2%
SE “’% 250

Att testa och utveckla nya sitt att
stabilisera vacciner skulle kunna 6ppna
dorrarna for en hel rad nya forsk-
ningsprojekt i framtiden, menar Randi
Nordstrom.

—Om vi lar oss att designa mer sta-
bila och robusta LNP-vacciner kommer
det att sinka kostnaden, gora likemed-
len mer tillgangliga virlden 6ver och
oppna for anvandning inom andra falt
som exempelvis cancerbehandlingar
och neurologiska sjukdomar.
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Spannande utman
nom materialtekn

JERNKONTORET

Material ar grundlaggande
for det moderna samhallet
och finns inom alla omra-
den, pa alla nivéer. | den stora
omstallningen mot ett mer
hallbart samhalle ingar bland
annat nya ravarukallor for
stal, som jarnsvamp och mera
skrot. Det innebar i sin tur
forandrade processer som
behover utvecklas vidare,
samt stora satsningar pa bade
forskning och innovation.

Att sikerstalla en héllbar och mot-
stdndskraftig metall- och mineral-
forsorjning for den samhalleliga
omstillningen ar avgorande.

—Inom hela industrin pdgir omstall-
ningen i stabil takt. HYBRIT-projektet
dar en fossilfri tillverkning av jarn-
svamp ger ny ravara for stéltillverkning
ar forstds valkant, liknande projekt
pagar runt om i Europa och pa andra
hall i virlden, berattar Gert Nilson,
teknisk direktor pd den svenska jarn-
och stélindustrins branschorganisation
Jernkontoret.

En annan rdvara som kommer att
bli allt viktigare ar jarn- och stalskrot.
Skrot dr en attraktiv ravara eftersom
det ger mojlighet till nirmast utslapps-
fri tillverkning av stal.

Skrot ar en attraktiv
ravara eftersom det
ger mojlighet till
narmast utslappsfri
tillverkning av stal.

Foto: Pia Nordlander, Bildn

- Tillgdngen pa skrot slapar dock ef-
ter 35-40 ar, vilket innebir att skrotet
vi far nu speglar tillverkningen for cirka
40 ar sedan. En stor killa till skrot
inom det nirmaste decenniet kommer
att vara Kina. Deras stora industri-
boom kom med 2000-talet. Det innebir
att skrottillgdngen kommer att oka.

Nya ravaror forandrar processer

I samband med att nya ravaror borjar
anvindas i storre utstrackning behover
tillverkningsprocesser anpassas och i
vissa delar forandras.

—Det medfor nya materialtekniska
utmaningar. Ett exempel dr att det all-
tid blir en viss sammanblandning av
olika sorters skrot. Ju mer skrot som
anvinds, desto storre blir halterna av
orenheter, som koppar, i tillverknings-
processen. Dessa maste hanteras.

Omvirldslaget dar ocksa en bidra-
gande orsak till att materialbranschen
star infor stora forandringar.

- Tillgang pa material har blivit en
strategisk frdga. Med nuvarande globala
spanningar och okande regionalisering
innebar det att det blir viktigare att kun-
na forsorja sig lokalt eller i varje fall fran
“vanner”. I de fall det inte gar kan det
bli nodvandigt att utveckla material som
klarar sig utan just de rdvarorna, och det
kan forstds bli riktigt utmanande.

Stora materialtekniska satsningar

For att mota de nya utmaningarna pa
alla nivéer krivs avancerad forskning.
For Sveriges del ar det mycket positivt

att det pdgdr manga satsningar pa ma-
terialteknik inom forskning och inno-
vation. Det kommer att stirka Sveriges
konkurrenskraft framover.

— Att materialteknik dr avgorande
for den pagdende omstillningen, lik-
som for Sveriges konkurrenskraft, visas
av att ett av de sex prioriterade om-
raden som regeringen pekade ut i sin
forskningsproposition dr material- och
produktionsteknik.

Inom den stora satsningen Impact
Innovation pagéar ocksa program-
met ”Swedish Metals & Minerals”,
som ska sikra tillgdngen pd metaller
och mineral och samtidigt minska det
planetidra avtrycket av utvinning och
produktion. Metaller och mineral som
utvinns eller dtervinns ska generera s
mycket anvindbar funktion och s lite
avfall som mojligt.

- Ett tredje exempel ar forsknings-
programmet WISE, som Knut och
Alice Wallenbergs stiftelse initierat
och finansierar. Det ar ett grund-
forskningsprogram med syfte att hitta
materiallésningar for omstillningen.
De tva programmen ger vad man i in-
dustrin kallar ”en obruten pipeline”
fran grundforskning till innovation,
alltsd en valdigt stark kombination for
svensk konkurrenskraft, forklarar Gert
Nilson.

Spannande mojligheter framover
En vanlig fraga i omstillningen mot
hallbarhet ar om materialen kommer
att racka till.

Gert Nilson, teknisk di-
rektor pa Jernkontoret.
Foto: Fredrik Hjerling

—Det ir naturligtvis en utmaning.
Frén vér sida kan vi bidra genom att
ta fram mera avancerade material som
innebar att mindre mangder material
behovs for olika tillimpningar. Att pro-
dukter héller langre och kan dtervinnas
efterdt ar tva faktorer som ocksé bidrar
till att materialen kommer att racka.

Gert Nilson avslutar med att konsta-
tera att det vi ser nu dr ndgot ganska
unikt, men samtidigt valdigt talande.

— Att bade naringslivet och staten sat-
sar mycket pa materialteknik och drar
at samma hall ar ovanligt. Det skapar
en hdvstingseffekt pa bade forskning
och innovation som blir spinnande att
folja, och en stor mojlighet for alla unga
som vill vara en del av det. For faktum
ar att den kanske storsta fragan just
nu dr om vi klarar att gora allt vi vill,
svensk materialforskning har nistan lite
vaxtvark just nu.

Jernkontoret tillvaratar stalindustrins
intressen genom att verka for basta
mojliga forutsattningar for verksam-
heten i Sverige. Organisationen vill
kannetecknas av hog trovardighet
och stravar efter att vara en kvali-
ficerad samtalspartner. Dessutom

ar Jernkontoret en betydande nat-
verksbyggare, sdval nationellt som
internationellt.

jernkontoret.se

Jernkontoret
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Jast mojligeor produktion
av bra fett | nytt projekt

CHALMERS - HALSOSAMMA FETTSYROR

Ett nytt forskningspro-
jektiregiav Chalmers och
foretaget AAK AB kan revo-
lutionera hur halsosamma
fettsyror produceras. Genom
att anvanda jast som cellfa-
briker vill man utveckla ett
hallbart alternativ till dagens
fetter - och uppna positiva
halso- och miljoeffekter.

I takt med att klimatforandringarna
forvarras okar ocksd sarbarheten for
torka och missvixt hos stapelingredien-
ser inom modern livsmedelsproduktion.
Ett exempel dr palmolja, som darmed
har blivit allt dyrare pd marknaden.
Parallellt 6kar problemen med fetma
och hjart- och kirlsjukdomar runt om
i varlden. Flera faktorer pekar alltsd pa

att vi behover utveckla halsosammare Lisbeth Olsson, professor i industriell bioteknik

vid Chalmers, Cecilia Geijer, docent i molekylar
bioteknik vid Chalmers, Dr Majid Haddad,
teamledare for fermenteringsteknologi pa
AAK och Veronica Bonzanini, doktorand.

livsmedelsingredienser.

Ett forskningsprojekt vid Chalmers
tekniska hogskola syftar till att med

hjilp av jast producera sa kallade fettsy-
ror med udda kedjelingd. Dessa fettsy-
ror har visat sig ha potential att minska
risken for bland annat typ 2-diabetes
och hjirt- och karlsjukdomar.

Jast anvands ofta for produktion av
alkoholhaltiga drycker och i bakning,

Fett ar avgorande for kroppens funk-
tioner. | dagens samhalle far vi dock

i oss allt mindre av de halsosamma
fettsyrorna med udda kedjelangd
som finns i exempelvis mjolk och fisk.
Ett lovande forskningsprojekt vid
Chalmers tekniska hogskola syftar till
att utveckla jast som kan producera
dessa halsosamma fettsyror bortom
laboratorieskala, som ett forsteg mot
storre produktion. Genom att kom-
binera metabol ingenjérskonst med
hallbara ravaror, sasom kolkallor fran
avfallsstrommar, vill forskarna skapa
en jastbaserad “cellfabrik” och en
forbattrad bioprocess. Lyckas projek-
tet kan det bana vag for industriell,
klimatsmart produktion av nyttiga
fetter - med stor betydelse for bade
halsa och hallbarhet.

Initiativet uppbar finansiering fran
Stiftelsen for strategisk forskning,
SSF, med 2,5 miljoner kronor. Projek-
tet pagar mellan 2022 och 2026.

chalmers.se/life

CHALMERS

AAK
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men hir anvinds andra jastarter som
har en speciell forméga att producera
fettsyror. I centrum for projektet star
den Italienfodda doktoranden Veronica
Bonzanini. I laboratoriet pd Chalmers
har hon screenat ett tjugotal jastarter
for att identifiera vilka som i nirvaro av
specifika substrat naturligt producerar
mycket fettsyror med udda kedjelingd.

- Vi har identifierat fyra stammar som
ar battre dn de andra pa att producera
dessa fettkedjor. Nu gar vi vidare med
fordjupad karakterisering, forklarar hon.

Forskningen sker i ndra samarbete
med industripartnern AAK, som ser
stor potential i biotekniken.

Palmoljans fall - och jastens revansch
Inom ramen for sin forsknings- och ut-
vecklingsverksamhet undersoker AAK
hallbara alternativ till traditionellt
framtagna, vixtbaserade fettsyror och
lipider. Dr Majid Haddad, teamledare
for fermenteringsteknologi pd AAK,
forklarar mer.

—Idag ser vi att priset pa choklad
har gitt genom taket jamfort med for
bara ett halvdr sedan. Det dr bland an-
nat for att palmolja och kakaosmor
har blivit dyrare pa grund av klimat-
forandringar och storningar i distribu-
tionskedjan, berattar han.

Om man lyckas forska fram alter-
nativ sdsom fettsyror frin jaststammar

skulle mycket av livsmedelsproduk-
tionen kunna bli betydligt mindre be-
roende av klimat och arstider, menar
Cecilia Geijer, docent i molekylar bio-
teknik vid Chalmers och huvudhandle-
dare till Veronica Bonzanini.
—Dessutom kan vi mata jasten med
substrat som ar lokalt producerade
eller kommer frén sidostrommar och
avfall frdn andra industrier. Det gor
processen mer resurseffektiv och an-
passningsbar, tillagger Cecilia Geijer.

Cellfabrik for framtiden

Nista steg ar att gora om den mest
lovande jasten till en “cellfabrik”. Det
sker genom metabol ingenjorskonst,
dar forskarna gradvis forbattrar jastens
forméga att omvandla ramaterial till
nyttiga fettsyror.

— Vi vill nd ett hogt utbyte, och att fa
jasten att producera mycket fettsyror med
ratt struktur, sdger Veronica Bonzanini.

For att lyckas behover man ocksa
ge jasten rdtt sorts naring och iden-
tifiera de basta tillvixt- och produk-
tionsvillkoren. Sarskilt propionsyra har
visat sig ge stora fordelar for att skapa
mycket fettsyror med udda kedjelangd.

—Men vi kan ocksd designa om jas-
tens arvsmassa for att 6ka produktio-
nen och stimulera den att producera
fettsyror med udda kedjelingd, siager
Cecilia Geijer.

Industrin vill skala upp
For AAK handlar det inte bara om forsk-
ning — utan om framtida produktion.

— AAK vill samutveckla fettsyror och
lipider med bdde mindre och storre
foretag. Vi har ett intresse inom detta
nar det giller alltifrdn mejeriprodukter
och kottersattningar till viaxtbaserad
mat, hudvérd och dven djurfoder, siger
Majid Haddad.

Om projektet ger goda resultat har
AAK som maélsittning att starta en
pilottillverkning och skala upp pro-
duktionen av fettsyrorna, girna i sam-
arbete med externa fermenterings- och
teknikaktorer.

Projektet stir pa tre vetenskapliga
ben: genetisk forandring av jast, val av
rdvara och optimering av jasningspro-
cessen. Tillsammans hoppas Chalmers
och AAK kunna visa att mikrobiell
fettproduktion kan bli ett hallbart al-
ternativ till dagens industri.

—Det hir ar ett projekt som bade
bidrar med ny teknik till samhallet och
utbildar en doktorand med den kom-
petens som behovs for framtidens bio-
ekonomi, siger projektledaren Lisbeth
Olsson, professor i industriell biotek-
nik vid Chalmers.

Projektet kan alltsd bli ett genombrott
for saval klimatet som for folkhélsan. En
mycket vilkommen ny gést pa livsveten-
skapernas jastlista, med andra ord.
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Avsandare: Framtidens Forskning, NM NextMedia AB, Skeppargatan 26, 114 52 Stockholm

f /
framtidens brobyggteknik, varfoy dronare och sensorer?

odlade organ'som framtidens réservdelar, vad som
hande med grafen och de unika egianskaperna av ett atom-
lager tunt guld, hur vi kan minska antibiotikaresistensen
och att tanka bilen miljévénllli'lgt - med el, biobranslen
eller ndgot annat? ]

Sofie Pehrssgn

i Vetenskap finns dar poddar finns!
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STIFTELSEN FOR STRATEGISK FORSKNING

Stiftelsen for Strategisk Forskning, SSF, finansierar forskning inom naturvetenskap, teknik och medicin med
manga hundra miljoner kronor om aret. SSF &ar en fri, oberoende aktér inom det offentliga forskningsfinansie-
ringssystemet. Stiftelsen ska framja utvecklingen av starka forskningsmiljoer av hogsta internationella klass
med betydelse for utvecklingen av Sveriges framtida konkurrenskraft.

STIFTELSEN for
STRATEGISK FORSKNING

www.strategiska.se





