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Kapslar med inspiration fran vaxtceller

Min forskning inriktar sig pa avancerade funktionella material vars strukturella uppbyggnad och
funktion &r inspirerad av egenskaper hos vaxter och djur. Forskningen har mycket att lara av
naturen, dar finns eleganta losningar pa olika problem. Ett vanligt exempel i sammanhanget ar
lotusblommans blad. Tack vare en sofistikerad mikro-och nanostruktur hos bladen, som ocksa &ar
tackta med vax, sa trillar vattendropparna av bladen samtidigt som dropparna tar med sig smuts.
Genom att efterlikna lotusblommans struktur pa nano- och mikroniva ar det mojligt att ta fram nya
material, till exempel bilglas, med smutsavvisande egenskaper.

| detta forskningsprojekt tittar jag narmare pa cellvaggen hos vaxtceller. Malet ar att kunna tillverka
vaxtliknande kapslar med skraddarsydda egenskaper som syregenomslapplighet, frisattnings- och
mekaniska egenskaper. Malet ar ocksa att forsta pa vilket satt olika strukturer for med sig olika
egenskaper hos cellvaggen i naturliga vaxtceller. Vaxtceller och vaxtcellvaggar ar fascinerande
konstruktioner som anpassar sin arkitetur till en specifik miljé och funktion i naturen. Till exempel
kan vaxtceller i blad anta stjarnliknande strukturer for att minimera kontakt mellan celler och
maximera gasutbyte. | andra fall &r det konliknande strukturer som effektivt reflekterar ljus och pa
sa satt forstarker farger. En annan intressant aspekt ar att polysackariderna (hemicellulosan och
pektinet) i vaxtcellvaggarna bara kan brytas ner av tarmbakterier hos oss ménniskor. Véaxtceller
skulle darfor kunna anvandas som malriktade moduler som, efter att patienten svalt dem, levererar
lakemedlet till nedre tunntarmen/tjocktarmen. Detta ar mojligt eftersom cellvidggen skyddar sitt
innehall fran nerbrytning i magsacken och frigor innehallet forst efter nedbrytning av
mikroorganismer i nedre tunntarmen/tjocktarmen. Orala lakemedelssystem som dessa ar
intressanta vid sjukdomar som inflammatorisk tarmsjukdom och tjocktarmscancer. Tyvarr finns det
inget satt idag att tomma levande véaxtceller pa deras innehall och fylla dem med exempelvis
lakemedel. Men med okad forstaelse for vaxtcellvaggens uppbyggnad sa hoppas jag pa att kunna
ta fram syntetiska vaxtcellinspirerade kapslar som lampar sig for nya anvandningsomraden.

Forskning pa bioinspirerade material ar ocksa viktig for svensk skogs- och lantbruksindustri
eftersom den banar vag for nya avancerade produkter baserade pa fornyelsebara ravaror.



