
John Holmberg

© NAS

Hur kan forskningen bidra till en hållbar utveckling?
SSF seminarium 10 mars, Stockholm?

John Holmberg
Professor Fysisk resursteori och UNESCO
Vicerektor
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10 miljarder
lyckliga 
människor
på denna
planet?
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COCO22--C emissions per capita, 2002C emissions per capita, 2002

Data from 2002. Sources: FAO, CDIAC

6

5

4

3

2

1

0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Population (million)

C
O

2
em

is
si

on
s 

(to
nC

/c
ap

ita
)

USA

Canada, N.Z., Australia 

Russia 
Japan

W.Europe 
E.Europe 

Middle East 

China L.America 
Other Asia 

India Africa 

Sweden

World average



John Holmberg

Historisk mänsklig energianvändning
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Energi-
tillförsel

Fossila bränslen CO2-INFÅNGNING

1900                                        2000                2100

MMööjligheter fjligheter föör minskade COr minskade CO22--utslutslääpppp

CO2-NEUTRAL TILLFÖRSEL

Koldioxidminskningen
till 2030 enligt IEA

23% Bio-bränslen

10% Kärnkraft

10% CCS
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The industrialtransition
Energy, materials and knowledge

Advanced materials 
designed by science

High efficiency solar energy
(>100 kWh/m2yr)

Fossil energy

Mass produced
materials

Low efficiency solar energy
(<1 kWh/m2yr)

Traditional materials
designed by nature
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Nässén& Holmberg 2009



John Holmberg

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 100 200 300 400 500 600 700 800

En
er
gi
an
vä
nd
ni
ng

 (G
J/
ca
p/
år
)

Totala utgifter (1000 kr/cap/år)

High energy intensity
(decile)

Low energy intensity
(decile)

Factor 3.5

Stor variation

Nässén& Holmberg 2009



John Holmberg

Mycket låg (noll)

Pendling: mycket hög

Bruk av apparater: 
medelhög

Aktivitet Upplevd lycka
Sex 4,7
Umgås 4,0
Avkoppling 3,9
Bön/meditation 3,8
Äta 3,8
Motionera 3,8
Se på TV 3,6
Shoppa 3,2
Laga mat 3,2
Tala i telefon 3,1
Ta hand om sina barn 3,0
Dator/Internet/E-post 3,0
Hushållsarbete 3,0
Arbeta 2,7
Pendla 2,6

Energiintensitet (J/h)
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Dansk gas Norsk gas
2012

Reformer

FT-process Metanolanl.

Fermentation Gobigas
Steg 1+2

Rya
verket

El
Värme

Grön vätgas

Syntetisk diesel Grön metanolFordonsgas

Fordonsgas Preem
(Södra, Svea-
skog, Kiram)

Preem/Perstorp? Perstorp

GE/Eon

Mild Hydro Cracking

Biodiesel

Råtalldiesel

Det svenska gasnätet i biogasens tjänst

Petrokemin

Grön vätgas

StatoilHydro?

Skanled-
projektet
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Buy a system of one Tostem House with sun and wind power and two Mitsubishi i-MiEV 
with battery storage capacity for total:1,625 million SEK, and disconnect from the grid. 

Koppla ur dig från elnätet i Tokyo
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Forskning

Utbildning Innovation

• INTEGRERAD UTBILDNING - FORSKNING - INNOVATION 

• NEUTRALA MÖTESPLATSER MED NYA MÖJLIGHETER FÖR SAMSPEL

• ANSVARSFULL UTVECKLING AV LOKALA-GLOBALA KUNSKAPSKLUSTER

INTEGRERING

KUNSKAPSTRIANGELN
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Akademin

Det offentliga Näringsliv

KUNSKAPS-
KLUSTER

TRIPPEL HELIX

• IDENTIFIERADE STYRKOR, FÖRUTSÄTTNINGAR, INTRESSENTER OCH ROLLER

• SAMORDNADE INNOVATIONSSYSTEM

• HÖGSKOLORNA BLIR NAV I GLOKAL KLUSTERBILDNING

• ATTRAHERA KOMPETENS OCH INVESTERINGAR
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Kort och grov Chalmershistorik

• 1989 – Start av paraplyorganisation (GMV) för hållbar 
utveckling för hela Chalmers och sen även hela GU

• 1999 – Chalmers Miljöinitiativ 100MSEK, 7 nya prof. spridda 
över hela Chalmers

• 2007 – 3 nya initiativrektorer med tydlig vision

• 2009 – 8 styrkeområden med hållbar utveckling som drivkraft
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• KOORDINERAR, KRAFTSAMLAROCH SYNLIGGÖRVERKSAMHET

• INTEGRERARFORSKNING, UTBILDNING OCH INNOVATION

• SKAPAR NYA MÖTEN ÖVER GRÄNSER 

• VÄXLAR UPP GENOM KRAFTSAMLING

• GER EFFEKTER I SAMHÄLLET

Ch l tk ådCHALMERS STYRKEOMRÅDEN

2007

2009
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STYRKEOMRÅDEN

Energi
Informations- och kommunikationsteknik

Livsvetenskaper
Materialvetenskap

Nanovetenskap och nanoteknik
Produktion
Samhällsbyggnad
Transport

Grundläggande vetenskaper utgör basen
Hållbar utveckling samt innovation och entreprenörskap utgör
drivkrafter för utveckling
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STYRKEOMRÅDEN – STRATEGISKA 
SATSNINGAR

Energi Energimyndigheten
Informations- och kommunikationsteknik

Livsvetenskaper
MaterialvetenskapVinnova

Nanovetenskap och nanoteknikVR
ProduktionVinnova
Samhällsbyggnad (Urban Futures) MISTRA
Transport Vinnova

Grundläggande vetenskaper utgör basen
Hållbar utveckling samt innovation och entreprenörskap utgör
drivkrafter för utveckling
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FORMER AV NYTTIGGÖRANDE
Akademisk forskning

Forskningens resultat och effekter

Näringsliv och samhälle

Publicering
Venture Creation

Forskar-
och grund-
utbildning

Uppdrags-
utbildning

Öppen IP Forsknings
-
samverkan

Uppdrags-
forskning

Patent och 
licens

Technology Transfer 
Offices

Inkubatorer
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Akademisk forskning
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Publicering
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Akademin

Det offentliga Näringsliv

KUNSKAPS-
KLUSTER

Forskning

Utbildning Innovation

KUNSKAPS
TRIANGELN

Traditionell projektfinansiering

Strategiska fakultetsmedel

????SSF????
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NANOFABRICATION
LABORATORY

ONSALA SPACE
OBSERVATORY

FORSKNINGS-
INFRASTRUKTURER

LIGHTHOUSE SIMULATOR 
LABORATORY
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FORSKNING – UTBILDNING -
INNOVATION 

INFRASTRUKTURER

ASTA ActiveSafety Test Area 

WindTest Area 
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The second mouse gets the cheese

BE4



Bild 26

BE4 Behövs denna. Kan vi göra svensk text.
Bobo Engström; 2008-11-21



John Holmberg

john.holmberg@chalmers.se


